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bohler welding

by voestalpine

Az On kihivdasa fémbdl gydrtott anyagok dsszehegesztése. Tudja, hogyan kell
hidakhoz, gépekhez és erémivekhez tervezett alkatrészeket hegeszteni.

A munkdjdhoz nem ,egy” megolddsra van sziiksége, megérdemli a legjobbat.
Egyeduldlld portfélionk csucsmindségl hegesztéanyagokbdl, alkalmazdstechnikai
szolgdltatdsokbdl, kiegészitékbdl és hegesztégépekbdl dll, mellyel teljes kor(
megolddst tudunk nydjtani. A Terra és Uranos termékcsaldddal pedig Uj mércét dllitunk
fel a mindennapos és a kilonleges hegesztési feladatokndal.

A hegesztéanyagok és gépek az alkalmazdstechnikai tuddsunkra épitve az ipardgban
egyeduldllé mddon dssze lettek hangolva, mely a precizitds Ujabb [épcséfokdat teszi
lehetévé. Ezzel megcélozhatja az ipardgdban legjobb kdtéseket, melyekre biszke lesz.
Ehhez 5 év garancidt adunk valamennyi Terra és Uranos hegesztégépinkhoz.

voestalpine Béhler Welding
www.voestalpine.com/welding

voestalpine

ONE STEP AHEAD.




A SZOVETSEGI HIREK

) TAJE,KOZTA’I:AS o
A MAGESZ 2019. EVI TEVEKENYSEGEROL

- elhangzott a MAGESZ évzir6é rendezvényén, 2019. december 4-én —

Tisztelt Tagtarsak,
kedves Vendégeink!

A tavalyi év jelentds évforduld volt a
MAGESZ életében. 20 évesek lettiink.
Az elnokség ugy dontott, hogy mél-
toképpen unnepeljik meg a 20 éves
évfordulot. Az unneplésre 2018. ma-
jus 24-én kerult sor az Eurépa rendez-
vényhajo fedélzetén, ahovi nemcsak
tagjainkat, de azok parjait is meghiv-
tuk. A megjelent mintegy 150 {6 egy
igazi csalad tagjai voltak, akik a remek
vendéglitas mellett kiilonféle progra-
mokban is részt vettek, amig a hajé
az éjszakai Budapest fest6i diszletei
kozott korutat tett. Mindnyadjunknak
felejthetetlen élmény marad.

A rendezvényre két konyvet jelentet-

tink meg:

* 20 éves a MAGESZ jubileumi év-
konyve;

* A Széchenyi lanchid szerkezeté-
nek atépitése 1913-1915 kozott.
(A BME Hidak és Szerkezetek Tan-
székével kozosen.)

A 21 évvel ezel6tt 28 taggal megala-
pitott szovetség az évek soran dinami-
kusan fejlédott és ma mir 94 tagunk
van, annak ellenére, hogy semmiféle
tagtoborzast nem végziink. Sikeres
muikodésinknek ez az egyik jelzo-
szama.

22 tagvallalatunk - acélszerkezet-
tervezok, -gyartok, kivitelezOk — vala-
mint 56 egyéni tagunk, akik ku-
lonféle tarsasigok mérnokei és felss-
oktatasi intézmények, muszaki egye-
temek, féiskolak oktat6i. 12 partolo
tagunk tovibbd 3 tiszteletbeli tagunk
és 1 tarsult tagunk van.

Az idén egy tagunk lépett ki: Antal
Arpid egyéni tag.

Belépés: Diplomadijasok, MSC kate-
goria: Péter Zsolt és Pillmann Gergely;
BSC kategoéridban: Hokstok Dora.

Tarsult tagok vagyunk a MAGEOSZ,
Magyar Gépipari és Energetikai Orsza-
gos Szovetséggel.

Egyuttmiikodési megillapodast ko-
tottiink a Magyar Hegesztési Egyesu-
lettel (MAHEG).

Szoros kapcsolatot épitettiink ki a
Hidaszokért Egyesiilettel. Egymis
rendezvényein részt veszink.

A MAGESZ tagjai képviselik a ma-
gyar acélszerkezeti ipar termelésének
60-65%-it.

Szovetségink mindazon tagok szak-
mai érdekképviseletét vallalja, akik
ezen a terileten végzik tevékenységu-
ket. Bar egymasnak bizonyos teriilete-
ken versenytarsai vagyunk, de 6sszefo-
gassal egymas segit6i lehetiink.

Mir szovetségiink alapitdsakor célul
tdztik ki, hogy kapcsolatot épitiink ki
a nemzeti szovetségekkel és csatlako-
zunk nemzetkozi szervezethez. Ebbdl
a redlis megfontolasbol kértik felvé-
telinket az Eurdpai Acélszerkezeti
Szovetségbe (ECCS). Felvételiinket a
Finn Acélszerkezeti SzOvetség jelOlte.
Majd miutin minden tagallam elfogad-
ta felvételi kérelmiinket, 2000 szep-
temberében az ECCS teljes joga tagja
lettiink.

A 20 éves évfordul6 egyben azt is je-
lentette, hogy az 5 éve megvalasztott
tisztségvisel6k mandatuma lejart, ezért
valasztast kellett tartani. A valasztist
a lehet6é legdemokratikusabb médon
bonyolitottuk le. Az elndkség iltal fel-
kért valasztobizottsig minden tagunk
véleményét kikérte, és ez alapjin az
elnokség a kozgytlés elé terjesztette
javaslatat.

Titkos szavazds alapjan az aldbbi
eredmény sziiletett:

Aszman Ferenc elnok, Dr. Csapo
Ferenc titkar (6ket kilon kellett meg-
szavazni).

Elnokségi tagok: Derczo Istvan,
Duma Gyorgy, prof. Dr. Dunai
Laszlo, Papp Zoltan, Tarany Gabor,
Ubrinyi Balazs.

Péttag: Dedk Laszlo.

Az alelnok megvilasztasa az elnok-
ség hataskore. 2018. oktober 2-an al-
elnoknek Ubrinyi Baldzst megva-
lasztotta, aki a KESZ Ipari Gyart6 Kft.
ugyvezetd igazgatdja.

A Févarosi Torvényszék 2018. jali-
us 4-i végzésével nyilvantartisba vette
a MAGESZ képvisel6k adatainak vil-
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tozasat. A képvisel6i megbizatas id6-
tartama: 5 év; megszinésének ido6-
pontja: 2023. aprilis 10.

A MAGESZ a 2019. évet is eredmé-
nyesen zarta, nemcsak gazdasigilag,
de az alapitaskor megfogalmazott mu-
kodés tekintetében is. A részletes gaz-
dasigi eredményeket a jové évi koz-
gyulésen, a mérlegbesziamol6 ismerte-
tésekor kozoljuk.

Szovetségiink minden évben a
kozgyidlés altal jovihagyott ,munka-
terv” alapjan dolgozik.

Orémmel szimolhatok be réla, hogy
2019-ben is az elfogadott munkaterv
minden pontjat teljesitettik.

Az elnokségi iiléseket és a koz-
gytlést szintén a munkatervben meg-
hatarozott idében és helyen tartjuk.
Igen eredményesek a kihelyezett el-
nokségi ulések, ahol az elndkség tag-
jai kozvetleniil kapnak informaciot az
egyes tagvallalatoktdl. Idén a Wein-
berg 93 Epit6 Kft.-nél tartottunk el-
noOkségi tlést. A cég tajékoztatasa mu-
kodéstiikrdl kiemelkedd miszaki tevé-
kenységet takar, melyrdl az elnOkség
elismerését fejezte ki.

A kozgyulésrdl és az elndkségi
ilésekrél a MAGESZ Acélszerkezetek
c. szaklapunkban adunk tagjainknak
tajékoztatast, a szakmai publikdcidk
mellett.

A MAGEOSZ a MAHEG és a Hida-
szokért Egyesiilet rendezvényein rend-
szeresen részt veszunk, és szintén a
foly6iratunkban adunk ismertetést a
tarsszovetségeink munkajarol.

Tovéabbra is nagy hangsulyt fektetiink
konferenciak, ill. szakmai napok
szervezésére. Els6 szakmai konferenci-
ankat 1999 majusiaban rendeztik tag-
jaink jelentds részvételével. Acélszer-
kezeti konferencidkat kétévente azo-
ta is rendszeresen szerveziink, ahol
lehetdség van szakembereink szimara,
hogy kicseréljék tapasztalataikat és sze-
mélyes kapcsolatokat alakitsanak ki,
amelyek biztositékai a tovabbi sikeres
egyuttmuikodéseinknek is.

Az idei XV. Acélszerkezeti Konferen-
ciat 2019. majus 22-23-an rendeztiik
Dunaferr-latogatassal egybekotve.

Az elhangzott el6éadisokat konferen-
ciakiadvanyban jelentettiik meg.

2019. november 7-én MKE-MAGESZ,
23. Fémszerkezeti Konferencia, ame-
lyet az ,Innovativ megoldasok a
konnytszerkezetes épitésben” cim-
mel rendeztiink, nagyon j6 szinvonala
volt, és a résztvevOk szama a varton
felil volt.

DIJAK

1999. december 8-dn szovetségiink a
kiemelkedd szakmai szinvonalon meg-
valosult acélszerkezeti termékek, épit-
mények alkotoéi (tervezok, gyartok, ki-
vitelez6k) részére szakmai dijat alapi-
tott: ,Az Fv Acélszerkezete Nivodij”
néven.

A dij erkolcsi elismerés, melyet éven-
te palyazattal lehet elnyerni.

2019-ben sajnos nem érkezett be
palyazat.

Fenti idépontban szovetségiink egy
masik dij alapitasarél is dontott, és
megalapitotta a MAGESZ Acélszer-
kezeti Diplomadij”-at.

Szovetségunk a diplomadij alapitasa-
val a mérnokképzést, a szakmai utin-
potlast kivanja segiteni, amelyet Alap-
szabdlydban is rogzitett.

2019-ben a MAGESZ Acélszerkezeti
Diplomadij kitiintetettjei:

MSC kategoria

I. hely: Péter Zsolt (BME)

Szabad formdju rdcsos acél feliiletszer-
kezet alkalmazdsi lebetdségének vizs-
gdlata gyalogos hidszerkezet esetén.
Kiilondij: Pillmann Gergely (BME)
Vasuti bid fdraddsvizsgdlata torés-
mechanikai megkozelitéssel.

BSC kategoria:
I. hely: Hokstok D6ra (BME)
Jégpdlya acél lefedés tervezése.

Az elnokség Ugy hatirozott, hogy
palyazat benyujtasara kérjiink fel min-
den felsé oktatdsi intézményt, amelyen
acélszerkezeti képzés folyik. Ez meg-
tortént, és ilyen felhivast a jovében is
megtesziink. A palyazatokrol és a dijak
odaitélésérdl, tovibba a nyertes dol-
gozatokrol folyGiratunkban részlete-
sen beszamolunk, illetve cikket jelen-
tetlink meg, amely tOmoritve ismerteti
a dijnyertes palyazat 1ényegét.

Fenti elismerések nem fedik le tel-
jességgel azokat a kimagaslo teljesit-
ményeket, melyet mérnokeink, misza-
ki munkatarsaink nyugjtanak a szakma
muvelése terén.

Az elnokség ezért ugy hatirozott,
hogy megalapitja az ,,Acélszerkezeti
Innovdacios Dij”-at.

A dij azon maginszemélyek vagy tar-
sasagok erkolcsi elismerésére szolgal,
akik az acélszerkezeti — vagy ahhoz
kozelallo — szakteruleten kiemelkedd
muszaki, gazdasagi innovacios teljesit-
ményt értek el, és tagjai a MAGESZ-
nek.

Az alapitéi okiratot elkészitettik,
melyet a kozgytlés 2015. aprilis 15-i
ulésén elfogadott. Az alapité okirat
alapjan elkészitett palyazati felhivast
kozzétettiik az Acélszerkezetekben, fel-
tettiik a honlapunkra és megkuldjik
minden év elején tagjainknak.

Felbivdsunkra két pdlydzat érkezett
2015-ben, de sajnos sem 2016-ban sem
2017-ben sem 2018-ban sem 2019-
ben pdlydzat nem érkezett.

Az elnokség nevében eziton is
megkoészéném mindazon tarsasd-
gok és személyek munkadjat, akik
2019. évben pdlyazatot nyujtot-
tak be. Kiilon koszonet illeti azon
fels6oktatasi intézményeket akik
elosegitették és tamogattak a dip-
lomadij-palyazatok beaddascdit.

A tagdijrol:

A MAGESZ idén is takarékosan és fe-
lel6sen gazdalkodott. 2012 6ta nem
emeltiink tagdijat, és az el6zetes sza-
mok azt mutatjak, hogy szovetségiink
idén is nyereséges lesz. A tagdijrol a
jovo évi kozgyilés dont.

A honlaprol:

Honlapunkat az el6z6 évben mddosi-
tottuk: Korszertbb, kibdvitett, gyor-
sabb, atlathatébb és esztétikusabb a
korabbinil, magyar és angol nyelven
olvashato, és rendszeresen frissitjiik.

MAGESZ Acélszerkezetek:

Az 1998. évi alapitast kovetd évben
mar megjelentettiik elsé uvjsigunkat
L MAGESZ Hirlevél’ néven, amely ké-
sGbb a ,MAGESZ Acélszerkezetek” cim-
mel negyedévente megjelend folyo-
iratta nétte ki magat. Lapkiadasi en-
gedéllyel rendelkeziink, és az Orsza-
gos Széchenyi Konyvtar részére min-
den szambol megkiildjik a 6 koteles-
példanyt. Az 1Gjsig honlapunkon is
olvashato, a korabbi szamokkal egytitt.
Sikeres, jO szinvonald, nagy érdekld-
désre szamot tarté kiadviny, amely
szakminkat méltéképpen reprezen-
talja.

A MAGESZ név ma jol cseng. Tobb
tarsszovetséggel egyiittmiikodiink,
a kamarak és a kormdnyzati
szervek is jegyzik neviinket.

Készonjiik tagjainknak a 2019.
évben a szovetség érdekében vég-
zett munkdjukat, és egyuttal ered-
ményes 2020. évet kivanunk min-
den tagunknak.

Aszman Ferenc
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A MAGESZ PALYAZATI FELHIVASA

A Magyar Acélszerkezeti Szovetség meghirdeti az

LACELSZERKEZETI
INNOVACIOS DIJ”

palyazatot

A MAGESZ Magyar Acélszerkezeti Szovetség a tagjai
részére, azok innovativ tevékenységiik elismerésére
dijat alapitott.

A dij neve:
,ACELSZERKEZETI INNOVACIOS DIJ”

A dij azon maginszemélyek, vagy tarsasigok erkolcsi
elismerése, akik az acélszerkezeti — vagy ahhoz kozel-
all6 - szakteriileten kiemelkedé muszaki, gazdasagi
innovicids teljesitményt értek el, és tagjai a MAGESZ-
nek.

A dijat palyazattal lebet elnyerni.

Palyazhatnak a szakterilethez kapcsoldodd oktatas,
tervezés, gyartas, épités, feluletvédelem, tizvédelem,
muszaki ellendrzé vizsgalatok résztvevdi, kiilon-kilon
és egylittesen is.

Palyazni olyan palyamtvel lehet, amely a muszaki-
gazdasagi elényOk bemutatisa mellett az innovacié
eredetiségét és hasznossagit is kell6képpen tartal-
mazza.

A palyazat tartalmi és formai
kovetelményei:

— Osszefoglalé a pilyizoé adataival, tomor témaleirds,
a dijra terjesztés indoklasa (2 oldal).

— Részletes leiras az innovacié tartalmarél, meg-
valositasarol, eredményérdl (max. 3 oldal).

— Referenciak, szakvélemény, mindségi tanusitva-
nyok, vevévélemény, szaklapcikk stb.

— Nyilatkozat: a palyazati adatokrdl, informaciokrol
és a szellemi tulajdonvédelmi jogok hitelességérol.

A pdlydzatot a MAGESZ elnokségi iilésén max. 10
perces, vetitett eléaddsban is be kell mutatni.

Ertékelés

A dij odaitélésérdl az elnokség dont — két f6 felkért
szakért6 véleményezését is figyelembe véve — a vetitett
eléadast kovetden. A dontésnél az Gjszeriség, az ered-
ményesség és az eredetiség meghatirozd szempont.

Altalanos feltételek

— Evente egy dij itélhet6 oda.

— Pilyazni a palyazati felhivist megel6z6 3 naptari év-
ben tortént innovacios tevékenységgel lehet.

— A dij 4taddsa a MAGESZ évzar6 rendezvényén tor-
ténik.

— A dij plakett, bekeretezett kivitelben (Pintér Lajos,
kreativ tervezd alkotisa).

— A dijazottak publikaciéjukban, kiadvinyaikban, hir-
detésiikben, neveik mellett feltiintethetik a dij el-
nyerését.

— A palyazati hirdetményt az ,Acélszerkezetek” cimi
foly6iratunkban és honlapunkon (www.magesz.hu)
kozzétessziik.

— A MAGESZ arra torekszik, hogy a dij 4tadasa, illetve
a dijazottak teljesitménye minél nagyobb nyilvinos-
sagot kapjon, ezaltal a dijazott szakmai elismerése
jelentésen néjon.

Beadasi batarido

2020. szeptember 1.

A palyazatokat egy példanyban az kovetkezd cimre
kérjuk eljuttatni:

MAGESZ Magyar Acélszerkezeti Szovetség

1161 Budapest, Béla u. 84.

MAGESZ elnoksége

Tovabbi informacié: Dr. Csap6 Ferenc, 30/9460-018, magesz@t-online.hu, www.magesz.hu




A konferencia szervezbi nevében:
Dr. Horvdth Ldaszlo, MKE

BESZAMOLO A 23. FEMSZERKEZETI KONFERENCIAROL

A Magyar Konnyiiszerkezetes Egyesiilet (MKE) és a
Magyar Acélszerkezeti Sziovetség (MAGESZ) kizis
szervezésében immar 23. alkalommal rendezték meg
a fémszerkezeti konferenciat. Mindkét egyesiilet a
fémszerkezetek épitéséhez kapcsolodé szakembereket
és cégeket tomoriti, igy a konferencia témait rend-
szeresen a sziikebb vagy tagabb érdeklodési korbdl
valasztjuk. A 23. konferencian széles korképet kivan-
tunk adni a konnyiiszerkezetes épitésben megjelené
innovativ megoldasokrol - a solar hazaktol a nagy
fesztawvit létesitményekig.

A konferenciat, most mar hagyomanyosan, a BME Hidak
és Szerkezetek Tanszék targyaldtermében rendezték meg
2019. november 7-én, nagyszamu érdekl6do elétt. A 8 el6-
adast két szekciOban mutattdk be, a szekciok elnoki fel-
adatait Aszman Ferenc, a MAGESZ elnoke és Horvdth
Laszlo, az MKE elnoke lattak el.

IAGESZ

TR ———-
pad Acélazerhes

Horvath Laszlé és Aszman Ferenc szekcidelno6kok

Az eléadisok sorit dr. Terjék Anita, az EMI Innovicids
igazgatosag senior szakértdje nyitotta meg. A Solar De-
cathlon 2019 nemzetkozi hazépitGversenyrdl szamolt be,
amelyen egyetemistakbol all6 csapatok épitettek energia-
hatékony épiileteket. A kozéppontban a napenergia felhasz-

nalasa allt, de emellett szamos innovativ,
otletes megoldast alkalmaztak az elkészult
lakéépiuletekben. Tiz csapatban 27 felsé-
oktatasi intézmény didkjai vettek részt a
versenyen, kozottiik két magyar csapat is
volt. A bemutaté mindnyajunkban felkel-
tette az érdekl6dést és a vagyat, hogy
személyesen is felkeressiik és megnézziik
a Solar Decathlon falut — az 6sz folyaman
az MKE szervezett is szakmai kirdnduldst
Szentendrére, a tervek szerint pedig tavasszal Gjra megnyi-
lik majd a falu a latogaték szamara.

Dr. Terjék Anita

Somogyi Tamas iigyvezet$ és Horviath Adam mérnok a
SOKON Kft.-nél kifejlesztett innovativ megoldiasokat mutat-
tak be. Szamos érdekes rétegelt-ragasztott fa szerkezetu 1é-

Horvath Adam Somogyi Tamas

Latvanyos szakteriilet specialistai kovetkeztek. Nagy Bol-

A konferencia résztvevéi




reklamtornyok tervezésének, szerelésének, gyartasinak ku-
l6nlegességeirdl tartottak eléadast. Nemcsak hazdankban,
hanem tobb kulfoldi orszigban — immar a Kozel-Keleten
is — taldlkozhatunk az altaluk tervezett, akir 70 m-es magas-
sagu reklimhordozé acéltornyokkal.

Bikkosi Raymund projektvezetd, sta-
tikus tervez6 a Biodom példijin mutatta
be, hogy milyen kihivasokkal kell meg-
kiizdeni egy bonyolultabb, érdekesebb
formatervezési létesitmény tervezése €s
épitése soran. A févaros egyik litvanyos-
saga lesz a Biodom és annak acél tart6-
szerkezete. A szerelés folyamatinak nyo-
mon kovetése, a tervezett alak biztositisa
érdekében a 3D-s modszerek egész arze-
ndljat kellett bevetnitik.

Biikkosi Raymund

A délutani eléadasok kozil szorosan kotédott az elébbi
témakorhoz Lédri Csaba és Martinovich Kalman bemu-
tatdja. Mindketten a BIM Design Kft. statikus tervezdi és
a cég nagy fesztava, érdekes formatervezést acélszerkeze-
teinek optimalis tervezésérdl, 3D-s gyartmanytervezésérol,
a gyartas és szerelés integralt folyamatardl adtak korképet.
Kiulonleges épitészeti formdjuk miatt mind a Puskas Ferenc
stadion acél tetdszerkezete, mind a rigai OpenAir Stage
szinpad-lefedése szimos kihivast jelentettek a mérnok sza-
mara.
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Martinovich Kilman

Lodri Csaba

A kavészinet utin Banszky Joézsef
ugyvezeté mutatta be konnytszerkezeti
térlefedések néhany érdekes példajat.
Nemcsak taroldsi 1étesitményeket, hanem
példiaul nagy fesztivi jégcsarnokot is
készitettek a Struktira-Bau Kft.-nél mar
hosszi id6 oOta eredményesen alkalma-
zott kiilonlegesen konny\, zart €és nyitott
szelvények kombinaci6jabol alkotott acél-
szerkezetekkel.

Banszky Jozsef

A konferenciat zar6 el6éadasban Szantd
Laszlé, az EXON2000 Kft. iigyvezetdje a
tervezett budapesti atlétikai stadionrol
szolt. Nemcsak az érdekes acélszerkezeti
lefedést mutatta be, hanem a stadion
kornyezetét, és magit a létesitményt is
ismertette. Reméljiuk, hogy rovidesen mi
is ott sétalhatunk a nézGtéri karéjon, és
pihenhetiink az ottani padokon!

)]

Szant6 Laszlo

Ismét sok érdekességet, wjdonsdgot ballbattak-lathat-
tak a konferencia résztvevoi. Varjuk Ondket is 2021
oszén a kovetkezo, 24. Fémszerkezeti Konferencian!

FELHIVAS

a XXX. Jubileumi Nemzetkozi

Hegesztési Konferenciara
Budapest, 2020. mijus 21-23.

A rendezvény helyszine:

Obudai Egyetem,
1034 Budapest, Bécsi ut 96/b

A Magyar Hegesztési Egyesiilet (MAHEG) — a Magyar
Hegesztéstechnikai és Anyagvizsgalati Egyestléssel
(MHtE), a Magyar Anyagvizsgilok Egyesiiletével
(MAE), a Magyar Roncsoldsmentes Vizsgalati Szovet-
s¢ggel (MAROVISZ), a Magyar Acélszerkezeti Szovet-
séggel (MAGESZ), a Magyar Jarmualkatrészgyartok
Orszagos Szovetségével (MAJOSZ) és az Obudai
Egyetemmel (OE) egyiittmtikodésben — megren-
dezi a XXX. Jubileumi Nemzetkozi Hegesztési
Konferenciat, amelynek koézponti témdija: a szer-
kezetgyartas korszerid anyagai és kotéstechnolo-
giai XXI. szazadban.

A jubileumi konferencia szakmai teriiletei

* korszerd hegesztési eljarasok és eljardsvaltozatok
a szerkezetgyartasban,

hegesztett kotések és szerkezetek vizsgilata,
modellezés és szimulacio,

nagy energiastiriségi hegesztdeljarasok,

nagy szilardsigu acél- és aluminiumotvozetek he-
gesztése,

automatizalds és robottechnologia,

nemfémes szerkezeti anyagok kotési technologiai,
hegesztett termékek beszallitoi tapasztalatai,
kotéstechnikak a jarmiiparban.

A konferencia szakmai programja

A szakmai programot a konferencia f6 témakorei-

hez kapcsolddo,

* plendris jellegli, a programbizottsiag 4ltal felkért
eléadok eléadasai (25-30 perc idStartamban),

* bejelentkezett eléadasok (15-20 perc id6tartam-
ban),

e szaktertileti forum, valamint

* a konferencia el6terében termékek és szolgal-
tatasok, illetve az azokkal kapcsolatos ismeretek
megjelenitésére alkalmas kiallitisok képezik.

(forrds: MAHEG felbivds)
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Dercz6 Istvan iigyvezetd igazgaté

Weinberg '93 Epité Kft.

Mdzsa Akos projektigazgato, Virosliget Zrt..
Liget Budapest

LIGET PROJEKT
MAGYAR ZENE HAZA A JELEN ES A JOVO EPULETEI

A Liget Budapest Projekt nemcsak Magyarorszag
elmiilt szaz évének, de az egész nyugati vilag s ben-
ne Eurdpa legnagyobb, rangos nemzetkozi dijakkal
elismert vilagszinvonaliit kulturdlis varosfejlesztése.
A szaz éve nem latott, torténelmi léptékii vallalko-
zas a nemzeti emlékezetiinkben kitiintetett szerepet
betolto Varosliget parkjat tjitja meg, jelentés mérték-

A Liget Budapest Projekt keretében
2019 madjusdban elkészilt Eurdpa
egyik legnagyobb és legkorszeriibb
muzeumi hattérintézményének, az
Orszagos Muzeumi Restauralasi és

hattérbazist.

lis intézmények szamara nyujt szakmai

Befejez6dott az egykori Olof Palme

ben béviti annak zéldfeliileteit oly modon, hogy egy-
uttal megteremti a magyar kultiira évszazados, ki-
emelkedé teljesitményének széles korii hozzaférheto-
ségét. Parkjanak és épiileteinek megiijitdasa és az ij
kulturalis intézmények megépitése utan a Varosliget
mindenki szamara tobbet és jobbat fog nyiijtani az
eddigieknél.

Hazaként 2019-ben nyitotta meg ka-
puit a latogatok elétt. A homlokzaton
tobb tucat restauritor munkija nyo-
min Gjultak meg a gazdag Zsolnay

Raktarozasi Kozpontnak az épiilete
a Varosliget melletti Szabolcs utcaban.
Az Gj komplexum a virosligeti kultura-

Haz, a Varosliget egyik legrégebbi és
legimpozinsabb épiiletének miemléki
rekonstrukcidja. A régi pompdjiban
felgjitott épiilet Gj néven, Millennium

diszitések, a bels6épitészeti kialakitds
soran pedig elbontottik az utdlagos
toldasokat, igy visszaallitva az eredeti
térszerkezetet.
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Két éve zajlik a Néprajzi Miuzeum
ikonikus épiletének a kivitelezése,
mely 2018-ban az International Pro-
perty Awards nemzetk6zi ingatlan-
szakmai versenyen elnyerte az ,Eur6pa
legjobb kozépiilete” elismerést, illet-
ve a ,World’s Best Architecture” ku-
londijat, mely vilagszerte az egyik leg-
rangosabb ingatlanszakmai elismerés.
A nemzetkozi épitészeti tervpalyiza-
ton gydztes magyar Napur Architect
épitésziroda dltal tervezett épiilet len-
duletes, mégis egyszeri vonalvezeté-
su, egyszerre veszi figyelembe a Viros-
liget adottsagait, valamint a kornyezd
varosi szovet kapcsolddasait. Az épiilet
70 szazaléka a térszin alatt helyezkedik
el, a tetejét boritd, szabadon bejarhat6
zoldfelilet pedig kozosségi térként
A, varja a Varosliget latogatéit, lenyigozé
Millennium Haza panoramadt nyudjtva a parkra.

Néprajzi Miazeum

Az Uj Nemzeti Galéria

A Act
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A Pritzker-dijas japan SANAA (Sejima
and Nishizawa and Associates) épi-
tésziroda tervei alapjan épiilhet fel
az Uj Nemzeti Galéria, az egykori
Pet6fi Csarnok helyén. Az Gj muze-
um tervezdit nemzetkdzi épitészeti
tervpalydzaton valasztottak ki. A nyer-
tes terv szerint a japan épitészek egy
kornyezetbe illeszkedd, interaktiv és
emberkozeli, ugyanakkor 21. szazadi,
korszeri épiiletet dlmodtak a Varos-
ligetbe. A japan alkotOk nevéhez tobb
kivil6 muizeumi épilet is flizédik:
terveik alapjan valésult meg példaul
a Louvre Lensben megnyilt 4j muze-
uma, vagy a New York-i Uj Kortirs
Muvészeti Mizeum.

A Liget Budapest Projektnek koszon-
hetéen az eredeti tervek alapjan, de
modern mukodési kornyezetet bizto-
sitva Gjjaépul a szecesszios stilusu Va-
rosligeti Szinhaz, melyet 1951-ben
lebontottak a Felvonulasi tér kialakita-
sa miatt. Az intézmény sokszinli gyer-
mek- és ifjisagi tartalommal mikodik
majd.

Budapest egyik legnépszeriibb mu-
zeuma, a Kozlekedési Muzeum alap-
jaiban sziiletik Gjja, és az eddigi szu-
kos és méltatlan muzeumi kornyezet

helyett immar két helyszinen, két
nagy kiallitéhelyen és 21. szazadi ko-
rilmények kozott mutatja be pdarat-
lan gydjteményét. A Liget Budapest
Projektnek koszOnhetéen a muzeum
épuletét a Pfaff Ferenc altal jegyzett
1896-0s eredeti tervek felhasznalasaval
allitjak helyre a Mérték Epitész Studi6
segitségével. A rekonstrukcié sorin
visszaépil az eredeti épiilet ikonikus
kupolija is, mégpedig egyedi funkcio-
val: kilatoként nydjt majd panoramat
a megujult Varosligetre. Az Gjjaépuld
épilet a Magyar Innovacié Haza né-
ven a magyar muszaki talalmanyokat
és innovaciét mutatja be.

A Magyar Zene Haza kivitelezése
2018 ota javaban zajlik, 2020 nyarian
mar szerkezetkész lesz az épilet.
A vilag leginnovativabb épitészének
vélasztott japan sztarépitész, Sou Fuji-
moto altal tervezett kilonleges épilet
az egykori Hungexpo irodahiazak he-
lyén jon létre ugy, hogy ezzel egytitt
tobb ezer négyzetméter, évtizedek Ota
keritéssel lezart zoldteriletet is visz-
szaadnak a parknak. Az oktatdsi, mu-
zeumi intézményként és koncert-
helyszinként is funkcionilé paratlan
intézmény a tervek szerint 2021-ben

nyitja meg kapuit. A természet és az
épitett kornyezet egyensulyara kilon-
leges hangsulyt helyezé Magyar Zene
Haza a magyar zenemuvészet egye-
dalalléban  sokoldald  megismerését
teszi majd lehet6vé. A Magyar Zene
Hazat 2019-ben Eurdpa legjobb, majd
késdébb a vilag legjobb nemzetk6zi koz-
épuletének vilasztottik a rangos lon-
doni International Property Awards
megmérettetésen.

Az acélszerkezetet gyartja és
szereli a sarospataki Weinberg
93 Epité Kft., melynek tobb mint
12000 m? fedett gyartoteriilete és mi-
szaki felszereltsége tokéletesen alkal-
mas a jelen és jové épitészeti elgon-
dolédsainak kivitelezésére.

A fejlett és korszeru technika, a szak-
mai felkésziiltség, amely a kornyezet-
tudatossagot is magaba épiti, a Wein-
berget Magyarorszag egyik vezetd acél-
szerkezet-gyart6 vallalatava emelte.

2019 els6 félévében mar elkezd6dott
a Zene Haza acélszerkezeteinek gyarta-
sa a sdrospataki lzemben. Helyszini
szerelése, az elézetes munkalatokkal
osszekotve, 2019 nyardn elindult.

-_——




A Weinberg '93 Epité Kft. telephelye

A Weinberg '93 Kft. 4j Mazak Fabri
Gear 400-III profil 1ézervago gépét,
amely a gyartminyok csomépontjai-
nak kialakitasat végzi, ez év janiusiban
uzemelték be. A csovek (410 mm-ig),
szelvények (300x300 mm befoglald
méretig), H, I gerenddk, L szelvények
hengerelt vagy egyedileg hajlitott va-
gasa, a 3D donthetd vagofejjel kivite-
lezhet6.

A szegmensekbdl allo acélszerkezet
osszeallitaisahoz és a kilonleges for-
mak készitésé¢hez elengedhetetlen a
csovek pontos elSkészitése és pon-
tos illesztése a tompavarratok kialaki-
tasihoz.

A tObb, egymisra merdleges sikban
is ivelt csovek athatdsait és a varratél-
el6készitést a Skoda FCW150 Hori-
zont furé-mard gép alakitja ki, mely
a konnyebb 0sszeillitis érdekében
referenciajeloléseket tesz az elemekre.

CNC-vezérelt, 60 darab szerszim-
tarhellyel rendelkezik. Az asztalanak
terhelhetdsége 25000 kg. X, Y, Z, W
irdnyban direkt mérdérendszer.
Munkatartomdanya:

13000 mm x 3000 mm x 1900 mm,
mely paraméterek egyedulallonak sza-
mitanak a magyar piacon.

A Weinberg 93 Epité Kft. Magyar-
orszag egyik vezet$ acélszerkezet-
gyarto, -szerel$, generalkivitelezo,
innovativ vallalkozasa.

W

WEINBERG

A Skoda FCW150 Horizont faré-maré gép
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Forgdcs David
Hiddaszokért Egyesiilet

170 EVES A SZECHENYI LANCHID
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A Lanchid megépitését kovets forgalomba helyezése 1849.

november 20-in, a felrobbantis utani Gjjaépitést kovetd —— )

forgalomba helyezése — pontosan 100 évvel késGbb — 1949. — E‘;f(;‘zf;:"ésn’;;' VIA-PONTIS

november 20-dn toOrtént. e P
Ezen események el6tt tisztelegve emlékeztiink meg a hid Tamogatok

torténetének 170 és 70 évvel ezelStti eseményeirdl 2019. no- —
vember 20-dn, a Budapesti Muszaki és Gazdasigtudomanyi =i p—

Egyetem disztermében rendezett konferenciin. A konferen- FOMTERV l-M—S£ C E H +
ciat a Széchenyi Tarsasag, a Hidaszokért Egyesiilet, a Hid- .
épitdk Egyesiilete, a Magyar Muszaki és Kozlekedési Muze- A M AG E S Z®
um, a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
és a Budapesti Kozlekedési Kozpont szervezte.

Magyar Acélszerkezeti Szovetség

1. abra: Széchnenyi lanchid (fot6: BKK Zrt.)
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2. abra: Korabeli rajz a hid kivitelezésérdl

A konferencia kezdetén a megjelenteket dr. J6zsa Janos,
a BME rektora, a rendezvény févédnoke koszontotte.
A szervezOk nevében dr. Rubovszky Andras, a Széchenyi
Tarsasag elnoke és Sitku Laszld, a Hidaszokért Egyesulet
elnoke tdvozolte a résztveviket.

Dr. J6zsa Janos Dr. Rubovszky Andras Sitku Laszl6

A délelétti szekcioban a Széchenyi linchid multjardl
hangzottak el el6addsok, a levezet$ elnok Kolozsi Gyula,
a Via-Pontis Kft. tigyvezetdje volt.

Gazda Istvan, a Magyar TudomanytOrté-
neti és Egészségtudomanyi Intézet igaz-
gatdja Széchenyi Istvin munkassagat is-
mertette. Tevékenységei kozil a Magyar
Tudominyos Akadémia alapitdsat, a kaszi-
no létrehozasat és az Al-Duna szabalyoza-
sat mindenki ismeri, de kulon érdekes-
ségként elhangzott, hogy Széchenyi ezen
kiviil ,,Szederegyletet” is alapitott selyem-
hernyo-tenyésztés céljabol.

Gazda Istvan

Domonkos Csaba

Deak Andras technikatOrténész Az Ot-
lett6l a Lanchid Tarsasagig” cimmel tar-
tott eléadast. Bemutatta, hogy a hid el6-
késziileteihez milyen vizrajzi térképeket
hasznaltak, illetve roviden ismertette a
Hidegyestilet miikodését.

Dr. Frisnyak Zsuzsa, az MTA Torténet-
tudominyi Intézet muzeoldégusa a hid
1839-1849 kozotti épitését ismertette.
A hidhoz felhasznalt anyagok koziil tob-
bet kulfoldrél hoztak be, példaul a
cO0lophoz hasznalt fenySt Bajororszagbol,
a lancokat Angliabdl.

Domonkos Csaba, a Magyar Muszaki és
Kozlekedési Muzeum muzeoldgiai osz-
talyvezet6-helyettese az adtadas utani javi-
tasokat és az 1913-15. évi atépitést mu-
tatta be. Erdekességként elmondta, hogy
az 1874-ben a lanclemezek kozotti igen-
csak sziik réseket juhbérrel festették.

My A Neas T - annny/4
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A délutani szekci6 a Széchenyi lanchid
jelenét mutatta be, amelynek levezet6 el-
noke dr. Farkas Gyorgy, a BME Epit6-
mérnoki Kar, Hidak és Szerkezetek Tan-
szék, prof. emeritusa volt.

Dr. Farkas Gyorgy

Kozeledik a Széchenyi linchid soron ko-
vetkez6 feldjitasa, ezért nyitéeléadasként
a Széchenyi lanchid felgjitisarél és a
kapcsol6do projektekrdl hallhattunk els-
adast Forgacs David projektvezet6tdl, a
Budapesti Kozlekedési Kozpont képviseld-
jétdl. Beszamolt a projekt el6készitésének
és tervezésének munkalatairél, bemutatta
a résztvevOket és feladataikat, beszélt a
folyamatban 1év6 kozbeszerzési eljarasrol,
és vizionalta a kozeljovében esedékes kivitelezést.

A hid mellett, a Széchenyi Istvan tér alatti villamos—kozuti
aluljar6 és a Varhegyi alagit megujitasa is iddszert, Ossze-
hangolva a Széchenyi Istvin tér és a Clark Adim tér egysé-
ges koncepcié szerinti fejlesztésével. Ismertette a hid, az
aluljar6é és az alagut kozlekedéshalézatban betoltott sze-
repét, a felGjitas pontos muszaki tartalmat, a megvaldsithatd
fejlesztéseket, az orokségvédelmi szempontokat.

Forgacs David

Dr. Dunai Laszl6, a Budapesti Muszaki és
Gazdasigtudomanyi Egyetem, Epitémér-
noki Kar dékinja ,A Széchenyi linchid
felyjitasanak fuggetlen szakértése, célvizs-
galata” cimd el6addsiban bemutatta a
Mutegyetem Linchidhoz kotédé korabbi
szakértdi feladatait, igymint a grafostati-
kai elmélet kidolgozasat (1888, 1912), a
lanclemezek vastagsigmérését (1986), a
fuggesztérudak vizsgalatit (1987) tovab-
ba a hid prébaterheléses vizsgilatit (1988).

A most kovetkezd felgjitds terveinek fiiggetlen szakértdi
vizsgalatat 2016-ban végezték el, mégpedig globilis vegyes
héj- és rdidmodell, lokilis csoméponti modellek és lokdlis
lincelemmodell részletes elemzésével. A lancelemek loka-
lis vastagsagmérési eredményeinek felhasznalasaval nume-
rikusan modellezték a korr6zids fogyisokat is. 2018-ban
probaterheléses célvizsgalatot végeztek, aminek soran meg-
allapitottdk, hogy a szerkezet mért (valds), globdlis visel-
kedése j6 egyezést mutat a ,befeszult” lanckoteggel végzett
szamitasi eredményekkel, a hidf6knél 1év6 csapok (egyetlen
kivételével) nem mozdultak meg, a koronasaru jelentGs
vizszintes erét vesz fel, tovibba a lincszemek ellendrzése
egyideji normalerd és hajlitbnyomaték hatdsara indokolt.

Dr. Dunai Laszlo

Duma Gyorgy ¢és Szigeti Zoltan, a tervezési konzorcium-
ban részt vevé MSc Kft. tigyvezet$ igazgatdja és szakagi
fémérnoke a Széchenyi lanchid megmaradé szerkezeteinek
felyjitasi tervezésérdl tartottak meg kozos eléadasukat.

A hid pontos életkora Osszetett, mivel a pillérek eredeti
allapotukban vannak (170 évesek), a hidf6k magja szin-
tén 170 éves, de kiszélesitésiik csak 70 éves, a lancok
76%-a 1913-as gyartasu, tehat 106 éves, a tobbi 70 éves, a
merevitétartok és a palyaszerkezet a vasbeton lemezzel 70
éves, a jarda vasbeton lemeze 1988-as, vagyis mindOssze
31 éves.

Duma Gyorgy

Szigeti Zoltan

Bemutattdk a hid jelenlegi allapotit, a lehorgonyzo
tomb betonjinak gyengeségét, a linccsatorndban 1évé és
a horgonykamriba érkezd lincok korrdzids fogyasit, a
figgesztéoszlopok szegecskapcsolatanak veszélyességét, a
pilyalemezt megtamaszt6 sz€élsé hossztartok és a kereszt-
tartok felsé ovének korrézids karosodasait, a vasbeton pa-
lyalemez kritikus dllapotat, a viznyeldk, kabeltilcak, dilata-
ciok, saruk, szélracsok és korlatbekotések tonkremenetelét.
Kozérthetéen elmagyaraztak a lancszerkezet statikai miko-
dését, ramutatva a lehorgonyzo6 saruk, az irdnytord saruk és
a koronasaruk szerepére is. Megtudhattuk, hogy a hid szer-
kezeti sajitossaga miatt sziikséges volt a szokdsos pozitiv
(alatimaszto) saruk mellett negativ (felemelkedést megaka-
dalyozo saruk, valamint a széler6k miatt vizszintes erdk fel-
vételére szolgald saruk elhelyezése is.

Statikai szamitdssal ellendrizték a linccsapok befesziilé-
sének variacioit, azok lehetséges hatdsait. Megallapitottak,
hogy a vasbeton pdlya ortotrop acélszerkezetlire cserélése
mintegy 12%-os Onsulycsokkentést képes eredményezni,
hogy a szerkezet globilis viselkedése szempontjabél nem a
kozati, hanem a gyalogosteher [szabviny szerinti 5 kN/m?]
a mértékado, amelynek hatidsara némely szerkezeti elemben
még fesziiltségtullépések is keletkezhetnek. Rogzitették,
hogy a Duna-meder folyamatosan viltozik, azonban a figye-
lemmel kisérend6 budai mederpillér dllékonysdgat biztosi-
té k&szoras allapota stabilnak itélhetd.

Horvath Adrian, a tervezési konzorciu-
mot vezeté Fémterv Zrt. szerkezettervezé-
si igazgatdja és a Budapesti Muszaki és
Gazdasigtudomanyi Egyetem ipari pro-
fesszorra ,A Széchenyi lanchid felgjitdsa-
ndl atépuild szerkezetek” cimmel tartotta
meg eléadasat. Leszogezte, hogy a ter-
vezett felgjitis végrehajtisaval a lancok
és merevitGtartok még képesek ellatni
feladatukat, azonban a vasbeton kozati
palyalemezt, az azt alitimasztd hossztartokat és a kétoldali
jardalemezeket mindenképpen sziikséges atépiteni. Bemu-
tatta a palyalemez atépitésének varidcioit, majd részletezte
a megtervezett acélszerkezetd valtozatot.

Az épitési organizaciora tervezOi javaslatot készitettek,
mivel a lincszerkezeti sajitossigbdl adéddan a palyalemez
atépitése specidlis épitési technologiit igényel, figyelemmel
mind a hossz- mind a keresztirinyaG szimmetridra. Megren-
deldi igényre elvégezték a jardaszélesités lehetOségeinek
vizsgalatat is, ennek eredményeirdl részletes tdjékoztatast
adott. Megillapitotta, hogy a jelenlegi vasbeton palyaleme-
zd Széchenyi lanchid lincainak teherbirdsa a szabviny sze-
rinti mértékaddé embertomegteherre elégtelen, azonban
acélanyagu palyaszerkezetire atépitve ugyanezen teherre
éppen megfelel6vé tehetd. A megtervezett kozelgd felajitas
végrehajtasaval a hidszerkezet ismételt felGjitasa 30-35 év
mulva valik esedékessé, feltételezve az ezen idGszak alatti
rendszeres karbantartdst.

Horvath Adrian




Zoltan Aron, a Vigszinhdz tirsulatinak
tagja Illyés Gyula ,Széchenyi hidja” cimd
versét szavalta el, amit a konferencia
kozonsége vastapssal tinnepelt.

uzen a hid nekink: klasszikus elegancia,
ido6tallo  esztétika, atgondolt aranyok,
diplomacia, kiralyi dontés és engedély,
kozérdek, adomany, nemes lélek, korszin-
vonalat meghalad6 tervezés—szervezés és
szallitas—€épités, kozteherviselés, adozas,
hidvam, hitel, befektetés, hatalmas muisza-
. ki teljesitmény, hit, batorsag, osszefogis,
Kolozsi Gyula kitartas.

Zoltan Aron

Kolozsi Gyula, a Via-Pontis Kft. ligyvezet6je a megel6zd

eléadasoktél gyokeresen eltérd, de a felvezetd vershez A Clark Adam Eletmidij 2019. évi dijazottjait a Hi-
illeszkedd szemszogbdl kozeledett a Széchenyi linc-  ddsz Napokon kibirdették, a dijakat két Gszi konferencidn
hidhoz ,, Toébb, mint egy hid” cimi, igencsak mélyenszinté  adtdk dt. A kiilfoldi dijazott Michel Virlogeux a MAUT
és elgondolkoztaté el6addsival. Koszontotte a 170 éves 25 éves fenndlldsa alkalmadbdl rendezett nemzetkozi szim-
sziletésnapost, majd megfogalmazta, hogy mit jelent, mit  poziumon, 2019. szeptember 16-dan vebette dt a dijat.

TERVEZETT ALTALANOS KERESZTMETSZET
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Hétkoznap

7. abra: Dr. Farkas Gyorgy és dr. Orosz Arpad

Allami iinnepnap

A hazai dijat a 170 éves a Széchenyi ldnchid konfe-
rencidn adtdk dt, a dijat megosztva dr. Orosz Arpad
és dr. Tassi Géza kapta. Dr. Orosz Arpdd lauddcicjdt
dr. Farkas Gyorgy professzor emeritus, dr. Tassi Géza
lauddcidjat dr. Balazs L. Gyorgy egyetemi tandr mond-

ta el.

DR. OROSZ ARPAD

Orosz Arpdd 1926. janudr 16-dn sziiletett Szentesen.
1944-ben, kozépiskolai tanulmdnyai befejeztével a
MAYV szolgdlatdba dllt. Oklevele elnyerése utdn a MAV
Hidépitd Vallalatndl kezdte mérnoki munkdjdt, és ott
dolgozott 1956-ig.
1956-tol a II. sz. Hidépitéstani Tanszék tandrsegéde
volt, abol adjunktussd, majd 1961-ben-ben docenssé
nevezték ki. Tanszékén végzett kivalo munkdjdval nyer-
te el 1977-ben a tanszékvezetdi megbizdst és az egyete-
mi tandri kinevezést. 1991-ig vezette a tanszéket, 1995-
ben nyugdijazidk, de mint professor emeritus napja-
inkig a tanszék aktiv munkatdrsa.
Ot éven dt volt az Epitémérnoki Kar oktatdsi dékdn-
belyettese, és kozvetleniil a rendszervaltozds utdni
idGszakban dékdnja. A kar és az egyetem szdmos bi-
zottsdgdban toltott be jelentSs funkciot. Sok 1j prog-
ram, az egyetemi munkdt szolgdlé intézkedés fiizédik
nevébez.
Tagja az MTA miiszaki mechanikai bizottsdganak, az
IASS és az IABSE magyar tagozatdnak, a Kozlekedés-
tudomdnyi Egyesiilet mérnoki szerkezetek szakosztd-
lya és a Mérnoki Kamara tartészerkezeti tagozata
vezetdségének. Kivdlé mérnoki felkésziiltségét tobb
tervezoiroda és épitévdllalat szakértbjeként basznosi-
totta.

(Dr. Farkas Gyorgy lauddcidjanak

szerkesztett kivonata)
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8. abra: Dr. Balazs L. Gyorgy €s Dr. Tassi Géza

A Magyar Muszaki és Kozlekedési Muzeum ,A Ldanchid
alakvdltozdsai” cim\ idészaki kidllitisanak megnyitdja zar-
ta a konferenciat. A Budapesti Muszaki és Gazdasigtudo-
manyi Egyetem Orszagos Mtszaki Informaciés Kozpont és
Konyvtar auldjaban berendezett tirlatot dr. J6zsa Janos, a
BME rektora, dr. Farkas Gyorgy, a BME professzor emeri-
tusa és Vitézy David, a mizeum féigazgatdja nyitotta meg.
A kidllitas ezattal nem a hid épitésének elézményeire és az
épités iddszakara koncentril, hanem az azé6ta eltelt 170 év
torténetét mutatja be. A kiallitas 2020. februar 14-ig volt
latogathaté.

Domonkos Csaba, a mizeum muzeoldgiai osztilyve-
zetS-helyettese tarlatvezetést tartott. A kidllitdis bemutatta,
hogyan viltoztak a hid egyes elemei (pl. kozvilagitds, at-
palya) az elmult 170 év sordan. A kidllitds nem kronologi-
kusan haladva mutatta be a Lianchid valtozasait, hanem a
hid egyes elemein kilon-kiilon, vagyis példaul a pilonokon
vagy a hid vilagitisin keresztil, kiemelve tobbek kozott a
horgonykamrak, a jardak, az Gtpalya moédositasait. A tarla-
ton egykori hidelemek, installiciok és dokumentumok is
lathat6ak voltak, valamint a hid eredeti allapotat és sza-
mos részletét is bemutaté makett is, amely a Kozlekedési
Muazeumban késziilt, kozel 10 éves munkaval.

9. abra: A kiallitas megnyitGja

DR. TASSI GEZA

Tassi Géza 1950. janudrjdban szerzett mérnoki ok-
levelet jeles mindsitéssel. Kordnyi Imre professzor
tandrsegéde lett a BME 1. sz Hidépitéstani Tanszékén.
Kozremiikodott vasuti Duna-bid probaterbelésében,
kozéphullamui antennatorony dttervezésében. Kato-
nai bebivot kapott, s a Honvédségnél is épitomérnoki
feladatokat latott el. Az egyetemre visszakeriilve Mi-
hailich Gy6z6 professzor bivdsdra all. sz. Hidépitéstani
Tanszéken folytatta munkdjdt. Kisérleti és elméleti ku-
tatomunkdja sordn irt értekezésével nyerte el a mii-
szaki tudomdny kandiddtusa akadémiai fokozatot.

1974-ben kapott megbizdst a Vasbetonszerkezetek Tan-
széke uj laboratoriumdnak vezetésére. Ezt a funkciot
17 éven dt betoltotte, mikozben folytatta tantermi ok-
tatomunkdjdt.

Az oktato- és laboratoriumuvezetd munkdjdan kiviil szd-
mos egyetemi funkciot toltott be. Tagja, ill. elnoke volt
tobb kari bizottsdagnak, igy pl. a doktori bizottsdgé,
volt dékdnbelyettes, évfolyamvezeté tandr. Hosszu
ideig volt dllamvizsga-bizottsagi tag, majd dallam-, ill.
zdarovizsga-bizottsdgi elnok.

Mindvégig szoros kapcsolatban volt az épitdiparral,
épitévdllalatokkal, eldregydrto tizemekkel. Igen sok
kozuti bid idbszakos feliilvizsgdlata is munkdi kézé
tartozott. Részt vett kozuti Duna-hid és magas toltés
alatt dthalado bid tervpdlydzatan. Elvégezte eldre-
gyartott, feszitett vasbeton hidgerenda-csalddok és a
felbaszndldsukkal késziilt szerkezetek vizsgdlatdt, mo-
dellkisérlettel is. Nagyszdamaui ipari és lakossdgi épiilet
vasbeton szerkezetét vizsgdlta, és megtervezte sziikség
szerinti erdsitésiiket.

(Részletek dr. Tassi Géza
szakmai életrajzdabol)

Az elbadasok diasorai, a konferencidarol késziilt fényképek és a 170 éves évfordulora készitett
iinnepi kiadvdny a Hiddszokért Egyesiilet honlapjdardl tolthetd le.
A Clark Addm Eletmiidij dijazottjainak eléaddsai a Vasbetonépités c. szakmai lap 2019/4. szamdban olvashatéak.
Az arcképek és a 6-9. dbrdk Gyukics Péter felvételei.
A cikket dr. Trdger Herbert lektordlta.

19




NAGEV MARKETING

NAGEV CINK - JO KONSTRUKCIOK
KIVALO MINOSEGU TUZIHORGANYZASHOZ

A NAGEV tiizihorganyzok minden-
napi gyakorlataban sajnos szamos
esetben lehet taldlkozni olyan ter-
vezési megoldasokkal, melyek koc-
kazatokat hordoznak magukban.
Van az acélszerkezeteknek egy
csoportja, melyeknél atlapolt (ra-
lapolt) kapcsolatot alkalmaznak.
Amennyiben a ralapolt részegysé-
get az alapszerkezettel hegesztés-
sel egyesitik, akkor bizonyos szer-
kesztési iranyelveket kell betar-
tani a szerkezetsériilések, munka-
balesetek és anyagi karok elkerii-
lése érdekében.

Az elmult 15-20 évben — a kordbbi
évtizedekhez képest — strlbben talal-
koznak a tlizihorganyz6 uzemek az
an. dtlapolt szerkezeti kapcsolatokkal.
A ralapolas kovetkeztében a két feliilet
kozott egy teljesen (korbehegesztett),
vagy részben zart rés (szlk tér) alakul
ki, mely feluletének és vastagsaganak
fuggvényében potencidlis baleseti,

vagy korréziés kockdzatot hordoz ma-
gaban. A horganyozhat6sag szempont-
jabol helyesen kialakitott atlapolt fe-
lilet (1-2. képek) esetében a baleseti
kockazatok minimalizalhatok, vagy eli-
minalhatok.

1. kép: Helyes megoldas: 70 cm? atlapolt
felilletnagysagig gaztomor korbe-
hegesztés

2. kép: Helyes megoldas: 70 cm? feliilet
felett (szakaszos varratok)

A NAGEV CINK Kft.-nél és NAGEV
Kft.-nél gyakran megfordulnak atlapo-
lasos acélszerkezetek, és nemritkan
technolégiai, vagy uzemszervezési
problémit okoznak. Ugyanis az ilyen
konstrukciok mar az acélszerkezetek
nagyon szigord ,bemeneti ellenérzé-
sénél” fennakadnak, mely miatt utéla-
gos javitasokra, altaldban helyszini fu-
ratozasokra van szikség, ez pedig a
teljesitési hatiridé csuszasat eredmé-
nyezheti.

Biztonsagi és korrozios
kockazatok

Az atlapolassal készitett szerkezeti ele-
mek tdzihorganyzasi kockdzata azt je-
lenti, hogy a két felulet k6zott maradt
légrés, az itt talalhaté szennyezSdé-
sek, tovibba a horganyzéban torténd
feliilet-el6kezelés sorin oda bejutd
folyadékok és kémiai anyagok kettés
problémit jelentenek.

Robbanasveszélyes helyzetek

A horganyolvadék magas (kb. 450 °C-
0s) hémérsékletén a viz gbézzé valik,
és a feluletek kozé jutott viz mennyi-
ségétdl, valamint a tagulasra rendelke-
zésre allo tér nagysaga, zartsiaga fugg-
vényében hirtelen akar tObb szaz bar
nagysigu géznyomads is kialakulhat a
sziik térben. Ez robbandshoz, szaka-
dasokhoz, a fémolvadék Kkifroccsené-
séhez vezethet, baleseteket és szer-
kezeti karokat okozhatnak (3—4. kép).

3. kép: Robbanas kovetkeztében szétnyilt
hegesztés

A biztonsiagi kockazatok mellett ki-
hivast jelentenek az atlapolds miatt
kialakul6 korrézidés anomailidk. A biz-
tonsagos tdzihorganyozhatdsig érde-
kében a 70 cm?-nél nagyobb dtlapola-
sokndl keletkezett zart rést biztonsagi

okok miatt ki kell ,kinyitni” (fardssal,
vagy szakaszos hegesztési varrattal),
de ezzel megteremtjik a feltletek ko-
zott kialakuld korr6zié lehetéségét is

(5. kép).

4. kép:

Szétszakadt
a hegesztés
bal oldalon

5. kép: Korrozios géocpont a lapolas alatt

Amennyiben a kialakitott rés vastag-
saga tal nagy, a horgany csak részben
zarja le a rést (6. kép), ami majd kor-
rézids kovetkezményekkel jarhat. A 5—
0. képeken lathaté példik — amennyi-
ben utélag nem avatkozunk be — egy
késébb is mindig fennallé korrézios
allapothoz vezetnek, mely nemcsak
nem esztétikus, hanem befolyasolhat-
jak az acélszerkezet funkcidjanak el-
latasat is.

6. kép: A horgany csak részben zirja le

az illesztési rést
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A NAGEYV javaslatai a tervezék
és acélszerkezet-gyartok felé

Prioritdst élvez a legnagyobb horgany-
zasi biztonsag megteremtése, mely
tervezOi és gyartoi feladat. Ez az acél-
szerkezeten kialakitandé ralapolas

tervezési szempontjainak konzekvens
betartasat igényli. A helyesen megter-
vezett, legyartott kapcsolat kivalé mi-
ndségli terméket eredményez (7-8.
képek).

8. kép: Szakaszos varratok alkalmazasa

NAGEV CINK KFT

H-2364 Ocsa, Hammerstein Péter u. 1.
Tel.: +36 29 577 020

Fax.: +36 29 577 000

Mobil: +36 20 233 0129

E-mail: kontakt@nagev.hu
www.nagev.hu

THE BEST AVAILABLE TECHNIQUES

MSZ EN ISO 1461:2009

1SO 9001:2008 - I1SO 14001:2004 — DASt-Richtline 022:2016

NAGEV KFT

H-4066 Tiszacsege, Ipar u. 30-34.
Tel.: +36 52 588 030

Fax.: +36 52 588 033

Mobil: +36 20 227 0791

E-mail: csege@nagev.hu
www.nagev.hu
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A 7. képen lathat6 példa jol mutatja,
hogy az itt alaplemezig fart ralapolads
elegendé a ,nyomaskiegyenlitédés”
szempontjabol, és ilyenkor a teljes
feliletet korbe szabad hegeszteni akar
még 70 cm? felett is. A 8 képen azt
lathatjuk, hogy az L alaka ralapolas
sarkai a folyadékok kifolyasa és nyo-
maskiegyenlitédés érdekében az acél-
szerkezet horganyzasi irinyanak megfe-
lel6en nyitottak (szakaszos hegesztés).

A NAGEV honlapjin (www.nagev.hu)
megtalalhaté Tervezési Segédletben
részletes informacidkat talalhatnak az
érdeklédok, cikkiinkben a legfonto-
sabb irdnyelveket soroljuk fel:

* Még Osszehegesztés eldtt az egy-
masra fektetend¢ feliileteket ki kell
egyengetni a minél jobb Osszefek-
vés, szoros illeszkedés érdekében
(résvastagsag csokkentése, a rés hor-
gannyal torténd esetleges lezarasa
érdekében).

* Még Osszeallitas elétt a feliletek ko-

zil el kell tavolitani a revét, rozsdat

és egyéb szennyezddéseket.

Szokasosan 70 cm? atlapolasi feltilet-

nagysag alatt megengedett a feliile-

tek gaztomor korbehegesztése.

70 cm?-nél nagyobb ralapoldsnél vagy

atmeno furatok elhelyezése, vagy sza-

kaszos hegesztési varratok sziksége-
sek (nyomadskiegyenlités érdekében).

200 cm? feletti atlapoldsokra kiilon

szabdlyok érvényesek.

* A varratok és furatok elhelyezése iga-
zodjon az acélszerkezeti elem maj-
dani horganyzasi helyzetéhez (kifo-
lyasok és kiszell6zés érdekében).

A tizihorganyzis utin szabadon ma-
radt (horgany iltal le nem zart) ré-
seket — megfeleld felilettisztitast ko-
vetéen — cinkporban dus (legaldbb
90% cinktartalmd) egy- vagy két-
komponenst, vastag cinkpasztiaval
kell lezarni. Alkalmazhat6 még akar
cinkkel torténd forrasztas, vagy meg-
felel6 vastagsigh fémszoras porus-
tomitéssel.

NAGEV CINK, NAGEV KONTAKT:
tervezlk, gyartok és beruhazok
tamogatasa

A NAGEV CINK Kft. (Ocsa) az iparig
meghataroz6 vallalkozasa az elmult
évtizedben Kozép-Eurdpa egyik legna-
gyobb, anemzetkozi piacon is jOlismert
tizihorganyz6 centrumiva fejlédott.
ANAGEVKft. (Tiszacsege) Kelet-Magyar-
orszag egyetlen ttizihorganyzo6ja lassan
negyedszazados tapasztalattal segiti

az acélszerkezetek gyart6it. A NAGEV
KONTAKT Kft. uzletkotdi kozvetlen
kapcsolatokat tartanak fenn, akar sze-
mélyes, dijmentes tanicsadassal, vagy
a technoldgia helyszini bemutatdsaval
is tamogatjik a tervezdket, gyartokat,
beruhazokat.

ZIHORGANYZAS



Szakadl Regina tartoszerkezeti tervezd, tiizvédelmi szakmérnok

Mercor Dunamenti Zrt.

MASODILAGOS TARTOSZERKEZETI ELEMEK
TUZVEDELMI MEGOLDASAI

A misodlagos tartészerkezetek tizvédelme tobb szempont-
bol is bonyolult. Csak a statikai szempontokat figyelembe
véve, vékony fald mivoltuk miatt jellemzéen 4. kereszt-
metszeti osztalyba tartoznak, ami specidlis tervezési eljara-
sokat von maga utan. Effektiv keresztmetszeti jellemz6k sza-
mitasa sziikséges, amelynél a nyomott, lokilis horpadasra
veszélyes zondkat kivonjuk a teherbiré keresztmetszetbdl.
A szerkezeti acél tulajdonsagai megvaltoznak a hGmérséklet
emelkedésével, mind folyashatira, mind rugalmassagi mo-
dulusa csokken. Vékonyfald, 4. osztalya keresztmetszetek-
re az EC3-1-2 Annex E vonatkozik, eszerint a folyashatar
K,o csokkentStényezOjét specidlisan az El. tdbldzatbol
(2. dabra), mig a rugalmassagi modulus csokkentStényezé-
jét a magasabb keresztmetszeti osztilya szelvényekével azo-
nos médon, a 3.1 tiblazat alapjan kell felvenni. Tzvédelmi
szempontbdl a tizilloésagi kovetelmény kielégitése miatt
is bonyolultak, ugyanis rendkiviil magas profiltényezdjuk
van. Példaul egy Z200/2,0 szelemenprofilnak 1000 1/m a
szelvénytényezdje. Azonban a hére habosodé tliizvédelmi
festékek MSZ EN 13381-8 szabvany szerint 400 1/m-es szel-
vénytényezoig bevizsgaltak. Fontos megjegyezni, hogy ezek-
b6l a vizsgilati tablazatokbol extrapoldciéval nem alkot-
hatok a tabldazaton kivil esé rétegvastagsag-értékek. Tehat
amennyiben tzall6sigi kovetelmény vonatkozik rajuk, a
szakma kellemetlen feladat el6tt all. Ezt idénként még fo-
kozza, hogy normal hémérsékleten kedvezdéen mikodd ki-
konyoklésekkel a szelemenek is be vannak vonva a fétarté
gerenda allékonysigaba. Nagymértékben csokkentheté a
nyomott 6v megtimasztasival a fotarté gerenda mérete,
ugyanis a jellemzd tonkremeneteli formaja a kifordulasi sta-
bilitasvesztés, amelyben a kifordulasi hossz csokkenthets a
kikdnyoklésekkel.

1. abra: Fétart6 gerenda, kikonyoklé elem és szelemen kapcsolata

Azonban a kikonyoklés is altalaban vékony fald, tehat
tlizvédelmi szempontbdl nehezen védhetd szelvénybdl ké-
szil, példaul egy szogacélbol. Emellett ilyen esetekben a

szelemen elédleges tartdszerkezeti szerepben miikodik,
tehat ugyanolyan kovetelmények vonatkoznak rd, mint a
fétartérendszerre, tehat gyakran 30 perces vagy akar ennél
magasabb tzallosagi kovetelmény is el6fordulhat. Azokban
az esetekben, amikor 30 perces allékonysagi kovetelmény
biztositisa a cél, megnd a tervezési szemlélet fontossiga,
ugyanis fontos lenne ezt miar a koncepcionalis tervezés
soran figyelembe venni, és tzvédelmi szempontbdl sok-
kal kedvezébb kisméreti, melegen hengerelt I profilokat
alkalmazni, amelyeknek a tGzvédelmi bevonata viszonylag
vékony rétegben, gazdasigosan biztosithato.

Ha ez nem val6sult meg a tervezés soran, akkor mas szem-
Iélet alkalmazdsa sziikséges. Elképzelheté példaul, hogy
mas statikai vazat feltételeziink normal hémérsékleten és
mas tartdészerkezeti mikodést tlizhatasra. Az eredeti kon-
cepci6 szerint mikodik a szerkezet normal korilmények
kozott, mig tiz esetén a kikonyokls elemek védelem nélkiil
gyorsan, felmelegedés utan tonkremennek, és nem jatsza-
nak mar szerepet a teherbirdsban, igy a szelemenhez kap-
csolodasuk és megtamasztd hatdsuk nincs figyelembe véve.
Igy a rendkiviili teherkombinzciébél keletkezé igénybevéte-
leket a f6tarté nagyobb oldalirinyG megtimasztasokkal
hordja, tehit alacsonyabb hémérsékletig engedhetd a fel-
melegedése, azaz alacsonyabb kritikus hémérsékletre szik-
séges védeni, igy vastagabb hdszigetel$ réteg alkalmazisa
lesz el6irva. Azonban a gyakorlat azt mutatja, hogy gazdasa-
gossagi szempontbdl, és nem utolsésorban szakmai szem-
pontbdl igy is kedvezdbb, mint a szelemenek tlizvédé bevo-
nattal val6 ellatasa.

Misik kovetelményi eset lehet, amikor masodlagos szer-
kezetként miikodik a szelemenrendszer, mint a tetGfedést
tartd szerkezet, ezekben az esetekben esetenként csak 15
perces tizallosagi kovetelmény biztositdsa sziikséges, amely
szamitassal igazolhat0, és igy a ttizvéd6 bevonat alkalmazasa
elhagyhatd. Az igazolas alapja, hogy a felmelegedés és meg-
nyualds hatdsira megsziinik a szelemengerenda nyomadsi te-
herbirasa, és kotélként, csak hizasi teherbirassal mikodik
tovabb. Ebben az esetben a teljes keresztmetszet ellenalla-
sa figyelembe vehet6 huzisra, illetve a kapcsolatok, azaz
az atfedések és a tartobak rogzité kapcsolatainak magas
hémérsékleti vizsgalata sziikséges. Ezt a szimitdsi modszert
a CTICM francia acélszerkezetekre specializalédott tudoma-
nyos intézet (Centre Technique Industriel de la Construc-
tion Métallique) publikilta az Eurocode megfelel$ tiizzel
foglalkoz6 részeit alapul véve [2; 3]. A szamitdsi modszer
mar feltételezi, hogy a szabvanyos ISO834 zart téri t(izgor-
bének a hémérséklet felfutisinak kovetkeztében a tartd-
szerkezeti célra alkalmazott vékony fali C és Z profilok
15 perc alatt 720-730 °C-ra melegszenek fel, amelynek ha-
tasara a folyashatar 11%-ra, a rugalmassagi modulus 12%-ra
csokken (2. dbra).




CsokkentStényezd CsokkentStényezd Tartobak és szelemen kapcsolatinak ellenérzése:
(f,-hoz viszonyitva) (f,-hoz viszonyitva) -
a folyashatar a folyashatar 0.27 dxt
. na K, f,
Az acél tervezési értékéhez tervezési értékéhez : é’ b™t L
hémérséklete 4. osztilyq, 4. osztalyq,
melegen hengerelt hidegen alakitott X Anet y
és hegesztett szelvényekre dfied =MINy 0,1 1?,1(1- 0,675!’) —a
szelvényekre L
C) Kozpe = fozpelf Kozpe = fope/fy A
a P p.6"y p p.6%%yl 0'07 n BLfBb fub b - 1]
20 °C 1,00 L
100 °C 1,00 ahol:
200 °C 0,89 fu, @ csavar anyaganak szakitoszilardsiga;
300 °C 0,78 fy szelemen anyaginak folyashatira 20 °C-on;
n 4 .
400 °C 0.65 Csavar?k d/al:,abszama a kapcsolatban,;
d csavaratméra;
500 °C 0,53 t tartobak lemezének vastagsiga,
600 °C 0,30 r csavarok teljes darabszimanak és az egy kereszt-
700 °C 0.13 metszetben 1évé csavaroknak az aranya;
o,=min(1; e,/(3d
800 °C 0,07 b (1; ey/(3d)),
ahol
900 °C 0,05 e a sz€Isé csavar tengelyének tavolsiga a szelemen
1000 °C 0,03 szélétdl;
1100 °C 0,02
1200 °C 0,00
1. MEGJEGYZES: Az acélhémérséklet kozbeess értékeihez linedris inter-
policié hasznalhato.
2. MEGJEGYZES: Az fy, mehatdrozisit az EN 1993-1-3 adja meg.

2. abra: E1. tablazat: Szénacélok csokkentGtényezéi 4. osztalyu
szelvények tervezéséhez magas hémérsékleten; [3]

fy AQ
driga <0,10 -
L
ahol: 4. dbra:
Ofeq @ rendkiviili teherkombindciobol szamitott Csavarkeép jelolései; [1]
szelemenre hat6é vonal menti teher; B,=0,5 a 6.8-as anyagmindségili csavarok
Ag a szelvény teljes keresztmetszeti terilete; esetében; 0,6 a 8.8-as anyagminGségi
fy szelemen anyaginak folyashatira 20 °C-on; csavarok esetében;
L szelemen fétartok kozott fesztavja. B~1-(1-15d)/200d csavarkapcsolati jellemzd;

k=(0,8 t+1,5)/2,5 amikor 0,75 mm < t < 1,25 mm,

A tartébakkal valé kapcsolatnil és az dtfedéseknél is a és k=1, amikor t > 1,25 mm;

megligyult anyag paldstnyomasi vizsgilata, a htzasi ellen-  Anet csavarlyukkal gyengitett szelvény

allas vizsgdlata a csavarlyukakkal gyengitett keresztmetszet- keresztmetszeti teriilete;

ben és a csavar nyirdsi ellendllds vizsgilata végzends el az Ay csavarok nyirt keresztmetszeti terilete;
alabbiak szerint. E, tabldzatos érték, amely az Ossze-

kapcsolt elemek felmelegedésének
mértékétdl figg, tehat az Ossze-
kapcsolt elemek lemezvastagsagatol

Az atfedés kapcsolata:

A, f
0,26 B, %

Qsgq < MiN 3
017 np, f,, 2o
ahol:
p,=0,4 ha p;=<2,5d,
p,=0,47 ha p;=<5d,
3. dbra: Atfedés és tartobak kapcsolata Z szelemen esetében; [1] do csavarlyuk atmérdje.
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Az el6z6 szamitasok a gyakorlatban azt eredményezik,
hogy gyakran a szelemenek 15 perces tizall6siga igazolha-
t6 tizvédelmi bevonat nélkul is. Azonban magasabb kove-
telmény egyértelmien nem validalhaté a vékony fali Z és C
szelvényekre. Tervezési fazisban az épilet funkcidja, kocka-
zati besorolasa fiiggvényében érdemes szem el6tt tartani az
igy kialakul6 tzvédelmi kovetelményt a kiilonbozé szer-
kezeti elemekre. Emiatt is fontos, hogy a téizvédelmi szemlé-
let, koncepcié minél hamarabb bekapcsoldédjon a szerkezeti
tervezésbe, hogy a megfeleléen védhetd profilok kertiljenek
beépitésre, amelyek gazdasigos és szakszeri megoldast
eredményeznek.

Felhasznalt szakirodalom:

[1] Christophe RENAUD, Seddik SAKJI: Ossatures en acier,
Méthode de justification d’une stabilité au feu de Y
heure (R15), CTICM; SRI-09/17¢c-CR-MSS/PB, 2009.

[2] MSZ EN 1991-1-2: A tartészerkezeteket éré hatdsok.
Altalinos hatisok. A tiznek kitett szerkezeteket érd
hatasok.

[3] MSZ EN 1993-1-2: Acélszerkezetek tervezése. Altalinos
szabdlyok. Szerkezetek tervezése tlizhatdsra

acél tartdszerkezetek tlzallésaganak
névelésére hdre habosodd, vizzel higithaté
acélszerkezeti tlzvédd festékek

POLYLACK W

R15-R60
ETA-15/0801

CLIEDIAJIRAI 1AII]
SMNENRVWIIN VVI
FX 5090
R15-R180
ETA-15/0486

mercor
dunamenti

1 1A C cLueEDnD
LLIAIVIO c € SMAOENY

J/

acé| tartdszerkezetek tlzillosdganak
novelésére hére habosodd, olddszeres
acélszerkezeti tlizvédé festékek

POLYLACK A

R15-R60
ETA-17/0735

R15-R120
ETA-16/0588

Mercor Dunamenti Zrt.
H-2131 Géd, Nemeskéri Kiss Miklds u. 39. - Telefon / Phone: 06-27 345-217
e-mail: godcenter@dunamenti.hu

Q) & A TR Oi3 Toub 5E B (4w
€/ n ..En:ﬁfﬂ Ik OIS e e AU ——

www.dunamenti.hu

XI. CLOOS - OE Banki Kar szimpézium

A szervezOk ez évben is érdekes témakkal,
szakmai el6adasokkal és robotos bemutato-
val készilnek. A témak kozott sz lesz tob-
bek kozott a langtechnologiak héciklusairol,
munkavédelemrdl, egészségvédelemrdl, biz-
tonsagtechnikarol, megval6sult automatizalasi
projektekrdl, Gjdonsagokrol, és hagyomanya-
inkhoz hiven eléadast hallhatunk a német
CLOOS szakemberétdl. Alkalom nyilik szak-
mai eszmecserékre is, amire kivalo lehetdséget

nyujtanak a kavésziinetek és az ebédsziinet,
valamint a gyakorlati bemutat6.
Varjuk az egyetemek IWS, IWT, IWE hallgatoit
is. JO lehetdség ez a hegesztomérndkoknek
is, hogy szakmai tovabbképzésiikkh6z oly fon-
tos kreditpontokkal gyarapodhassanak.
A helyszin ismét az Obudai Egyetem Népszin-
haz utcai Banki Donat kara lesz 2020. aprilis
8-an 9 orai kezdettel.

(forrdas: CLOOS Hirlevél)
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Dr. Jankelovics Janos

UJ ACELSZERKEZET A VAROSLIGETBEN

A Varosligetben sétalok szeme lat-
tara noétt ki a foldbél egy hatalmas,
hegylancnak tiiné acélszerkezet.
De vajon mi épiil itt? Erre a kér-
désre ad valaszt a szerzo képekkel
illusztralt irasaban.

EGY KIS VISSZATEKINTES

A virosligeti Févirosi Allat- és Novény-
kert tertletének bévitése 0j, gyerme-
keket és felnétteket vonzéd bemutatod-
helyek kialakitisara ad lehetdséget.
Az allatkert tobb mint 150 éves multra
tekinthet vissza, ezzel a vilag legrégibb,
hasonl6 létesitményei kozé tartozik.
A kedvelt, népszeri budapesti latva-
nyossag terulete 2013-ban 111 ezer
m?-rél 190 ezer m?re bdviilt annak
koszonhetden, hogy a kordbbi Vidim
Park és néhany kornyez6 elhanyagolt
terilet a kozintézményhez kerult.
A Vidam Park, az egykori Angolpark
bazisan 1950-ben alakult, és 2012-ben
zarta be kapuit. A jatékokat — a Kor-
hinta, a Mesehajé és a Hullimvasut
kivételével — lebontottak. A Korhintat
és a Mesehajot igényesen restauraltak,
a Hullamvasutat varhatéan 2021-ben
inditjak qjra.

A KONCEPCIO

Az Gj bemutatéhelyre kidolgozott fej-
lesztési koncepci6 meghatirozé ele-
me az 5 hektiros Pannon Park, ame-
lyen belil épil meg az 1,7 hektar
alapteriletd biodém. Az alapgondolat
az volt, hogy az érdekl6ddk elé tarja a
sokmillié évvel ezel6tti, miocén kori

pannon 6svadon vilagat oly modon,
hogy szakitva a hagyomanyos, ,allat-
haz-kifutd” allatkerti struktaraval, el6-
térbe helyezi a nagy tereket és séta-
nyokat. A szabadtéri bemutatéhoz
szervesen illeszkedik majd a hatalmas
méretd fedett park, a biodém, ahol az
egykori Pannon-tenger és erdd, no-
vény- és allatviliga fogjadk bemutatni.
A park természetesen nem villalkoz-
hat a kipusztult fajok bemutatdsara,
igy ezeknek az dllatoknak ma ¢é16
yutddaival, rokonaikkal” tervezik fel-
idézni a Pannon-tenger és &svadon
y,hangulatit”. A litogatok erdében és
vizparton sétdlhatnak, fird6z6 llatok-
ban, lotuszviragokkal teli tavakban,
viz-esésekben és egy 2,5 millio literes,
tengervizzel toltott akvariumban Usz-
kalé capikban egyarint gyonyorkod-
hetnek. Az elképzelések szerint mint-
egy 150 allatfajt mutatnak be, melyek
kozial 100 jelenleg nem lathaté az
Allatkertben.

A tervezett kiallitdsi technika nem is-
meretlen a viligon, azonban jelenleg
kevés hasonld intézmény miikodik.
Szakmai korokben leggyakrabban, a
felgjitas alatt 4ll6 montreali biodémra
és a dél-angliai Eden projectre hivat-
koznak. A kanadai létesitményt 1992-
ben nyitottak meg, az 1976. évi olim-
piai jatékok egykori velodrom csarno-
kaban. Az Eden project keretében az
es6erddk hangulatat idézd, latvanyos
bemutatohelyet épitettek fel egy ko-
rabbi kaolinbdnya helyén. A litogatok
szamira 2001-ben dtadott objektum
Londontdl délnyugatra 350 km-re 1é-
vé St. Blazey kisvaros kozelében talal-

hat6. A hatalmas, Ot- és hatszogleti
elemekbdl all6 acélszerkezeti kupo-
lakat specialis manyag foliaval fedték
be, biztositva a n6vények szamara ide-
alis korilményeket.

AZ EPULO BIODOM

A biodém terveit a Paulinyi-Reith &
Partners épitészeti iroda készitette.
A munka 2014-ben kezd6dott, husz
épitésztervezd és mintegy szdz szak-
agi tervezd részvételével. A projekt, ve-
zetd tervezOi dr. Paulinyi Gergely, dr.
Reith Andris és dr. Anthony Gall Ybl-
dijas épitész voltak. Az iroda nevéhez
tobb nagy sikerd projekt kapcsolodik,
ezek kozual kiemelheté: a MAMUT 2.,
a MOME 1j campusa és a Budapest
One Business Park.

A Varosligetben épiilé biodém funk-
cigjat tekintve hirom egységbdl all,
ezek: a Pannon-tengeri akvirium, a
Pannon-erd§ és a Latogatokozpont.
A tervezési folyamat sorin fontos
szempontnak tekintették a fenntartha-
tésagot, és arra torekedtek, hogy egy
olyan szabdlyozott és él6haz jellegt
klimaval rendelkezd, dombszer( csar-
nokszerkezetet alkossanak, amely té-
len-nyaron alkalmas egy zart 6koszisz-
téma bemutatdsara.

A biodém épitészeti szempontbol
kilonosen érdekes, tavolrél szemlélve
buboréksorra, hegyvonulatra, az Allat-
kert igazgatéja szerint korallzitonyra
hasonlit. Az ives vasbeton alapokra
négy kupola illeszkedik, melyek kozil
a legmagasabb 36 méter, a masik
harom 16-20 méter kozotti. Ez a ma-

1. kép: Az Eden project panorama képe. Forras: wikipedia
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2. kép: A budapesti biodém koncepcidja. Forrias: www.zoobudapest.com

gassig 2-3 szinten teszi lehet6vé belsé
utak kialakitasit, és megfelelé élette-
ret biztosit a fiknak. A bels6 sétinyok
hossza eléri a 2 km-t.

Az épitmény teljes hossza 225 méter,
legnagyobb szélessége 117 méteres
lesz. A szerkezet 1505 darab acélrud-
ja és 539 darab csoméponti eleme
964 haromszogleti mezét alkot. Ezek
tertiilete egyenként 18-20 m>-es. A szer-
kezet tovabbi kiilonlegessége, hogy
a mez6kbe hiaromrétegli, ETFE (eti-
1én-tetrafluoretilén kopolimer) fény-
atereszté foliaparnikat helyeznek el.
Ez a megoldas kedvezdébb az tivegnél:
egyrészt konnyebb, masrészt a fény
azon hullamhosszi elemeit is aten-
gedi, amelyek a novények szamara
fontosak, dm az tiveg kiszlirné azokat.
A parnik belsejébe egy kiilon légkeze-
16 rendszert épitenek be, ezaltal biz-
tositva a megfelelé6 nyomasu levegdit.
Az igy kialakitando tetd biztositja a té-
li/nyari hészigetelést egyarant. A szer-
kezet teljes feliilete mintegy 19 ezer m?.

A fejlesztés mar tervszinten komoly
nemzetkozi elismerésben részesiilt,
2018-ban megkapta az ingatlanszakma
Oscarjanak szamit6 Property Awards
eurépai fédijat a szabadidds célu 1éte-
sitmények kategoOridjaban.

A KIVITELEZES FOLYAMATA

A Pannon Park és ezen belil a bio-
doém épitésére a Févirosi Allat- és No-
vénykert 2016 oktoberében nemzet-
kozi kozbeszerzési palyazatot irt ki,
amelyre két ajanlat érkezett. A Market
Epité Zrt. és a STRABAG-MML Magas-
és Mérnoki Létesitmény Epité Kft. pa-
lydzatai kozil, 2017 augusztusiban a
Market Zrt.-t hirdették ki gySztesnek.
Az unnepélyes alapkéletételre 2017.
oktéber 3-dn kerult sor.

A kivitelezés elsé fazisa a terilet
elékészitése és a munkagodor kidsasa
volt. A munkat nehezitette a Varosliget
homokos talaja. A feladatot az épiték
600 colop leverésével oldottik meg.
A munkagodor kidsdsa mintegy 6 he-
tet vett igénybe. A foldmunkak elvég-
zését kovetden, 2018 janudrjiban az
épitbk megkezdték a betonalap és
a vasbeton karéj kivitelezést. 2018
kozepén az épitkezés litvanyos szaka-
szahoz ért, hozzalattak a tetSszerke-
zet szereléséhez. Ezt a fazist a viaros
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3. kép: Az egyik kupola épitése a Nyugati palyaudvar vaganyai felSl, 2019. januar
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5. kép: Szerkezeti csomépont

4. kép:
Egy elkésziilt kupolaiv az Allatkerti korat
felSl, 2019. aprilis

6. kép: Az elkésziilt kupolaszerkezet részlete az Allatkerti korat felSl, 2019. aprilis

¥i o L am b

7. kép: Az egyik kupola befedése az Allatkerti korit felSl, 2019. aprilis




2019. december

tobb pontjardl is nyomon kovethették
az érdekl6ddk. A kupolak épitésére
kilénosen jo ralatis nyilt az Allatkerti
koratrél, a Hermina Gtrdl és a Hun-
garia koruat feldl.

Ezzel parhuzamosan a bels6 mun-
kalatokat, a medencék és az akvariu-
mok kivitelezését is megkezdték. 2019
tavaszan az épit6k hozzilittak a bio-
doémot fed6 specidlis foliamembrin
helyére illesztéséhez, ezt 2019 8szére
befejezték.

Ami a tovabbi menetrendet illeti,
2020 tavaszdra befejezOdnek a szer-
kezeti és gépészeti munkik. A biodéom
megnyitdsira virhatéan 2021-ben ke-
rilhet sor.

A SZERZO SZUBJEKTIV
MEGJEGYZESEI

A szerz6 nem kapott lehetdséget bel-
s6 fotdzasra, és ugyancsak nem allt
médjiban csatlakozni az Allatkert 4ltal
szervezett sajtobejarasokhoz sem, igy
a cikk képanyagat kizarélag kiilsé fel-
vételek képezik.

Kell6 ismeretek hidnyiban a cikk
ir6ja nem kivant allast foglalni abban
a 2019 végén kirobbant — politikai
felhangokt6l sem mentes — vitiban,
hogy milyen forrasbdl finanszirozhat6
az a hiany, amely abbol adodik, hogy
a beruhazas koltségei varhatéan mint-
egy 20 millidrd forinttal tallépik a ko-
ribban tervezett, és a kormdny altal
biztositott, 44 milliard forintos keretet.
Az irds célja egy ujszerd és latvinyos
kiallit6térnek helyet ado, nagyszerd
acélszerkezet épitési folyamatanak be-
mutatisa volt.

9. kép: Befedett kupolasor az
2019. december

11. kép: Papok és kupoliak
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. kép: Az Allatkerti korut feldli bejarat épitése, 2020. januar

FORRASJEGYZEK

— www.zoobudapest.com
— https://paulinyiandpartners.com/
— https://propertyawards.net
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AZ ESAB BEMUTATJA AZ UJ HEGESZTO TRAKTORT,

AMELYET AZ ON IGENYEIT SZEM ELOTT
TARTVA TERVEZTEK.

A hegeszt6 szakemberek kdrében végzett széleskord igényfelméreés eredmeényeként

megterveztik a Versotrac-ot - a legsokoldaltibb és leginkabb felhasznalobar
traktort a piacon.
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Tekintse meg a Versotrac traktort munka kézben: esab.com/versotrac.
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MCE

NYIREGYHAZA

MCE Nyiregyhaza
hidak kivitelezéje

www.mce-hg.com
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Hamarosan atér a tdlpartra az M8 gyorsforgalmi Gt volgyhidja Vasszentmihaly kdzelében. |
A hid acélszerkezetét a nyiregyhazi gyarunkban gyartottuk. Képinkén a hid szakaszosan |
eléretolva bujik ki a festésator alol és halad a volgy maS|k oldalan Iévé hidf6 felé. 2
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FERROKOV=S-

VAS ES FEMIPARI KFT.

A FERROKOV VAS - ES FEMIPARI KFT. 1991-ben alakult, kozepes méretii ipari vallalkozas.
A fejlesztéseknek koszonhetden cégiink gyartastechnoldgiaja megujult, fejlodott.
Vallalatunk ISO 9001:2000-es mindségbiztositasi és ISO 14001:2004-es
kérnyezet iranyitasi tanusitassal rendelkezik.

PROFILJAINK: SZOLGALTATASAINK:
Acélszerkezet gyartas Hegesztés (EN 1090-1:2009/AC:2010,
(aluminium és rozsdamentes szerkezetekis)  DIN 18800-7 D osztaly &s DIN EN 3834-2)
Tlzihorganyzas martasos &s centrifugalis Galvanizilas
technolégidkkal (EN ISO 1461/2000) Kétdelem gyartas (5.6-8 8.8-10.9) anyagmindségig
1 M8-M36 méretig
HORGANYZO KADAINK: Egyenes és hajlitott ridesavarok M8-as mérettsl
4000X1200X2300 mm-es acélkad Lézervagas (CNC)
2600x900x1200 mm-es keramiakad Esztergalas (CNC)

Elhajlitas (CNC)

Festés, porfestés

Szemcseszoras _
Nagy pontossagii CNC marés, megmunkalas

FERROKOV Vas-és Fémipari Kft. H-7562 Segesd, Palmahaz utca 1.

Tel.:+36 82 598-900 vagy +36 82 598-919 Talian Balint - ligyvezet6 igazgato
Fax:+36 82 598-910 (+36 209316-617)

E-mail: info@ferrokov.hu Gelicz Jozsef - termelési igazgato
Web: www.ferrokov.hu (+36 20 9492-463)




Simonkay Veronika
Alukonstrukt Kft.

A BIODOM EPITESE

BUILDING THE BIODOM

A Biodom a régi Vidimpark teriiletén, a budapesti Allat- és
Novénykert bdvitéseként épiilé Pannon Park része. Egy
olyan, zart 6koszisztémaként mikodd él6hazat kell elképzel-
ni, amely az év teljes egészében allandé klimatikus viszonyo-
kat biztosit a tertiiletére telepitett fléra és fauna szamara. [1]

A Biodom a régi fa hullamvasat elétti teriiletre épiilt
fel, alakja amorf, négy Osszeolvadt buborékra hasonlit
leginkabb. Hossza kb. 210 m, szélessége kb. 115 m, mig
a legnagyobb démjanak magassaga a terepszint felett kb.
36 m. Alapterilete kb. 1,7 hektir. Acél tartészerkezetére
egyedi hiromrétegu foliaburkolat keriil, amely segitségével
az alland6 klima biztosithaté az épitmény belsejében.
A létesitmény egyediilillo, ilyen jellegl és méretli szerkezet
még nem épilt sehol.

A beruhizist a Market Epit6 Zrt. megbizisibol nyertiik el.

A vallalasunkba az 1000 t sulyd acél tartészerkezet
gyartisa és szerelése tartozott. A gyartashoz a gyartasi do-
kumenticiot, terveket a szereléstechnologia koncepcidjaval
¢és a szerkezet 3D-s modelljével egyiitt megkaptuk. Ennek
ellenére rengeteg tennival6 akadt még mind a tervezés,
mind a gyartds és a szerelés el6készitése terén is.

Maga az acél tartoszerkezet csészelvényl rudakbol all,
amelyeket haromszog alakban illesztettek Ossze. A rudak
szelvénye 324 mm atmérdjd, (igénybevételtSl fiiggden)
8-12, helyenként 16 mm falvastagsagu csé. A csomdpontok
a vasbeton peremgerendin csonka csillag, mig a szerkezet

belsejében teljes csillag alaktak. A csillagok kozponti
elemét 406 mm atmérSji csovek adjak. A szerkezetben
osszesen 539 darab csomépont és 1503 darab rud taldl-
hat6, amelyek egytitt 964 darab hiromszoggé illtak Ossze.
A rudak és a csillagok kapcsolata egyszeri homloklemezes
kapcsolat, amelyet 4 darab M36 méreti csavar kapcsol 6sz-
sze. A szerkezetben nem volt két egyforma gyartmany.

Az Osszeallitott haromszogek oldalhosszisiga 5-6 m-t6l
8-9 m-ig valtozott. Ezek kozelrdl elég robusztusak voltak,
de maga az elkésziilt szerkezet egy karcsu, légies ridhéj
szerkezetet eredményezett. A feliletkezelés az elsé sorig
45 perces tizallésagot biztosité tlizvédé festés, egyébként
pedig C4 korrozivitdsi kategorianak megfelels festés hossza
élettartamra, RAL9002 szinben.

A GYARTAS-ELOKESZITESROL

Els6ként a gyartas-el6készités allitotta kihivasok elé a kol-
légainkat. Az egyik megoldandé feladat a plazmagép prog-
ramozéisa volt. A 3D-s tervezOprogram, amit hasznilunk
(Tekla Structures) képes volt arra, hogy olyan formatum-
ba exportilja az elemeket, amely utina felhasznalhat6 volt
a plazmagép programozisihoz. Nemcsak az elemeket,
hanem a gyartminyokat is lehetett ilyen formatumba ex-
portilni, a gydrtmanyok esetében ezt a méretellendrzésnél
hasznaltuk (lasd késébb).
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1. kép: A Biodom alaprajza
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A gyartas-el6készitésnek joval a gyartmanyok Osszeallitisa
elétt kellett haladnia, hogy késébb a szerelés kiszolgalasa
folyamatos lehessen.

A megkivint mindség biztositisait a Biodom projekt
folyaman az alapanyag telephelyiinkre valé beérkezésétdl
kezdve a késztermék beépitéséig végig feliigyeltiik. A szer-
kezet generil statikus altal eldirt kitéti osztalyinak megfe-
leléen (EXC3, kivéve a dokumenticiot, amely EXC2 szint()
a beérkez6 alapanyagokat ellattuk a mindségi bizonylatok
sorszamaval, hogy azok késébb is azonosithat6ak legyenek.

A gyartdsi dokumenticidOban a tervezOprogram minden
elemnek sorsziamot ad, amelyet azonnal rijelolink az
el6zéekben megjeldlt alapanyagbol ki-/levagott elemre.
Az azonositokat a program automatikusan generalja, azokat
szandékosan megviltoztatni, a terveken atirni nem lehet.
A program altal generilt elemterveken ugyanezen szimok
szerepelnek, illetve a gyartminyterveken mdr az adott
gyartmanyt alkoté elemszamok szerepelnek. A program sza-

mon tartja azt, hogy mely gyiartminyokat mely elemek al-
kotnak. Kilonbozé elemek, gyartmanyok kilonbozdé sza-
mot kapnak.

Az elemekbdl Osszeallitott gyartmany szama az Osszealli-
taskor kerul rd a gyartmdnyra, amely aztin a véglegesre
val6 hegesztésen at a feliiletkezelés befejezéséig végig-
kiséri azt. A gyartmanyok mérési jegyzOkonyveire is ez az
azonosité keril rd, és a helyszinen is ezzel azonositjik az
egységeket. A szereldi rajzokon is a gyartmanyszamok van-
nak feltintetve, ezek segitségével szerelhetdk be, rogzithe-
tok egymashoz és/vagy a fogaddszerkezethez (pl. vasbeton
alap) a szerkezet elemei a megfelelé pozicidba.

A gyartis-el6készités sordn az egy gyartmanyhoz tartozd
elemeket 0sszegyujtik és sorba rakjik aszerint, hogy milyen
sorrendben fognak kovetkezni. A szerelési sorrend tehat az
acélizem rendelkezésére allt mar a kezdetektdl fogva, mert
a szerkezet szerelésének kiszolgalasa volt az elsédleges.

4. kép:
Cs6csonk szamitogépes modellje
a plazmagép programozasahoz

2. kép:
A Biodom modellje

5. kép:
Csomopont szamitogépes modellje
a 3D méréshez

3. kép
A Biodom latvanyterve



A GYARTASROL

A szerkezet gyartasa marciustOl kb. novemberig tartott. Mi-
vel a szerkezet a jellegénél fogva kilonosen érzékeny volt
a gyartasi és épitési pontatlansagokra, igy ,,pluszos” eltérés
nem volt megengedhetd. Minuszos eltérés volt kivanatos,
amelyet beilag lemezekkel lehetett és kellett korrigilni.
Ehhez ki kellett tapasztalni, hogy mennyivel kell kisebbre
gyartani az egyes elemeket, hogy a végén a szerkezet pon-
tosan Osszealljon.

7. kép: Felhalmozott csGvégek az iizemben

A gyartas folyamata a kovetkezd volt: elemek levagasa,
Osszeallitas, mérés, majd készre hegesztés és Gjra mérés.
A mérést egy specidlis, 3 dimenzidés mérésre alkalmas, kii-
16n ehhez a projekthez vasarolt méréeszkozzel végeztik,
amely referencidnak az el6zéekben emlitett, a gyartmany
tervezOprogrambol exportilt modelljét hasznalta.

A program az elére meghatarozott tirésértékek figyelem-
bevételével generalt egy mérési lapot, amely a megval6su-
lasi dokumentaci6 részét fogja képezni. A tiirésen felili ér-
tékeket addig korrigaltik a lakatos kollégik az Osszeallitas
soran, amig az elfogadhat6é nem lett.

A gyartmanyok (rudak, csomoépontok) elkészitése utin
kovetkezett a haromszogek probaszerelése. Ehhez minden
hiromszogrél olyan tervet kellett késziteni, amelyen be van
jelolve a haromszogek oldalainak hal6zati hossza, illetve a
ponyvafogadé pengék tivolsaga a rudakon.

A proébaszerelés tobb szempontbdl is kulcsfontossagu
volt. El6szor is az esetleges, kordbban ki nem szirt pontat-
lansagok korrekcidja miatt, masodszor pedig ekkor lehetett
a ponyvafogadd pengéket pontosan felhegeszteni, végiil

9. kép: El6készitett csillagok az tizemben

pedig a csomoépontokndl (a csillagok ldbai, illetve a rudak
kozott) sziikséges beilagolds mértékének meghatirozisa
miatt.

A gyartmanyok feliiletkezelése csak ezutan volt elvégez-
het6.

A féliaburkolatot fogad6é pengék pontos pozicidjardl fo-
lyamatosan toOlteni kellett egy tdbldzatot, amely alapjan a
foliat gyarto tars-alvallalkozo elkezdhette a foliamezSk gyar-
tasit. A munkanknak tehat nemcsak a sajit, illetve a Meg-
rendel$ szempontjaira kellett tekintettel lenni, hanem mas
tars-alvallalkozokéra is.

A MegrendelS kérésére, a Muszaki ellenér altal végzett
atadas-atvételi feladatok miatt, illetve a leendd tizemeltetd
(F6varosi Allat- és Novénykert) munkdjinak megkony-
nyitésére a szerkezet csomOpontjainak fenéklemezére id6-
jarasallo, nyomtatott matricaval feljeloltik a gyartmanysza-
mokat. A megvalosulasi dokumenticié (amelynek része
lesz a gyartmanytervi csomag, illetve egy gyartmanyszamok-
kal ellatott haldzati rajz) alapjin pontosan azonosithat6é a
kérdéses csomoOpont vagy rad.

32 Acelszerkezelek
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10. kép:
ElGszerelési rajz kozbens6haromszogekre

A SZERELESROL

A helyszini szerelés majust6l decemberig tartott. Majusban
kezdtik el elhelyezni a talpcsomépontokat, mivel az Gket
fogad6 bebetonozand6 szerelvényeket a vasbeton perem-
gerenda armatarajaval egyttt kellett elhelyezni.

11. kép:

3D-s mérbéeszkoz a csillag
alakd csomoéponti elem
kozepén

13. kép: Talpcsomépont a 3D-s modellben

12. kép: Egy haromszog elészerelése az iizemben 14. kép: Talpcsomépont a helyszinen
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Telephelyiink udvaran 1:1 méretarinyd modellkisérlet
keretében megépitettiik az 1. dom elsé 3 haromszogét,
amely alkalmas volt a gyartas és szerelés kiprobaldsira.
A mintaszerkezetet a f6liaburkolatot készitd tars-alvillalkozo
részére is hozzaférhet6vé tettiik, aki szintén kiprobalhatta a
féliaburkolat szerelésének kihivasait. A mintaszerkezetet a
Megrendeld, a muszaki ellenérok és az épitész tervezok is
megnézték, hogy képet kaphassanak rola.

15. kép: A minta acélszerkezete a telephelyen

A szerelés sorrendje sorban a démok szamozasa szerint
haladt: 1., 2., 3., majd a 4. dom épiilt fel. A szereléstech-
nologiai sorrendet — mivel a félkész szerkezet allékonysaga
statikai kérdés — megkaptuk a generil statikus tervezotol,
a szerkezet megépitéséhez sziikséges allviny poziciokkal
egyutt.

A generil statikust6l kapott adatszolgaltatas gyakorlatilag
egy, a statikai méretez$ programbol kinyert videot jelentett,
az allvanyok adatlapjaival egytitt. Ezt azonban még le kellett
forditani a helyszini kollégik ,nyelvére”, illetve jova kel-
lett hagyatni a Megrendeldvel is, a tobbi tars-alvallalkozo
igényeinek figyelembevételével. Olyan szereléstechnoldgiai
terv sziletett, amelyen a gyiartmanyok azonosit6éi mellett
fel voltak tiintetve az alkalmazandé allvinyok épitésének
és bontasinak idépontja, illetve az allvinyok munkagodor
aljatol mért magassaga is.

A szerelés lényege az volt, hogy a f6ldon elészereltiink
egy csomopontot a hozzi tartozé harom raddal. A vas-
beton gerendiba bebetonozott szerelvényhez rogzitett
talpcsomépontoktol elkezdve, két oldalrdl felfelé épiilt a
szerkezet. Egy iv ha Osszezart, akkor 6nmagaban is illékony
volt.

Az egy elGszerelési egységhez tartozo gyartmanyok a ter-
ven azonos sraffozassal voltak ellatva, igy az szemléletes
volt. A daruzas miatt az elGszerelési egységek sulya is szere-
pelt a terven. Szerepeltek tovabba az épitendd allvinyokra
vonatkozo6 adatok (épités, bontds idépontja, magassag).

17. kép:
Részlet a szerelés-
technoldgiai tervbdl

A




19. kép: ElGszerelési egység helyére illesztése

A tars-alvillalkozOk zavartatdsa miatt elsésorban nem az
alkalmazandé allviny teherbirdsa, hanem az alapteriilete és
a magassaga volt az elsédleges. Mivel ilyen allvinyt a PERI
tudott biztositani, igy az 6 rendszeriik mellett dontottiink.
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20. kép: Részlet a szereléstechnoldgiai tervbdl
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21. kép: Részlet a szereléstechnolégiai tervbSl

A szereléshez a kiilonféle méreti és teherbirast darukon
és allvanyokon kiviil egy hidraulikus meghuzo késziiléket is
beszereztiink, amely a keskeny szerel6nyildsokban alkalmas
volt a homloklemezes kapcsolatok nyomatékra hazasara.

A szereldnyildsokat utdlag egyedi, froccsOntott, a meg-
hatarozott tizvédelmi elSirasoknak megfelel6 mGanyagb6l
készilt ,kupakokkal” zirtuk le, vizzaré tomitéssel ellitva.
Kortlbeliil 22000 darab ilyen szerelSnyilds volt, amihez az
egész szerkezeten Osszesen kb. 45000 darab Onfard csavart
hasznaltunk fel.

22. kép:
A HYTORC szerszam

24. kép: Igy kezdédott minden...
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25. kép: ...igy folytatédott...

26. kép: ...és igy kozeledett a végéhez

Végiil az elére meghatirozott poziciok rendszere ,meg-
bukott”, mert a szerkezet nagy része szabadszereléssel is
megszerelhet6 volt; hiszen egy-egy iv, ha bezarult, akkor
allékony volt. Tovabbd a gyartasi, ill. szerelési pontatlan-
sagok — hidba voltak a szabvinyban meghatarozott tdrés-
értékeken belil — olyan alakot eredményeztek, amely a ge-
neral statikus szamitasai szerint beavatkozds nélkiil karos
elmozdulisokhoz vezethetett. Harmadrészt pedig a szere-
1ési sorrendet befolyasolta az, hogy mikor kapunk munka-
teruletet; illetve hogyan zavarhatjuk egymast a tars-alval-
lalkozokkal. Ezért utbélagosan, mds poziciokban kellett
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27. kép: Az utolso eldtti egység

allvinyokat elhelyezni ahelyett, hogy el6ére meg tudtuk
volna szerelni ezeket. Mindezek ellenére is csak minimalis
csuszasokat eredményezett a szerelésben a szereléstech-
nologidba tortént beavatkozas, amely egyébként az egész
rendszer lelke volt.

A Biodom gyartasa és szerelése igazi csapatmunka volt,
amelyhez minden kollégim hozzitette a magaét. Olyan ki-
hivas volt, ami inspiralta az egész csapatot, és a felmerilé
akadailyok csak még eltokéltebbé tettek benntinket. Sziikség
is volt egy kis fanatizmusra, mert enélkil nem allt volna
ossze ez a rendkiviili szerkezet.

A
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28. kép: Kétféle PERI allvanyrendszer
egyedi gyartasu kiegészitésekkel

29. kép: PERI allvanyok a Biodomban

Dijak

International Property Awards — 2018. legjobb
szabadidds épilete; illetve palydztunk az épits-
ipari mesterdijra a Mesterdij Alapitvinynal.

Referenciak

[1] https://zoobudapest.com/pannonpark/pan-
non-park/megvalositas — a Pannon Park kon-
cepcidjardl és a Biodomrol altalinossagban

A cikkben szerepld fényképeket
a szerz6 kollégdi, illetve a szerzo SHOT ON POCGRHONE F1

készitették.
32. kép: Beszerelt szell6zézsaluk és foliamezék
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Pal Gabor iigyvezetd, vezetd tervezd
Kemenczés Andras tervezd
Hunyadi Laszlo statikus tervezdé
Specidlterv Epitémérnoki Kft.

INNOVATIV OSZVERHIDAK ERDEN
A Szent Istvan uti kozuti felilljarok tervezési tapasztalatai

INNOVATIVE COMPOSITE BRIDGES IN ERD
Design experiences of the Szent Istvan road bridges

Erden, a Szent Istvan utcaban két innovativ észvérhid
épiilt. A hidak egy sor coloppel késziilt, integralt osz-
vérszerkezetek, eloregyartott palyatablaval. E szerke-
zeti rendszert kordabban Magyarorszagon még nem
alkalmaztak, azonban jelen projektben e modszerrel
gazdasdgosan lehetett hidat épiteni a feszitett, rend-
kiviili tempdju kivitelezés mellett is. A palyatablak
eloregyartasa jelentdsen felgyorsitotta a hid épitését:
az eléregyartott palyatablak beemelésekor még csuk-
los feltamaszkodasut fotartok, majd a monolit palya-
lemez épitésekor létrehozott részleges befogas alkal-
mazasaval lehetéség nyilt a felszerkezeten és az
alépitményben ébredo igénybevételek tervezé altali
befolyasolasara, az optimum keresésére. Az e hidak
tervezése és épitése soran hozott szerkezeti dontések
eredményeképpen gazdasagos szerkezetek épiiltek, igy
az itt alkalmazott modszerek megfontolasat ajanljuk
egyéb projektek tervezése soran is alkalmazni.

BEVEZETES

Erd Megyei Jogu Viros Onkormdnyzatinak kozlekedésfej-
lesztési koncepcidjiban az 1990-es évek Ota szerepel a va-
ros kozlekedési szerkezetét nagymértékben javitd, a Szent
Istvan utca tengelyében elbirinyzott, a 30. és 40. szimu
vasutvonalakat kozuti feliiljaréval athidaloé varosi gyudjtéut,
fokozlekedési tengely megvaldsitisa. Az Gt nyomvonala
két vasuti f6vonalat is dthidal, domborzatilag olyan kornye-
zetben, hogy a vasuti palya az Gt palyaszintjéhez képest
jelentds bevagasban halad.

A Kelenfold-Tarnok vasttvonal épitési engedélyében az
épittetd NIF Zrt. feladataként az engedélyezé hatdsig eld-
irta a kozati muitargyak épitését. A muitargyak eredeti tervei
2011-ben késziiltek el, a NIF Zrt. az épitési engedélyt a
mutirgyakra megszerezte. A mutiargyakat ekkor még tobb-
tamaszu, eldregyartott, feszitett vasbeton tartok alkalmaza-
saval tervezték.

Id6kozben a Kelenfold (kiz.) —Pusztaszabolcs (bez.) vonal-
szakasz engedélyezési terveinek készitése soran elkésziilt a
30. szamu vasttvonalat a 40. szimu vasdtvonallal (Erd allo-
massal) 6sszekotd vagany terve is, mely Osszekotévaginy
megépitése a 40. szam1 vasutvonal tavlati fejlesztési tervei
kozt szerepel. 2012-ben befejez6dott a 30. szamua vasatvo-
nal korszerusitése a Kelenfold (bez.)-Tarnok (bez.) vonal-
szakaszon.

Nemzeti Infrastruktdra Fejleszté Zrt. ltal az Erd, Szent
Istvan uti kozati mutargyak és csatlakozo utak épitésére

Tivo innovative composite bridges were built at the
Szent Istvdn street in Erd. This new type of bridge, the
,partially fixed” composite structure combined with
prefabricated concrete slab, has not been applied so
far but proved to be economical in this tight schedule
project. The building of the bridges were considerably
accelerated by the prefabrication of concrete slabs.
The partially fixed design allowed the manipulation
of forces both in the superstructure and substructure
looking for optimal solution. Economical structures
were built as a result of structural decisions made
during the design and construction of these bridges.
We recomend the consideration of the methods used
here in future projects.

kiirt nyilt kozbeszerzési eljirds nyertese az A-Hid Zrt.
lett, melynek megbizasabol a Specialterv Kft. végezte a
kivitelezési projekthez kapcsolédo tervezési feladatokat.
A Speciilterv Kft. ut- és hidtervei alapjan megvalosult az 4j
kozati tengely és annak keretében 2 darab 60 m-es, egy-
nyilasd 6szvérhid, mely hidak tobb innovativ megoldast is
tartalmaznak. Jelen cikk célja a betervezett helyspecifikus,
korszeri hidszerkezeti megoldasok tervezési, szerkezeti
hitterének bemutatisa, kitekintve a teljes infrastruktira-
beruhdzisra is.

A TERVEZESI FELADAT

A felgjitott Szent Istvan at a tervezett hidak segitségével a
Kossuth Lajos utcat 0sszekoti a Velencei uttal. A tervezési
diszpozici6 részét képezte, hogy a 30-as vasutvonal feletti
hid déli alépitménye — és maga a teljes hid — megfeleld
legyen a tavlati Erd—Erd als6é 6sszekotd vagany kiépitése
esetén is. A 40-es szammal elkeresztelt kozati feluljard
a Nagytétény—Tarnok 30. sz. vasutvonal és a Bp. Kelen-
fold—Pusztaszabolcs 40. sz. vasutvonal felett, mig a 30-as
szamura keresztelt kozuti feliljair6 a Budapest—Kelenfold
—Székesfehérvar 30. sz. vasutvonal és a tervezés idépont-
jdban még csak tavlati, de jelenleg mar kivitelezés alatt
all6 Erd—Erd alsé 6sszekotd vagany felett vezeti 4t a Szent
Istvan at 2x1 sav kozati forgalmat, valamint kétiranya
irdnyhelyes kerékparsivokat és gyalogjirdit. A belterileti
kozaton a tervezési sebesség 50 km/h volt.
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A tendertervek hagyominyos, elregyartott, feszitett be-
ton tartokkal készilé hidak voltak, a mélybevigasban 2-2
kozbensd pillérrel a vasuti palydk mellett. A meredek ré-
zstin a cOlopozégép lejuttatisa lehetetlen feladat volt,
ezért a kozbensd timaszok elhagyisa mellett dontottek.
Szoba keriilt 45 m-es feszitett tartok alkalmazasa, azonban
a beltertleti szik utcik a tartok beszillitasit nem tették
lehet6vé: a maximadlis beszallithat6 tarté mérete ~28 m-re
adddott. Ezen okokbdl a kivitelezd kérésére az el6regyartott,
feszitett tartds felszerkezet megépitése helyett alternativ
megoldast kellett keresni. A helyszini adottsigok miatt gaz-
dasigos hidféméretekkel a két hid egynyilisi ~50-60 m
kozotti szerkezetekkel volt kialakithaté. Ehhez a fesztavhoz
két hidtipust vizsgaltunk:

— alsépalyas acélszerkezet 2 f6tartéval, ortotrop palya-
lemezzel;
— Oszvér gerendahidat.

A két hidszerkezet kozott a koltségvetés dontott. Az or-
totrop acél hidhoz ~395 kg/hid-m? acélt kellett felhasznal-
ni, igy e hid felszerkezetének az dra ~60%-kal dragabb lett
volna a ~120 kg/hid-m? acélfelhaszndldsira becsiilt 6szvér-
hidéhoz képest.

Miutidn az athidaland6 ,volgyeket” a vasttvonalak mély
bevagasai alkottik, azt kellett eldonteni, hogy roévidebb
fesztava hidakat épitenek nagyobb szerkezet hidf6kkel,
vagy forditva. Végiil a timaszok tavolsiagit a colopozdgép
lavirsikjanak kialakithat6saga és a szadfalazisok optimali-
zalasa dontotte el: a fesztav mindkét hid esetén 59,3 m-re
adddott. A nyilastartomdny és az Urszelvény feletti elegen-
dé magassag miatt egy ,idedlis szerkezeti magassaga” felsé-
palyas gerendahidat lehetett tervezni. A kivitelezé ugyan-
akkor megkovetelte, hogy a gerendahid minél kevesebb
cOloppel és minél kevesebb anyagbdl épiiljon, illetve min-
den a gazdasagossag érdekében tett redlis tervezdi javasla-
tot timogatott. Ezen a gondolatmeneten jutottunk el a
korabban mar tobb helyszinen tervezett és épitett, alépit-
ménybe befogott 6szvérhid (integralt hid) alkalmazasaig.
E szerkezeti rendszerrel elkeriilhet6 a saru és dilaticios
szerkezet alkalmazasa is, mely épitési és fenntartasi elényt
egyarant jelent.

A TERVEZES KONCEPCIOJA

1. Alépitmény-felszerkezet szerkezeti rendszer
optimum keresése

A befogott Oszvértatok alkalmazidsinak eldontése utdn, a
gazdasigossagra optimalizilt tervezés sorin a cOlopok—
felszerkezet anyagfelhasznaldsi optimum keresése volt az
egyik feladat. Elsé genericids befogott Oszvérhidaknil a
felszerkezet merev befogisinak biztositasira jelentds kiter-
jedésu alaptesteket alkalmaztak. Ezek tObb sor nagy atmé-
réjd coloppel, de esetenként Osszemetszd colopfalakbol
kialakitott dobozszerkezetekkel kivintik biztositani a ,to-
kéletes” befogist. E modszer elénye, hogy pontosan sza-
mithatd, hatranya hogy a merev alaptest rendkivil gaz-
dasagtalan, de a nagy befogisi nyomaték miatt a vasbeton
palya befogasi keresztmetszetének a bevasaldsa is lehetet-
len feladat nagyobb nyildsok esetén.

Megoldast jelent, ha az alépitményt ,lagyitjuk”: egy sorban
elhelyezett colopokkel a tamasz rugalmassiga megnd, a
befogisi nyomatékok csokkennek. Eszak-amerikai gyakor-
latban (USA, Kanada) rendkivil ligy — azonban duktilis
— colopoket (horganyzott acélszelvényeket) és a fels6 be-
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fogisi z6na talajanak lokalis cseréjét (kutgylrik kozotti
talajcsere) is alkalmazzik e célra. Az eurdpai gyakorlat
mindenhol erdsen vasalt colopoket alkalmaz, ettél mi sem
akartunk eltérni. A talaj—szerkezet egymasra hatis statikai
modellezése és a bizonytalansigok csokkentése tObb para-
méterrel val6 futtatdst és a burkol6 igénybevételekre vald
méretezést jelent.

Jelen esetben a rendelkezésre all6 j6 minéségu altalaj le-
het6séget adott nagy teherbirdst, ~2800 kN c6l6pok alkal-
mazasara, vagyis a hidszerkezet fiiggéleges terheihez a még
viszonylag nagy nyilds mellett is elegendd az egy sor colop.

A minimilis egy sor cOlopszam megtartisa érdekében
els6 korben vizsgiltuk a csuklésan lekotott felszerkeze-
tet. Ez szokdsos és hagyomanyos kialakitds, hatranya, hogy
kell saru és dilataci6. Konnyen megvalGsithat6, az alkal-
mazott vasalds mennyisége minimalis. Szamitdsaink alapjin
~200 kg/m?-es szerkezeti acélanyag felhasznalasat kalkulal-
tuk. Ezt az értéket a statikailag kedvezd, betonozas kdézben
jarmokkal alatimasztott kialakitis mellett értiik el.

=

1. abra: Statikai vaz, kétcsuklds tartd

g1 acél + g2 vasbeton pélya
g3 burkolat + hasznos + esetleges

Ezek utin elindultunk a befogott hidszerkezet iranyaba,
mert a kedvez6 keretszert statikai viselkedés kihasznaldsa
gazdasagosabb szerkezetet eredményez. Merev befogas és
fiiggbleges terhek felvételére alkalmas cOlopok alkalmaza-
saval, a hid jelentds fesztivolsdga miatt, a befogdsi nyomaték
coloponként ~5000 kNm-re jott ki. E vizsgilt esetben mar
az acéltartot is befogtuk volna a palyalemez épitése el6tt.
A jaratos 80-120 cm CFA-cOlopok viszont nem bevasalhato-

ak ekkora nyomatékra.

M.
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g1 acél + g2 vasbeton pélya
g3 burkolat + hasznos + esetleges

]
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2. abra: Statikai vaz, kerethid

Mivel a cél az egysoros colopalapozasa hidfé6 megtartasa
volt, a cOlopok nyomatékait csokkententiink kellett, igy az
el6z6 két statikai vaz kombinalasa mellett tettiik le a vok-
sunkat, vagyis az acél és vasbeton pilyalemez 6nsuly eseté-
ben kéttimasza csuklds tartot alkalmazunk, a végallapot-
ban a tovabbi terhelésekre — burkolat, hasznos teher és
egyéb esetleges terhekre — mar a kedvezd kerethid viseli
a terheléseket. Ezaltal a colopnyomatékok ~2500 kNm-es
nagysagrenduek, és az 1,00 m-es CFA c6l6pOk mar megfele-
l6eknek bizonyultak.

W g1 acél + g2 vasbeton pélya




Az el6z6ekben ismertetett modszert ,részleges befogis-
nak” neveztik el, hiszen a felszerkezet az Onsuly jelentds
részére kéttamaszi, majd a g3 és hasznos terhekre, csak
egy sor coloppel befogott.

A nyildstartomdny miatt mar a befogott szerkezeti tipusok
alkalmazhat6siganak felsé hatirin helyezkedik el.

2. Acélszerkezeti részletek optimalizalasa

A hid tervezésének korai szakaszdban felmerilt a felszerke-
zet betolasanak kérdése, ezt azonban a rendelkezésre alld
helysziikséglet miatt nem tidmogatta a kivitelez6. A hid
ezért két kozbensé jirmon szerelt és betonozott hidként
épilt meg.

Az acéltartd sulydnak tovabbi optimalizalasa érdekben
lehetdségiink volt két betonozoédjarmot alkalmazni, eziltal
mind az als6, mind a felsé 6vlemez sulyat csokkenteni le-
hetett.

Az idedlis” szerkezeti magassig eredményeképpen ma-
gas és vékony gerinclemezt alkalmaztunk, mely a hid je-
lentds bels6 szakaszan a szilardsigi szempontbdl elégséges
12 mm vastagsagot jelentette. A lemezt horpadissal szem-
ben mereviteni kellett. Az alkalmazott trapézborda hossz-
merevitéseket végig vezettiik a teljes hidon a gerinclemez
als6 és fels6 szakaszan is.

*
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4. abra:
40-es hid merevitérendszer

Az e-UT-07.01.13-2011 - Acélhidak — Kozati Hidak Terve-
zése (KHT) — 3. 7.3.2.6. pontja — Hegesztett kotések — alap-
jan az Ovlemez vastagsagival szemben az alabbi, igen szi-
goru kritériumot ad meg a gerinclemez vastagsag fluggvé-
nyében:

Bty ™= {m— 05)mm=58mm =< a = 6mm =<
Megfelelt! Megfelelt!

By ™ 12mm-0.5 = 6mm

Vagyis gyartastechnologiai szempontbdl a 12 mm vastag
gerinclemez alkalmazasa esetében az als6é 6vlemez 40 mm-
esnél nagyobb vastagsigi nem lehet. A vastagsagi kritériu-
mot ovszélesitéssel, esetleg szekrény keresztmetszet(ivé ala-
kitassal lehetett volna kompenzilni, ugyanakkor az ovszé-
lesség nem lehet extrém méretd, a szekrénykeresztmetszet
pedig betolas mellett lett volna gazdasagosan kivitelezhetd
a vasuti felsGvezeték folotti hegesztés korulményessége
miatt. A statikai szempontbdl sziikséges, nagy vastagsiagu,
100 mme-es Ovlemezt végiil ralapolisos Ovlemez-vastagitas-
sal oldottuk meg. Az Ovlemezelhagyas firadds szempont-
jabol egy kedvel6tlen kialakitisi csomoépont, viszont a
nagy fesztav és dominans 6nsuly miatt a firadas hatdsa e
pontban nem volt jelentSs, azaz gazdasiagosan fel lehetett
hasznilni az 6velhagyasok tervezése soran. Hasonl6 tipusa
hidak esetében kulfoldon is ez a bevett tervezési gyakorlat
vékonygerinc alkalmazasa esetében.

Fenti modszerekkel végiil a hidak 140 kg/m?-es fajlagos
szerkezeti acél felhasznaldsaval val6ésultak meg.
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5. abra: A fajlagos acélfelhasznalas [1]

3. Eléregyartott vasbeton palyatabla

A vasut, illetve a vasuti fels6vezeték felett mindig kényes
palyalemez-zsaluzast szerette volna a kivitelezd elkertlni,
illetve az épitést szerette volna gyorsitani, ezért kérte az
eléregyartott palyatablak megvizsgilasat. A korabban bemu-
tatott statikai koncepciéval Osszhangban alkalmazhat6éak
az elbregyartott palyatablak, hiszen azok Onsulya még a
kéttamaszu acéltartokat terheli, és a tdmaszkozeli mono-
lit szakasz elkészilte utan jelentkezik csak a kerethatds.
A monolit—eléregyartott szakaszhatar meghatarozasara vizs-
galatokat készitettiink. A pdlyalemez el6regyartott kiviteld
lett a belsé szakaszon, ahol a pdlyalemez nyomott felsé
ovként mikodik a negyedel6 pontok kornyékéig. Itt a pa-
lyalemezben még kis huzofesziltségek jelentkeznek. A ke-
retsarok felé haladva a széls6 szakaszon, ahol jelentésebb
haz6 igénybevételek 1épnek fel, a palyalemez monolitiku-
san készult.

Az el6regyartott palyatablak miatt az acéltart6 felsé 6vein
a csapokat csoportokba rendeztiik, és a palyatdblik illesz-
ked6 zonaiban csak a minimalisan sziikséges vasaldst tar-
tottuk meg, hogy a pdlyalemez riemelhet6 legyen a csap
csoportokra. A mivelet végrehajtisahoz sziikség volt a pre-
ciz gyartasra és gyartasfeligyeletre.

A palyatdbla el6regyartasa nem Gj keletd, régota alkalmaz-
zak, ugyanakkor a kapcsolatok csoportba rendezése és a
betonozasi munkahézag miatt kényes: egy rossz vizszige-
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7. kép: El6regyartott palyatabldk kapcsolata
a helyszinen

6. abra:
40-es hid palyalemez vasalas atvezetése
a csapok kozott a tervek szerint

telés esetén a munkahézagba bejuthat a s6s viz a csapok
kornyezetébe. A szigetelési rendszerek sokat fejlédtek, de
jelen hidak esetében tovabbi biztonsagi intézkedéseket tet-
tik a lehetséges probléma elharitasa érdekében. Az egyik
feltételiink az volt, hogy az el6regyartott palyatablak kap-
csolata tizemi allapotban nem repedhet meg az el6regyar-
tott palyalemezes szakaszon, tovabba a pilyalemez mére-
tezése soran a keresztirinyt Ggy hataroztuk meg, hogy a
kapcsolat esetleges csuklds viselkedése esetében is kell
teherbirdsunk legyen.

A HIDAK MUSZAKI ADATAI

40-es sz. vasutvonal feletti hid

A hid tamaszkoze 59,30 m, a szabad nyilds 57,90 m. A mu-
targyon az atvezetett ut helyszinrajzilag egyenes, illetve kb.
15 m hosszon R=500 m sugaru ivben helyezkedik el, a
hossz-szelvény 1,6% egyenletes emelkedési. Az tutpalya
felulete egyoldali 2,5% keresztesést
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8. abra: 40. sz. vasnt feletti hid
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9. abra: 30. sz. vasut feletti hid
30-as sz. vasutvonal feletti hid

A hid tamaszko6ze szintén 59,30 m, a szabad nyilds 57,90 m.
A miutirgyon az atvezetett Ut helyszinrajzilag egyenes, a
hossz-szelvény 1,0% egyenletes esésii. Az utpalya feliilete
egyoldali 2,5% keresztesési.

A HIDSZERKEZETEK
ES RESZLETKIALAKITASAIK

Mindkét hid egynyilasu, végein részlegesen rugalmasan be-
fogott, vasbeton lemezzel egyiittdolgozo, 2 darab dllando
gerincmagassagu, 1 szelvényd acél fétartds, Oszvérszerkeze-
td gerendahid. A felszerkezet részleges rugalmas befogasat
az épitési utemezés biztositotta, igy a befogis csak a g3
hasznos teherre (szegély és burkolat) és a hasznos teherre
torténik. A hidszerkezetek az UME szerinti "A’ jeld kozati
teherre méretezettek.

A befogott felszerkezet a fliggdleges terhek mellett jelen-
tésebb nyomatékot is kozvetit az alépitményekre. A hidf6k
alapozasara ezért hidfénként 6 darab, egy sorban elhelye-
zett, @100 cm atmérdji CFA vasbeton cOlop késziilt, a vas-
utvonal bevigasiban kialakitott munkateriileteken. A mu-
targy kornyezetében feltart talajok kedvezé teherbirasiaak,
tOmor—igen tomor allapotiak, alacsony viztartalmuaak. A c6-
16pok teherbirasinak ellendrzésére 1 darab probacolop ké-
szult az északi hidfé kozelében.

A hidfé6falak 14,50 m széles és 1,40 m vastagsaga vasbeton
szerkezetek. Az acél f6tartdk alsé sikjanak magassigiban
vizszintes munkahézagot alakitottak ki a hidf6kben.

A palyaszerkezet keresztirinyban 23 és 30 cm kozott val-
toz6 vastagsagu vasbeton lemezbdl, és 2 darab alland6 ge-
rincmagassagu, I szelvényl acélgerendabdl dll. A két elem
egyuttdolgozasat az acél fétartora felhegesztett fejes csa-
pok biztositjdk. A felszerkezet teljes szerkezeti magassiga
3,00 m, a felszerkezet teljes szélessége 12,60 m.

A kiilonallo acél fétartok 2528 mm allandé gerincmagas-
sagu hegesztett I tartok, melyek 4—4 darab gyartasi egységre
lettek osztva, az épitési jarmok kiosztasanak megfelel6en.

A gerinclemez vastagsiga az igénybevételeket kovetve 12
és 25 mm kozott valtozik. A gerinceket horpadis ellen a
tartok belsé oldalin elhelyezett trapéz keresztmetszetd
bordak merevitik. A fels§ Ov szélessége 650 mm, lemezvas-
tagsaga 16 és 20 mm. Az als6 Ov szélessége 830 mm, lemez-
vastagsiga 30, 40 mm, mely a mez6kozépben 20-25-30
mm-es lemezek ralapoldsaval kerult hizlalasra.

Az acélgerenddk befogisiat a hidféfal eliilsé sikjin be-
betonozott, fejes csapokkal ellatott homloklemez biztosit-
ja. Az tartok gerinclemezén a hidféfal vizszintes vasalasat
is atvezették.

Az acél fétartok kozott 5,00 méterenként, 6sszesen 13 da-
rab kereszttartd talalhatd, melyeket csavarozott bekotésu,
melegen hengerelt acélszelvényekbdl alakitottak ki.

A gyartdsi egységeket a helyszinre szallitist kovetSen, a
munkaterileten, a keresztkotések elhelyezésével allitottak
Ossze szerelési és daruzasi egységekké. Az épités kozbeni
vizszintes stabilitdst szerelési szélracsozas biztositotta.

A hidnyilds kozepén 40,03 m-es szakaszon a palyalemez
eléregyartassal késziilt.
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10. abra:
1968 [szadTolon elhelyezett HEBS00 hevedergerenda Acél tart(')vég
bemérése olapjin hegesatés elbtt ellendrzendet] . L,
kialakitasa

Az elbregyartott palyatablak esetleges gyartdsi pontatlan-
sagara tekintettel a szomszédos tiblak kozott 2 cm hézag
tervezett, igy a palyatablak hossza 1,98 m. A tablak kozotti
hézagba alulra hézagtomitd szalagot helyeztek el, majd a
hézagokat nagy szilardsaga habarccsal toltotték fel.

Az elbregyartott palyatablak esetében a vasbeton és az
acél fétartok kozotti erditadas lokilisan torténik. A palya-
tablak végén, a fGtartok felett ,fészkeket” alakitottak ki az
eléregyartas soran, és az acél fétartokon ezeken a lokalis
helyeken hegesztették fel az egyuttdolgozast biztositd csa-
pokat. A fészkeket a helyszinen kibetonozassal toltotték ki.

Az egymas melletti palyatablik 6sszekapcsolasa helyszini
vasszerelés utin szintén monolitikus betonozassal tortént.
A hid két végén a pilyalemez monolitikusan készilt. Ezeken
a szakaszokon az acél fétartékon folyamatosan talalhatok
csapok.

A STATIKAI ,SZAMiTAS )
ES AZ EPITESTECHNOLOGIA
FOBB LEPESEI

A szamitast Sofistik FEM program segitségével végeztik
el. A program alkalmas a kiilonbozdé épitési dllapotoknak
megfelel$ statikai vazak egymasra hatdsinak a szamitdsara.
Az alépitményi szerkezetben a c6lopok rugalmasan agyazott
radelemek, a hidf6k és szarnyfalak héjelemekbdl dllnak.

A felszerkezet palyalemezét és acél fotartok gerincleme-
zét héjelembdl, az acéltartOk Ovlemezeit, merevitGbordait
és a fétartok kozotti keresztkotéseket rid- és bordaelemek-
bdSl modellezve vizsgaltik a VEM szamitasban.

Epitési allapotok:

1. fazis: Colopok és hidfé épitése az acélfStartd als6ov
—15 cm magassagig.

2. fazis: A nyitott acél fétarté beemelése tobb darabban, a
hegesztés a két bels6é jirmon torténik ideiglenes
oldalkitamasztis mellett.

3. fazis: Az el6regyartott palyatablak elhelyezése utan a hid-
f6 homlokfal +50 cm-rél indulva kell a monolit
palyalemezszakaszokat és az eléregyartott palyale-
meztablak kapcsolatait elkésziteni, kétoldalrdol ko-
zépen zdrva. Az acéltartd ezen dllapotdban a hid-
fénél még csuklds tamasza.

4. fazis: A hid ideiglenes betonozoéjirmai folotti megta-
masztast meg kell sziintetni a betonpilya megszi-
lardulasiat kovetSen. Az acéltartd ezen allapotiban
a hidfénél még csukl6s timasza.

5. fazis: A keretsarok monolit zarasa és a szarnyfalak beto-
nozasa.
6. fazis: A burkolat, szegélyek, korlatok épitése.

12. kép:
Hidvég VEM modell 3d nézet

13. kép:
Teljes hid SOFISTIK modellje végallapotban
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14. kép:

A jarom leengedése
soran a tartovég
elmozdulasat lehetévé
tevé mozgosaru

15. kép: Acéltarté beemelve

OSSZEFOGLALAS

A pilyatablak el6regyartasa jelentGsen felgyorsitotta a hid
épitését, mivel a prébacolopozés, alépitménykészités ide-
je alatt, azzal parhuzamosan egy ,miihelyben” megfeleld
korulmények és technologiai kontroll alatt elkészithetéek
voltak a tabldk. A részlegesen rugalmas befogis lehetdséget
adott a felszerkezeten és az alépitményben, elsGsorban a
colopokben ébredd igénybevételek tervezd altali befolya-
soldsara, az optimum keresésére. A projektben részt vevok
értékes tapasztalatokkal gazdagodtak, melyeket a jovoben
épuld hidaknal is sikerrel alkalmazhatnak. Az e hidak terve-
zése ¢és épitése soran hozott szerkezeti dontések eredmé-
nyeképpen gazdasagos szerkezetek épultek, igy az itt alkal-
mazott médszerek megfontoldsit ajinljuk egyéb projektek
tervezése sordn is alkalmazni.

A 2019. évi EptSipari Nivodij Pilyizaton elismerd ok-
levélben részestették a hidakat a Kozlekedési létesitmény
kategoridban.

'!!!.’I!Iki'-"h\

A hid megvaldsitasaban részt vevd szevezetek:

Epittetd NIF Nemzeti Infrastruktira Fejleszt$ Zrt.
Generaltervezé SPECIALTERV Epitémérnoki Kft.
Lebonyolité TRANSINVEST-Budapest Kft.
Generilkivitelezé A-HID Zrt.

Alvallalkoz6 FERROBETON Zrt.

Alvallalkozd FERROBETON Szerkezetépit6 Kft.
Alvillalkozo HBM Kft.

Alvallalkozo MCE Nyiregyhaza Kft.

Hivatkozasok, irodalomjegyzék

[1] Composite bridge design for small and medium spans,

:',:‘;;!

ECCS, 2002
W b

Képek forrasa
A-HID Zrt. és Specidlterv Kft.

16. kép: Az elkésziilt 30. sz. hid
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Szerzo: Stefanie Niichtern-Baumboff
Carl Cloos Schweisstechnik GmbH

Forditotta: Steinbach Agoston
Crown International Kft.

MEGVALOSULT PROJEKT A GYAKORLATBOL

A hagyomany 0sszekot — A Nussbaum cég a CLOOS segitségével
modernizalja gyartasat

HAIGER/KEHL - Az Otto Nussbaum GmbH & Co. KG
madr a '80-as évek ota a Carl Cloos Schweisstechnik
GmbH hegesztérobotjait hasznalja. Fennallasanak
75. évforduldja alkalmabdl a Baden-Wiirttembergben
talalhato Kehl varosaban miikodo, emeléplatformokat
gyarto vallalat 2018-ban teljeskoriien modernizalta
termelését. Az i1ij, nagy teljesitményii QIROX hegeszto-
robotokkal a hegesztési részleg felkésziilt a jovo kihi-
vdsaira.

Az Otto Nussbaum GmbH & Co. KG az autdszerelS- és
szervizmuhelyek 4ltal hasznilt emelSplatformok legna-
gyobb gyartéi kozé tartozik. A ,,We lift cars” (,Jarmuveket
emeliink”) mottéhoz hiven évente tobb mint 17000 emels-
szerkezetet gyartott tigyfeleinek a vilag minden tdjira a 350
alkalmazottat foglalkoztaté cég kehli telephelyén. Vilag-
szerte tObb mint 200000, az Otto Nussbaum dltal gyartott
emelbszerkezet van hasznalatban.

A hegesztés az egész folyamat lelke

,Ugyfeleink a legbiztonsigosabb emeldszerkezetet virjak
el téliink, ami a lehetd legjobban illeszkedik az igényeik-
hez, amit az innovativ megoldasok, a legnagyobb emelési
sebesség és a legkisebb helyigény jellemez” — magyardzza
a cég magas szinti minéségi elvarasait a Nussbaum ugy-
vezet( igazgatdja, Volker Felder. ,A hegesztési varratok don-
t6 fontossaguak termékeink biztonsiga szempontjabo6l.”
A hegesztéuzem a vallalat egyik legfontosabb gyartdéegy-
sége. Ezért a hegesztérendszerek rendelkezésre allasa és
megbizhatdsaga rendkiviil fontos a teljes gyartdsi folyamat
szempontjabol. A hegesztési részleg a lelke a termelésiink-

e - & iy
1. kép: A Nussbaum ROMAT hegesztérobotjai az 1980-as évek
kozepe 6ta hatékonyan uzemelnek

nek” — magyarazza Felder, aki a Nussbaum termelési, lo-
gisztikai és anyagaramldsi osztilyinak felelse is egyben.
A hegesztési részleg az a pont, ahonnan a gyartis mar az
ugyfél egyedi igényei szerint halad tovabb és a félkész ter-
mékek alkatrészekké, végiil Nussbaum emeldkké valnak.”
A Nussbaum mar az 1980-as évek vége ota elkezdte a
hegesztérobotokat hasznilni a termelésében. A hét meglévd
hegesztérobotot 2018-ban Gjakra cserélték. ,A ROMAT so-
rozat legrégebbi CLOOS robotja 1985 o6ta minden nap

Z.»

megbizhatdan teljesitette a feladatit” — mondja Felder.

A gyartas teljes kori ujragondolasa

Hirom évvel ezel6tt a Nussbaum vezetése ugy dontott,
hogy a vallalat kilonféle termelési teriileteit egységesen
korszertsiti. A fejlesztés célja a gyartasi folyamatok terme-
1ékenységének és hatékonysaginak novelése volt a verseny-
képesség javitisa érdekében.

Az Gj robotrendszerekbe torténé befektetéssel a Nuss-
baum egyrészt a nagyobb hegesztési sebességek révén no-
velte a termelékenységet. Masrészt az intelligens megol-
dasok révén a heftelés az automatizilt folyamat részévé
valt, a hegesztési folyamat Osszességében lerovidiilt, az iv-
id6 meghosszabbodott, valamint a munkadarab atszerelési
ideje minimalisra csokkent.

A hegesztérobot-rendszerek atalakitisa és komplex atte-
lepitése a termeléssel parhuzamosan valésult meg. A gyar-
tas leallasok nélkil, folyamatosan muikodott, mikdzben a
Nussbaum villalat teljes mértékben Gjrarajzolta a hegeszt6-
uzem elrendezését. A robotrendszerek atalakitisan felil a
logisztikai és anyagiramlisi folyamatokat is atfogéan opti-
malizaltik és a termelés igényeihez illesztették annak érde-
kében, hogy a hegesztési folyamatok hatékonysagit maxi-
malisra noveljék.

2. kép: Az atalakitas lehet6vé tette a Nussbaum szamara,
hogy jelentésen novelje a hegesztési folyamatok
termelékenységét és minGségét




A CLOOS kompakt robotrendszerei

A Nussbaum most harom QIROX QR-CC-4.1 és egy QIROX
QR-CC-6 tipusd kompakt robotcellat valamint két QIROX
QR-CS-4 robotrendszert alkalmaz. Osszesen hét CLOOS he-
gesztérobotot hasznilnak a hegesztéshez, valamint 6t kézi
hegeszt6illomas is mikodik.

A QIROX QR-CC-4.1 kompakt hegesztérobotok kétialloma-
sos munkadarab-befogéval, figgdleges munkadarab-cseré-
16vel és fuiggdleges forgatoval rendelkeznek. Az 1250 mm-
es befogasi hossz és oldalankénti 250 kg-os maximalis ter-
helés az alkatrészek széles korének hegesztését teszik le-
het6évé ebben az elrendezésben. A rendszereket az Gj QRH-
280 QIROX hegesztGrobottal szerelték fel, amelyet a CLOOS
kifejezetten a kompakt cellis megoldasaihoz fejlesztett ki.

A QR-CS-40 QIROX kompakt rendszerek kétallomasos
munkadarab-befogoéval, fiiggdleges cserélével, valamint el-
lenoldali elfordulé megtamasztissal vannak felszerelve.

A kompakt cellik és rendszerek maximalis gyartasi rugal-
massigot kindlnak, mivel a moduldris felépités barmikor
lehet6vé teszi az egyedi bévitéseket és utdlagos dtszere-
1éseket.

Gyorsabb folyamatok és reprodukalhaté mindség

A kétillomiasos felépités miatt a rendszerek felviltva tze-
melhetnek. Ez azt jelenti, hogy amig az egyik idllomason a
kezeld eltavolitja a hegesztett munkadarabot, és a készi-
1ékbe behelyezi az 4j, hegesztendd darabokat, rogziti azo-
kat, addig a masik dllomdson a hegesztési folyamat zajlik.
A minimalizalt atallasi id6 O6riasi idémegtakaritast hoz az
egész folyamat szamdara. Ezenkiviill maga a hegesztési fo-
lyamat is rovidebb az Gj, gyorsabb, nagy dinamikaju ro-
botok miatt. Mig kordbban két napba keriilt az emelSk
tartdinak kézi hegesztése, a robotnak most 4 Orira van
sziiksége ugyanazon alkatrészek készre hegesztéséhez.

3. kép: A kétallomasos felépitésnek koszonhetSen a robotrendszer
az egyik oldalon hegeszt, a masikon pedig az elGkészités
zajlik, ez Oriasi idémegtakaritast jelent a teljes folyamat
soran

Ezenfelil az 4j robotrendszerek kivalé hegesztési ered-
ményeket biztositanak a folyamatok reprodukailhatdsaga
miatt. ,,Termékeink biztonsiga és mindsége szempontjabol
a lehet6 legmagasabb igényeket tamasztjuk, mivel a he-
gesztési varratok meghatarozzak az emelSink stabilitasat”
— hangsulyozza Felder. ,Végfelhasznal6ink autdészerelé mi-
helyekben dolgoznak, ahol a jirmiveket az emeldre rakjak,
és annak segitségével emelik fel. A szereld, aki megvizsgilja
vagy javitja az autot, a jirmu alatt dolgozik.”

Kevesebb alkatrésztipus és optimalizalt késziillékek

A projekt soran a Nussbaum elemezte sajit termékeit is, op-
timalizalta a termékfejlesztést és egyszerusitette a hegesz-
tés soran hasznalt készilékeket. , Egyes alkatrészcsoportok
esetében a viltozatok szimdat hiszrél négyre csokkentettiik
azaltal, hogy ugyanazon alkatrészt tObbféle felhasznaldsra
is alkalmassa tettiik, valamint a lemezvastagsig-valtozatokat
optimalizaltuk.” A minimalizalt alkatrészszimnak kOszOn-
het6en tovabbi elényként jelenik meg a raktirozas kisebb
helyigénye, a kisebb, félkész termékekben all6 tékeigény,
és egy Osszességében egyszerlibb gyartdsi rendszer.

Annak koszonhetéen, hogy a Nussbaum kizardlag a
CLOOS rendszereit hasznilja, tovabbi optimalizicios el6-
nyokhoz jut: a lehet legrovidebb iddn belil képes sziikség
esetén a munkadarab-befogd késziilékeket és a hegesztési
programokat egy masik hegesztérobotra athelyezni.

Feliillmulta a varakozasokat

»A hegesztési részleg atalakitisa messze meghaladta kezdeti
elvarasainkat” — mondja elégedetten Felder. ,,Az Gj hegesz-
térobot-rendszerekbe torténd beruhizissal most mar éven-
te 30000 emel6t vagyunk képesek elddllitani, mindezt a
legmagasabb minéségben.”

Osszességében az dtfogod fejlesztéseknek koszénhetSen
— a hatékonyabb robotokkal, a heftelés folyamatinak a
hegesztési folyamatba val6 integraldsival és az alkatrész-
tipusok szimdnak csokkentésével — mintegy 50 szdzalék-
kal csokkenhetett a hegesztési id6. Az eredetileg tervezett
megtérilési id6 kevesebb, mint két évre csokkent.

A csarnok atalakitasaval a munkavallalok is nyertek, mert
baratsigosabb munkakornyezetben dolgozhatnak. Annak
érdekében, hogy teljes mértékben kihasznidlhassik az in-
novativ hegesztési technolégiat, az alkalmazottak intenziv
képzésben részesiiltek. A CLOOS belsé szemindriumai és
kiilsé képzései biztositjak, hogy minden alkalmazott meg-
ismerje és magabiztosan kezelje az Gj rendszereket. Mivel
a robotok végzik a nehéz fizikai munkat, a munkavallalok
egészségének megterhelése is mérséklédott. A hegesztési iv
és a fust kdros hatdsa sokkal kisebb, és a hegeszték jobban
osszpontosithatnak a folyamatok feltiigyeletére.

4. kép: Osszességében a hegesztési idé kb. 50%-kal csokkent
a teljes korid atalakitasnak koszonhetéen

Felder emellett kiemeli a CLOOS-szal folytatott j6 egytitt-
mukodést: ,Régota fennallé hagyomanyokkal és innovativ
csucstechnolégiaval rendelkezd vallalatként a CLOOS ta-
valy uUnnepelte alapitisanak 100. évfordul6jit” — mondja
Felder. ,,A Nussbaum 2018-ban tinnepelte 75. ,sziletésnap-
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jat. Mi is multba visszanyilé hagyomanyokkal és innova- helyein. Tobb kézi hegesztéillomast automata hegeszt6-
tiv technolégidval buszkélkedhetiink. Ez egy idedlis alap  berendezésre kell cserélni. Tovibba a munkadarab-viltoza-
két ambicidzus gépgyart6d vallalat kozott a bizalmi egyutt- tok nagy szima miatt a vallalat a kovetkezd 1épésben a
mukodéshez egy Osszetett projekt soran.” A helyszini CLOOS QIROX RoboPlan offline programozé szoftverét
tamogatast a Nussbaum részére Kehlben a régota mikodd  szeretné integralni kehli telephelyén. A programozis és a
CLOOS képviselet, a Philippe SchweifStechnik nyujtja. hegesztési feladatok szétvilasztasa sokkal hatékonyabb gyar-

Az automatizalt hegesztési technologiaval kapcsolatos po-  tasi folyamatokat tesz lehetévé. Ezenkiviil a rendszereket
zitiv tapasztalatok miatt a Nussbaum jovObeni beruhidza- teljes mértékben 6ssze kell kapcsolni, és integralni kell az
sokat tervez tovabbi robotrendszerekre is kiilonb6z6 telep-  operacios adatrendszerbe.
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Magyar Acélszerkezeti Szovetség

Téjékoztatjuk azon kollégikat, akik az ACELSZERKEZETEK
cimy folyéiratban cikket kivinnak megjelentetni, hogy
lehetdség van opponalt cikk megjelentetésére. Ez tObblet-
pont szerzésére ad lehetéséget.

Opponensnek olyan szakmailag elismert és legalibb
doktori fokozattal rendelkez6 szakembert kell a szerzGnek
felkérni, aki villalja a cikk oppondlasit és irasban kozli
véleményét.

Szerkesztéségiink a cim mellett — jol lithaté helyen —
feltiinteti az alabbi jelzéssel, hogy a cikk opponalt.
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Dr. Szabo Bertalan nyugalmazott egyetemi docens PhD.
BME Hidak és Szerkezetek Tanszék

KORBEBETONOZOTT SZELVENYBOL ALLO
OSZVEROSZLOP MERETEZESE

DESIGN OF THE COMPOSITE COLUMNS
WITH CONCRETE ENCASED SECTION

Napjainkban Magyarorszagon csak nékdany szak-
konyv foglalkozik acél-vasbeton észvértartokkal. Bar
2017-ben jelen sorok irdoja magyar nyelven publikalt
egy konyvet a kovetkezo cimmel; , Hajlitott, nyirt osz-
vértartok tervezése az Eurocode-dal osszhangban”,
de ez nem tartalmazza a nyomott oszvértartok ter-
vezését. Ez az oka jelen tanulmany publikaldasanak,
mely leirja az Oszvéroszlopok méretezési lépéseit és
egy szampélda keretein beliil részletesen bemutatja a
korbebetonozott szelvényii tartok szamitasat.

1. BEVEZETES

Napjainkban, hazankban kevés acél-vasbeton Oszvértartok-
kal foglalkozé magyar nyelvii kiadvanyt publikialnak. Jelen
sorok szerzdéje [9] tollabol 2017-ben jelent meg ,Hajlitott,
nyirt Oszvértartok tervezése az Eurocode-dal 6sszhangban”
cimmel egy szakkonyv, mely nem foglalkozik Oszvéroszlo-
pokkal. Jelen munka publikidldsa e hidny pétlasat tdzi/tiz-
te ki célul. A Miiegyetem (BME) korabbi (kb. 2015 eld6tti)
képzési profiljdAban az Oszvérszerkezetek oktatisa mind a
magasépitésben, mind a hidépitésben fiiggetlen tantargyak
keretében tortént. Napjainkra az Oszvérszerkezeteket Osz-
szevontik a megfelelé6 acélszerkezetek tantargyakkal, s
joval csokkent az e szerkezetekkel foglalkozé projektek
szama is. Mas felsGoktatdsi intézményekben (pl. Pécsi Tu-
dominyegyetem) megmaradtak a figgetlen Oszvérszerke-
zetek targyak.

Nowadays in Hungary just a few books deal with
steel-concrete composite structures. Although, in
2017 present author published a book in Hungarian
under the title ,Design of composite flexural girders
in accordance with Eurocode” it does not contain
compressed composite member sizing. That is the
reason to release this paper which describes the steps
of a composite column design and in the frame of
a worked example presents the calculation of these
girders with concrete encased sections in detail.

A tartészerkezeti Eorocode-ok megjelenése elétt az Osz-
véroszlopokat hazinkban a vasbeton szerkezetek tantdr-
gyak tartalmaztik, merev vasbetétes, illetve kibetonozott
acélszelvényes oszlop elnevezéssel. Az Eurocode-ban e tipu-
sok megmaradtak, csak a targyalisuk kerilt it az Oszvér-
szerkezetekhez (MSZ EN 1994-1-1 és MSZ EN 1994-2).

A 1.1. dbra 6szvéroszlopok jellemzd keresztmetszeti ki-
alakitdsait mutatja be. A 1.1 a) dabrdn korbebetonozott
szerkezeti acél szelvény lathatd, melynek elénye, a nagy
teherbirdsa mellett, a kedvezd tlizallosag, illetve a viszony-
lagosan nagyobb mennyiségli betonfelhasznalds eredmé-
nyezte gazdasigossig. Hatrinya azonban, hogy zsaluzast
igényel, amely rontja a gazdasagossagot és noveli az épité-
si id6t, az Oszvérkeretek oszlop-gerenda kapcsolatainak
kialakithatosiga nehézkes, késébbi megerdsités nehezen
kivitelezhetd, és sok esetekben a betonsarkok élvédelmet
igényelnek (pl. parkol6haz).

b,
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Oszvéroszlopok jellemzé keresztmetszetei
és jeloléseil
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Az 1.1 b) és ¢) dbrdn részben korbebetonozott kereszt-
metszetd oszlopszelvények lathat6ak, melyek elénye a nagy
teherbirds mellett, hogy a kibetonozott szerkezeti acél
szelvény részben biztositja a zsaluzatot, az oszlop eldre-
gyarthatd, az acélovekhez csatlakoz6 gerenddk kapcsolata
és az erGbevezetés is egyszeriibben kialakithat, késéb-
bi acélszelvény-megerdsités konnyen kivitelezhetd, és él-
védelemre sincs sziikség. Hatranya a teljesen korbebetono-
zott kialakitishoz képest, hogy a be nem betonozott acél
ovrészek miatt a tzdllosaga kedvezStlenebb.

Derékszogu négyszog és kor keresztmetszetli 0szvérosz-
lop szelvények lathatéak az 1.1 d) és e) dbrdkon, melyek-
be, ha a tiizallosig kovetelmény, akkor kell csak vasalast
elhelyezni. E keresztmetszetd tartok elénye az, hogy igen
karcsu szerkezeti acél szelvényalkalmazas mellett is nagy te-
herbirassal rendelkeznek, kialakitisuk jovoltabol kétirdnya
hajlitasra is kedvezden viselkednek, sem zsaluzatot, sem ¢él-
védelmet nem igényelnek. Hatranyuk az acél zart szelvények
magas ara, az addicionalis betonacélok alkalmazasa, az osz-
lop-gerenda kapcsolatok kissé bonyolult volta, illetve a be-
ton bedolgozisihoz specidlis technoldgia sziikségessége.
A kibetonozott zart szelvényd Oszvéroszlopok belsé szer-
kezeti acél (melegen hengerelt) szelvénnyel is késziilhet-
nek [lasd az 1.1. f) abrdt], ekkor a vasalas teljes mértékben
mellézhetd. Elényilik a dupla acélszelvény elbidézte igen
jelentés teherbirds és magas tlizallésag. Hatrinya a nagy
szerkezetiacél-felhasznalas okozta magas ar, illetve a kissé
bonyolult betonozisi technoldgia.

A fenti elényoket figyelembe véve, Oszvéroszlopok fel-
hékarcolék (magashazak), parkoléhazak és nagy fesztava
hidak kozbensd tartészerkezeteinél alkalmazhatok.

2. (")SZVEROSZLQP TERVEZESI
LEPESEINEK OSSZEFOGLALASA

2.1. Altalanos elvek

Az MSZ EN 1994-1-1, 6.7. szakasza az 1.1. dbrdn bemutatott
keresztmetszet?, $235-S460 anyagmindségl acélbol, vala-
mint C20/25-C50/60 szilardsagi osztalyG, normal strlségi
betonbdl késziilé 6szvéroszlopok méretezésére alkalmas.
Az MSZ EN 1994-1-1 6.7. szakasza nemcsak kiilonallo
oszlopok, hanem olyan keretszerkezetek oszlopai esetén is
alkalmazhat6, amelyek tobbi szerkezeti eleme vagy Oszvér-,
vagy acélszerkezetu.
A szerkezeti acél § teherviselési hinyada feleljen meg a
kovetkez feltételnek:
Aa ’ f vd

02=<0= <09 2.1

pl.Rd

[lasd az MSZ EN 1994-1-1, 6.7.3.3. (1) bekezdését].

ahol:
A,  aszerkezeti acél keresztmetszeti teriilete;
fa a szerkezeti acél folyashatardnak tervezési értéke;

A merev acéltarté szelvénye nemcsak I, illetve H szelvényt lehet.

Noira az Oszvérkeresztmetszet nyomoéerdvel szembeni kép-
lékeny ellenalldsanak tervezési értéke [lasd a (2.11)
kifejezést].

Oszvéroszlopok vagy nyomott elemek keresztmetszetei
feleljenek meg az MSZ EN 1994-1-1, 6.7.1. (5), (7), (8) és
(9) bekezdésében foglaltaknak.

Az MSZ EN 1994-1-1 6.7.1. szakasz (6) bekezdése két
tervezési eljarast javasol Oszvéroszlopok méretezésére:

* a 0.7.2. szakasz szerinti altalanos eljarast, ,amelynek al-
kalmazasi teriilete magaban foglalja a nem szimmetrikus,
vagy nem allandé keresztmetszetli elemek tervezését is”,
és a;

* 6.7.3. szakasz szerinti egyszerusitett eljarast, mely ,csak
kétszeresen szimmetrikus, allandé keresztmetszetd ele-
mek tervezésére hasznilhat6”.

Jelen tanulmanyban az egyszerisitett eljarast
alkalmazzuk.

A tervezés soran a szerkezeti acélkeresztmetszet helyi le-
mezhorpadasinak az ellenalldsra gyakorolt hatasat figyelem-
be kell venni. A helyi lemezhorpadas hatdsai elhanyagol-
hat6ak a 6.7.5.1. szakasz (2) bekezdésének megfeleléen
teljesen korbebetonozott acélkeresztmetszet esetén?, vala-
mint olyan mdas tipusu keresztmetszetek esetén, melyek
aranyai az MSZ EN 1994-1-1 6.3. tiblazataban megadott ér-
tékeket nem haladjik meg.

A hajlitott, nyirt gerendatartokkal ellentétben, 6szvérosz-
lopok tervezésénél a szerkezeti acél és a beton kozotti
tapadas és surlédas szamitisba veheté [MSZ EN 1994-1-1
6.7.4.3.szakaszanak (3) bekezdése].

2.2. Egyszerusitett tervezési eljaras

” 2

2.2.1. Egyszeriusitett tervezési eljaras
alkalmazhatosaga, alapelvek

Az egyszerusitett eljaras alkalmazhatdsiaganak feltételei:

* a keresztmetszet melegen hengerelt, hidegen hajlitott
vagy hegesztett acélszelvényeket tartalmazo, kétszeresen
szimmetrikus, dlland6 keresztmetszet elemekbdl alljon;

* az MSZ EN 1994-1-1. 6.7.3.3. szakasziban definidlt A vi-

szonyitott karcsusag 2,0-nél ne legyen nagyobb;

teljesen korbebetonozott acélszelvény esetén, lasd az

1.1. @) dbrdt, a szamitisba veheté betontakaras vastag-

saga:

- az y tengely irdnydban: 40 mm < ¢, < 0,4b;

- a z tengely iranydban: 40 mm <c¢, < 0,3h,

ahol a jelolések a 1.1. a) dbra szerint értendok.

* az MSZ EN 1994-1-1, 6.7.3.1. szakasz (3) bekezdése sze-
rint, a szamitdsban figyelembe veheté maximalis hossz-
irdnyu vasalds mennyisége ne haladja meg a betonteriilet
6%-at;

* az Oszvérkeresztmetszet magassig-szélesség arinya a 0,2
és 5,0 hatarok kozott legyen.

3 Az MSZ EN 1994-1-1 6.7.5.1.(2) bekezdése szerint ,egy teljesen kérbebetonozott acélszelvény dvlemezének betonfedése ne legyen
kisebb sem 40 mm-nél, sem az Gvlemez b szélességének 1/6-andl”.

Az MSZ EN 1994-1-1 6.7.5.2.(1) bekezdése szerint , korbebetonozott oszlopok hossziranyu vasaldsa akkor szamithaté be az ellenallds-

ba, ha a keresztmetszeti tertilete legalabb a betonkeresztmetszet tertuletének 0,3%-a. Kibetonozott zart szelvények esetén, ha a tiz-
allosig nem kovetelmény, altaliban nem sziikséges hossziranya vasalds alkalmazasa.”
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A A viszonyitott karcsisig szimitasat jelen szakaszban tar-
gyaljuk.

— N

A= % (2.2)

ahol:

Npre @ képlékeny nyomasi ellenallds karakterisztikus ér-
téke,

N, a mértékadS stabilitisvesztéshez tartozé rugalmas
kritikus normalerd.

Oszvéroszlop keresztmetszet Noi,re képlékeny nyomisi
ellendllasanak karakterisztikus értéke a keresztmetszet al-
kotoelemei képlékeny ellenallasainak Osszegzésével kapha-
t6 meg:

Npl,Rk = Aa ’ ka + 0’85. Ac .]rck + As ' f;k © (23)

ahol, A, a szerkezeti acél, A; a beton, A, pedig a vasalis
keresztmetszeti terilete, f, a szerkezeti acél, fy a beton-
acél folyashatiranak karakterisztikus értéke, fy pedig a
beton hengeren mért nyomoszilairdsiganak karakteriszti-
kus értéke. Az N, Euler-féle kritikus erd sziamitdsihoz
szukséges (El). effektiv hajlitisi merevség tervezési értékét
a kovetkez6 kifejezés alapjan kell meghatarozni:

(El)e_/f=Ea.la+Ex.Is+Ke.Ecm'lc (24)
ahol:
Ke korrekcios tényezd, melynek értéke 0,6;

I, Ie, és | az acélkeresztmetszet, a repedésmentes beton-
keresztmetszet és a vizsgalt hajlitasi sikhoz tar-
toz6 vasalds inercianyomatéka.

Tovabbi alapelv; az MSZ EN 1994-1-1 6.7.3.3. szakaszanak
(4) bekezdése szerint; ,a tartdés hatisoknak az effektiv haj-
litasi merevségre gyakorolt hatdsat figyelembe kell venni.
A beton E, rugalmassigi modulusit a kovetkezé kifejezés
szerinti Eg ¢ értékre kell csOkkenteni:”

1
E _=E - 2.5
@ 1+(NG,Ed/NEd)'(Pz @

ahol:

0N az MSZ EN 1992-1-1 3.1.4. vagy 11.3.3. szakasza
szerinti ¢ (z,¢,) kaszasi tényezd, amely fiigg a be-
ton koratdl a vizsgilat (¥) és a megterhelés (z,)
idépontjatol;

NEg a teljes normailerd tervezési értéke;

Ngeq  a teljes normdlerének az dlland6 része.

2.2.3. Hatasok szamitasa

Oszvéroszlopok igénybevételeinek (hatdsainak) meghatiro-
zasakor — az elsé 1épések kozott — tisztazni kell, hogy els6-
rendd, vagy mdsodrendd szamitds sziikséges-e. Ebben a
tekintetben az MSZ EN 1994-1-1 kissé ellentmondasos,
mert a 6.7.3.4. szakasz (1) bekezdése szerint ,a szerkezeti
elem ellendrzése esetén masodrendd, linearisan rugalmas
erdtani vizsgalatot kell végezni.” Ezzel szemben az MSZ
EN 1993-1-1:2009 5.2.1. szakaszianak (3), valamint az MSZ
EN 1994-1-1:2010 5.2.1. szakaszanak (3) bekezdése szerint
elsérendi szamitast lehet alkalmazni, ha a kovetkezé felté-
tel teljesil:

F,

o, =—2=>10 (2.6)
FEd

ahol

Oy az a szorzOtényez$ (mds néven rugalmas kritikus

teherparaméter), mellyel a terhek tervezési értékét
novelni kellene ahhoz, hogy globalis méda rugal-
mas stabilitasvesztés jojjon létre;
Feq a tartoszerkezetre hato terhelés tervezési értéke;
Fer globalis stabilitisvesztési m6édhoz tartozo, az ere-
deti rugalmas merevségekkel szimitott rugalmas
kritikus teher.

Oszvéroszlopokndl az Ny és a N, mennyiségek hasznila-
tosak Fgy és F, helyett.

Az MSZ EN 1994-1-1 6.7.3.4. szakaszanak (2) bekezdése
szerint az igénybevételek meghatirozasihoz az (El)q
effektiv hajlitisi merevség tervezési értékét a kovetkezd ki-
fejezés alapjan kell meghatirozni:

(E])eff',y,ﬂ = KO ’ (Ea ’ Iy,a + Es ’ Iy,s + Ke,][ ’ Ecm ’ ]y,c) (27)

ahol:

Ken  korrekcios tényezd, melynek értékét 0,5-re kell fel-
venni;

Ko kalibracios tényezd, melynek értékét 0,9-re kell fel-
venni.

Az MSZ EN 1994-1-1 6.7.3.4. szakaszanak (5) bekezdése
szerint az oszlop hosszan belil a masodrendd igénybevéte-
lek az elsérendd szamitasb6l kapott legnagyobb Mg, haj-
litbnyomaték tervezési értékének & tényezdvel vald szorza-
saval, a kovetkezé kifejezéssel szamithato:

= Bk =1.0
1-Ng, /Ncr,gff

ahol:

Neref @ mértékado tengelyhez tartozo, Euler-formuldval
szamolt kritikus normdler6 az MSZ EN 1994-1-1
6.7.3.4. szakasz (2) bekezdésében megadott (EI) g ,
hajlitdsi merevséggel szamitva [lasd a (2.7) Ossze-
fuggést], és az Ly effektiv hosszat az oszlop halézati
hosszaval megegyezére felvéve;

§ az MSZ EN 1994-1-1 6.4. tablazataban megadott
egyenértékii nyomatéki tényezd, mely elemimper-
fekciobol vagy hosszirinya teherbdl szirmazo elso-
rendd hajlitbnyomatékok esetén 1,0, végnyomatékok
esetén 0,66 + 0,44 - r > 0,44 értékd (itt r a végnyo-
matékok arinya).

(2.8)

Az MSZ EN 1994-1-1 6.7.3.4. szakasza (4) bekezdése sze-
rint ,a geometriai és szerkezeti imperfekciOk szamitasba
vehetSk egyenértékd geometriai imperfekcidkkal.” A meg-
felel$ kihajlasi tengelyhez tartoz6 elemimperfekcidkat (és
a kihajlasi gorbe jelét) az MSZ EN 1994-1-1 6.5. tablizata
egyértelmien megadja.

Oszvéroszlopokndl a nyiréeré hatisa dltaliban csekély
mértékd, de ,ha V, gg > 0,5 Vp; 5 rq ¢ akkor a keresztirdnyt
nyirasnak a hajlitissal és egyidejii nyirderével szembe-
ni ellendlldsra gyakorolt hatasit szamitisba kell venni
a folyashatar tervezési értékének az A, nyirt tertleten az

5 Kibetonozott acélszelvények esetén a 0,85 értéki egyiitthat 1,0-del helyettesithetd.

6 Az, a” index a szerkezeti acélra utal.




(1 = p)fyq €rtékre valo csokkentésével, az MSZ EN 1994-1-1
6.2.2.4 szakasz (2) bekezdése és a 6.18. dbra [itt 2.1. dbra]
alapjan”. A p tényezd az alabbi formuldval szimithato;
p= (2 Via Via = 1)2' @ (2.9)
Egyszertiségképpen feltételezhetd, hogy Vg, egyediil
az acélkeresztmetszeten muikodik. A vasbeton rész V gq
nyirasi ellendllasit az EN 1992-1-1 6.2. szakasza alapjan,
illetve pontosabb szamitds hidnyiban Vg, szétbonthat6 az
acélkeresztmetszeten mikods V, g4 €s a vasbeton kereszt-
metszeten mikodd V; gy részre a kovetkez6 modon:

M
Va,Ed =Via . VE,Ed =Via - Va,Ed (2.10)
pl.Rd

ahol:

My are az ac€lkeresztmetszet képlékeny nyomatcki ellen-
allasa;

Mprs @z Oszvérkeresztmetszet képlékeny nyomatéki el-
lenalldsa.

2.3. Ellenallasok szamitasa, ellendrzés kihajlasra,
nyomas és egyideji egy-, illetve kéttengelyti
hajlitasra

2.3.1. Axialis nyomas, ellenérzés kihajlasra

Oszvéroszlop keresztmetszet Npi,rg nyomdssal szembeni
képlékeny ellendlldsa a keresztmetszet alkotdelemei képlé-
keny ellendlldsainak Osszegzésével kaphat6 meg:

N v =4, 'fyd +085-A. - f,+ 4, [y (2.11)
ahol, A, a szerkezeti acél, A, a beton, A pedig a vasalds
keresztmetszeti tertilete, f 4 a szerkezeti acél, fy a beton-
acél folyashataranak tervezési értéke, fy pedig a beton hen-
geren mért nyomoszilirdsaganak tervezési értéke. A fenti
kifejezés érvényes az 1.1. dbrdn lithaté Osszes keresztmet-
szetre. Kibetonozott acélszelvények esetén a 0,85 értéki
egyutthat6 1,0-del helyettesithetd.

N pl.Rd I

N pmRd 7]

1
2 N pm.Rd

M pl.y.Rd M max.y.Rd

a) Kolcsonhatasgorbe/poligon pontjai

2.2. abra:Kolcsonhatasgorbe/poligon

N pl.Rd

NEd

v

MpI.Rd

Mp\,N,Rd = M M pl,Rd

fo  0,85f

(1 - P

2.1. abra: Nyomas és egyideji egytengelyi hajlitas
kolcsonhatasgorbéje

A Xy és M, viszonyitott karcsisigok szimitisit mar a 2.2.1.
szakaszban bemutattuk. Meg kell hatarozni a mértékado ki-
hajlasi sikot, melyhez az MSZ EN 1994-1-1. 6.5. tiblazatibol
kivalaszthat6 a megfelelé kihajlasi gorbe. Utébbihoz egy
a imperfekcios tényezd tartozik. Kiszamitjuk a y redukcios
tényezOt;

y 1 hol ¢ l+a-(A=02)+7 212
O+ - N 2

A L<1,0 (2.13)
X'sz,Rd

feltétel teljesiilése esetén az oszlop kihajlasra megfelel.

N pl.Rd *\e\
~
~
~
~
~
~
~
~
~
N
~
Npm-Rd 777777777777\7\ MpI,Rd
N Ed I | \\ MpI,N,Rd -
T L
2 Rd ‘
2 7%em B/ M
{0 e
MpI,Rd Mmax,Rd

b) My n,rd meghatirozasa

7 Vgg az MSZ EN 1993-1-1 6.2.6. szakasz (2) bekezdés (6.18.) tsszefliggés szerint szamithato.




Keretek stabilitasvizsgalatakor az MSZ EN 1993-1-1 5.2.2
szakaszanak (7)(a) bekezdése szerint ,Ha az egyes rudele-
mekben fellépé masodrendii hatdsokat és a vonatkozé rud-
elem-imperfekciokat a tartdszerkezet globdlis erdtani vizs-
galataban teljes mértékben szamitasba vessziik, a rudele-
meknek az MSZ EN 1993-1-1 6.3. szakasza szerinti kiilon
stabilitdsvizsgdlatdra nincs sziikség.”8

2.3.2. A keresztmetszet nyomassal
és egyideji hajlitassal szembeni
ellenallasa és ellendrzése

a) A kolcsonhatasi gorbe/poligon pontjainak
meghatarozasa

A kolcsonhatasi gorbe/poligon (lasd a 2.2. dbrdat) pont-
jainak szamitisahoz sziikséges formulik el6észor az MSZ
ENV 1994-1-1 C mellékletében [7] jelentek meg, de [1],
[2], és [3] is targyaljdk. A szamitds egyszertsitése cél-
jabol a kolcsonhatasgorbe (a 2.2. dbrdn szaggatott vo-
nallal jelzett) poligonnal helyettesithetS. Ny rq értékét’ a
0,85 fq - A, szorzat adja korbebetonozott és részben korbe-
betonozott keresztmetszetek esetén, lasd a 1.1. a)—c) dbrdt.
Kibetonozott acélszelvény esetén [lasd a 2.2. d)—f) dbrdt],
a 0,85 értéki egyiitthaté 1,0-del helyettesithetd.

Az MSZ EN 1994-1-1 6.18. (itt 2.1. dbra) és 6.19. dbra-
ja'® bemutatja azokat a négyszog alaku fesziiltségtesteket,
melyek alapjan korbebetonozott [1.1. a) dbra], vagy rész-
ben korbebetonozott [1.1. b), 1.1. ¢) abra] Oszvéroszlop
keresztmetszetek plasztikus nyomatékai szamithatoak.

b) Nyomott és egyiranyban hajlitott elemek
ellenallasanak vizsgalata

Nyomott és egyirinyban hajlitott elemek ellendllisanak
vizsgalatakor teljesiteni kell a 2.2. dbra szerinti kolcson-
hatdsgodrbén alapul6 feltételt:

My, Mg <a
- - M .

Mpl,N,Rd Wy - Mpl,Rd @19

ahol:

Megq a végnyomatékok vagy az oszlop hosszin kelet-
kezé nyomatékok legnagyobbika, amelyet az im-
perfekciok és masodlagos hatdsok sziikség szerinti
figyelembevételével, az MSZ EN 1994-1-1 6.7.3.4.
szakasza alapjan kell meghatirozni;

My nra @ 2.2. dbrdn Ngghez tartozd képlékeny nyomatéki
ellenallas;

Myrs @ 2.2. dbrdn a B ponthoz tartoz6 képl€keny nyo-

matéki ellenallas;
Uq a nyomas ¢és egytengelyt hajlitas tervezésére vonat-
kozo6 tényezo;

»5235 és S355 kozotti mindségi osztilyba tartozo
(beleértve az S235 és S355 osztilyokat) acélanyag esetén
az ay, egyutthat6 értékét 0,9-re, mig S420 és S460 minGségi
osztalyba tartozé acélanyag esetén 0,8-re kell felvenni.”

A fenti formula atrendezés utan,

M = M q < 1,0 alakot olti.
My, oy, M,

(2.14)

Itt;
M

w, = ZPLN.Rd (2.15)
Mpl,Rd

My =0y Wy My, gy (2.16)

A (2.14) kifejezés igazolasanak lépéseit az aldbbiakban
kozoljik. A 2.2. a) dabra kolcsonhatasgorbéjéhez mar eleve
sziikséges az M, pq plasztikus nyomatéki ellendllas szamitd-
sa, az My, \ g mennyiség pedig egyszerien kaphat6 az Ngg
tervezési normalerd fiiggvényében [2.2. b) dbraj. A uy nyo-
mas és egytengelyl hajlitas tervezésére vonatkozé tényezd
az el6z6 két nyomaték hdnyadosaként (M gy / My rd)
szamithat6 [(2.15) kifejezés]. Az MSZ EN 1994-1-1 6.7.3.6.
szakaszanak (2) bekezdése szerint ,A Wg = Wy, vagy g,
érték” (lasd az MSZ EN 1994-1-1 6.20 abrat, itt a 2.3. dbrdt)
~a vizsgalt hajlitsi sikban szimithaté My, rq képl€keny nyo-
matéki ellenallas tervezési értékére vonatkozik. 1,0-nél
nagyobb uy értékek csak akkor hasznalhatok, ha az Mgy haj-
litbnyomaték kozvetleniil az Ngy norméleré hatasatol fiigg,
példaul, ha az Mgy nyomaték az Ngg normilerd kilpon-
tossagabol szirmazik.” ,Mas esetben” az MSZ EN 1994-1-1
,0. 7 .1. szakasz (7) bekezdése szerinti kiegészité ellendrzés
sziikséges.” A uy nyomds és egytengelyd hajlitds tervezésére
vonatkozo tényezé ismeretében az Mgy nyomaték [(2.16)
kifejezés] mar szamithat6, mivel oy, értéke ismert, igy a
Mgq / Mgy hdnyados mar adédik.

Kor keresztmetszetli Oszvéroszlopok vizsgilata nem tar-
gya jelen tanulmanynak, azonban megjegyezzik, hogy az
MSZ EN 1994-1-1:2010 6.7.3.2. szakaszanak (6) bekezdése
foglalkozik kor keresztmetszeti kibetonozott acélcsovek
ellenallasaval, beleértve az Gin. abroncsolas hatasira beko-
vetkez$ teherbirds novekedését is.

2.3.3. Egyideji nyomas és kéttengelyd hajlitas

Oszvéroszlopok egyidejii nyomdsa és kéttengely(i hajlitdsa
esetén a 2.3. dbra szerinti g, €s ugy, €rt€ke a 2.3.2. sza-
kasz alapjan hatarozhat6é meg tengelyenként kilon-kialon.
»Az imperfekciokat csak abban a sikban kell figyelembe
venni, amelyikben a tonkremenetel virhat6. Ha nem egyér-
telmd, hogy melyik a kritikus sik, akkor mindkét sikban
ellendrizni kell.”

Egyideji nyomais és kéttengelyd hajlitas esetén a kovet-
kezo feltételeket kell teljesiteni stabilitis ellenérzése, vala-
mint az oszlop végkeresztmetszeteinek ellenérzése soran:

M M
——<q,, ———=ay 2.17)
. sV 'M 4
Mdy Mpl,y,Rd Wy pl.z.Rd
M, M
— <10 (2.18)
L 'Mp/,y,Rd W, 'Mp/,z,Rd
ahol:

Mot y,rd €8 My, rg »2 képl€keny nyomatéki ellendllisok a
vonatkozo hajlitasi sikokban”;

a nyomatékok tervezési értékei, figye-
lembe véve a 6.7.3.4. szakasz szerinti
mdasodlagos hatdsokat és imperfekcidkat;
Ugy €8 g, 2.3.2. b) szakasz szerinti mennyiségek;
ay = Oy €s oy = ay, a 2.3.2. b) szakasz szerint.

My, Ed és Ivlz,Ed

8 E szakaszban a rend kedvéért az 6szvéroszlop kihajlasvizsgalatat is ismertettiik.

9 A beton nyomoderdvel szembeni ellendlldsinak tervezési értéke.

10 A 3. bekezdés szampéldajiban részletesen bemutatjuk a kolcsdnhatasgorbék/poligonok pontjainak meghatarozasat.




My,Ed
Mpl,y,Rd
Hay Mo

A (2.17) és (2.18) formuldk részbeni atrendezés utin:

My,Ed <10 M, <10
Qyry "Wy 'Mplgy.Rd STV L 'Mpl,z,Rd
M M
St <10 (2.19)

Mdy 'Mpl,y,Rd Wy, 'Mpl,z,Rd

3. KORBEBETONOZOTT KERESZT-
METSZETU OSZVEROSZLOP TERVEZESE.
SZAMPELDA

3.1. Kiindulasi adatok

3.1.1. Feladat megfogalmazasa, statikai vaz,
hatasok

Adott a 3.1. dbrdan bemutatott C 30/37 mindségl betonbdl,
S$355 minéségl acélbol és B400 mindségli betonacélbol
késziilt 6szvéroszlop. A halézati hossz: 7,0 m. A szerkezeti
acél: HE 260B. A hossziranya acélbetétek dtmérGje 16 mm.
Ellendrizzik az oszlopot kihajlasra, nyomisra és egyidejui
hajlitasra két tengely mentén!

HATASOK:

Axidlis erdk:

Ngg = 1750 kKN (teljes axialis tervezési erd);

Ngeg = 1200 kN (az axidlis tervezési erd dllando része).
Az oszlop tetején haté nyomatékok:

My g = 380 kNm, M, gy = 50 kNm.

Az €y, €és az €, imperfekciokat a 3.1. dbra szerint kell
értelmezni.

3.1.2. Anyagjellemzék

MZ,Ed
Mpl,z,Rd
2.3. abra:
Tervezés nyomas és kéttengelyi hajlitas
esetén
Igénybevételek Imperfekciok
Ne €0y €os
\| B \|
€
-
N
-
- -
400
70‘ 260 ‘70
‘ e ‘
70
¢y 1 8 4l |260/400
17,5
165 !
Y
35 r 70

|
35| 165
z

Megjegyzés: €, , a z, az €, imperfekcié pedig az y tengelyen
mért mennyiség.

3.1. abra: Statikai vaz, hatasok, O0szvéroszlop keresztmetszete

/ & 355
Szerkezeti acél, S355 fyx =355 N/mm> Sra= La = 1’70 =355 N/mm?2
E,=210000 N/mm?
Jea= e = 30 =20 N/mm?2
Beton, C30/37 Jex =30 N/mm? ’ .15
E,,= 33000 N/mm?
Sox 400
Betonacél, B400 f.» =400 N/mm? fea= T = 115 =348 N/mm?
E =210000 N/mm?

A \Celszenkezetek 202 /IS Zd 99




3.1.3. Geometriai jellemzd6k, aranyok
a) Alkotéelemek keresztmetszeti jellemzoi

Szerkezeti acél:

b =260 mm

L b t,=17,5mm
t,=10 mm
B S r=24mm
A =118,4 mm?
y l,.= 14920 cm*
l,,=5135cm’
\ 4 W, .= 1283 cm®
W, ,.=6022cm’

pl,z,a

3.2. abra: Szerkezeti acél (HE 260B)

Betonacélok:

A $16 mm-es betonacélok keresztmetszeti terilete:
A4, =2,01 cm? A =4-4,, =4-2,01=8,04 cm?

Beton:

A beton keresztmetszeti tertilete:
A =b-h, -4, -4 =40-40-118,4-8,04 =
=1473,56 cm?

Oszvérosziop alkotéelemeinek inercianyomatékai

Haijlitas az y—y tengely mentén:
ly, 2= 14920 cm*

ys = 16,5 mm (lisd a 3.1. dbrdt)
I, =44,y =4-201"165>=2189,56 cm*
b - 40-40°
ye=——"7-1,,-1, = — 14920 —-2189,56 =
s 12 £ >
=196224 cm*
Hajlitds az z—z tengely mentén:
Iy,a = 5135 cm?
Yo = 16,5 mm  (ldsd a 3.1. dbrdt)
I, =44, yl=4-201-16,5=2189,56 cm*
h-b’ 40-40°
=] ] = —5135-2189,56 =
’ 12 ’ ’ 12
=206009 cm*

11

tényez6 végértékének szamitasat.

Oszvéroszilop alkotéelemeinek képlékeny
keresztmetszeti tényezdi

Hajlitas az y—y tengely mentén:

Wpl,y,a = 1283 CIII3
Y = 16,5 mm  (lasd a 3.1. dbrdt)
Wp,,y,s =4-4, v, =4-201-16,5=132,7 cm’
h,-b;
plyc = - Wpl,y,a “Wplys T
40-40°
= 4 — 1283 — 132,7 = 14584 cm*

Hajlitas az z—z tengely mentén:
Wpl,z,a = 602,2 cm?

Y = 16,5 mm  (lasd a 3.1. dbrdt)
Wy.s=4 4y, y,=4-201-165=132,7 cm’
b. 'hf
pl.z,c = - Wpl,z,a - Wpl,z,x =
40-40°

—-602,2-132,7= 15265 cm*

b) Oszvéroszlop alkotéelemeinek aranyai

— Vasalds—betonkeresztmetszet ariny:

4 8,04
=D O 559,
b= T 147356 °

c

0,3% és 0,6% kozé esik, megfelel!

— Acél teherviselési hanyad:
Njura =4, foa=118,4-355=4203 kN
N i ra = 6988 kN [ldsd a 3.1.4. szakasz (b) bekezdést].
_ A Soa _ Npara _ 4203 _

5 - 0,6,
Np,qu Np,qu 6988

0,2 és 0,9 kozé esik, megfelel!

c) Lokalis horpadas
Betonfedés: 70 mm,;

Ovlemez-szélesség 1/6 része: b/6 = 260 mm /6 = 43,33 mm.

A 70 mm-es betonfedés nagyobb, mint az Ovszélesség hato-
da (43,33 mm), vagy 40 mm, ezért a lokalis horpadis nem
mértékado.

3.1.4. Szamitashoz sziikséges mennyiségek

a) Effektiv rugalmassagi modulus

Az effektiv rugalmassigi modulus kiszimitisahoz a kaszasi
tényezd végértékét meg kell hatdroznill.

[9], Hajlitott, nyirt dszvértartOk tervezése az Eurocode-dal dsszhangban cim@ konyv 2.2. példija részletesen bemutatja a kdaszasi

60 Acelszerkezetek
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A sziikséges adatok: A viszonyitott karcsisag:

U szaraddsnak kitett keresztmetszetrész keriilete; o N, re _ 8282,5 _ 0.9

u=2-(b, +h,)=2-(40+40)=1600 mm YTAN 10222 ’
cr,y

h, elméleti vastagsag:

24  2-1473,56 Hajlitas az z—z tengely mentén:
hy = <= =184,19 mm
u 160 Az effektiv hajlitisi merevség tervezési értéke:
tO - 30 nap (EI)L"/f,Z = Ea .Iz,u + Es 'Iz,s +Ke 'Ec,ejf ‘]z,c =
Beltéri kornyezeti feltételek, atlagos relativ partartalom =21000-5135+21000-2189,56 +
RH = 50%.
Cement tipusa: N. +0,6-1258,72-206008,77 = 3,094 - 10® kNcm?
A fenti adatokbdl az MSZ EN 1992-1-1 (B.2) szerint a kisza- A kritikus normélero:
si tényez$ végértéke: v ’ -(E])e/f’z 7 -3,094-10°
1 = Py = 2,365, - T 6232 kN
Terhek: A viszonyitott karcsusag:
NG,Ed = 1200 kN, NEd = 1750 kN X _ Npl,Rk _ 8282,5 115
A beton effektiv rugalmassagi modulusa: : N,,. V 6232 ’
E, 33000 — —
Eer =—n . = "1200 = 125872 N/mm® 7 és X, kisebb mint 2,0 feltétel teljesiil!
R G,Ed
l+—=%-¢, 1+——-2365
N, 50 — Vasalds—betonkeresztmetszet ardny:
A 4
.. .
b) Oszvérkeresztmetszet nyomassal szembeni T 4. 1473,56
ellenallasa 0,3% és 0,6% kozé esik, feltétel teljesiil!
Oszvérkeresztmetszet Npi,rd Nyomassal szembeni képlékeny
ellenallasa: — Acél teherviselési hanyad:
Npl,Rd = Aa .fyd +0785.Ac 'f‘cd + As .f:vd = 6= Aa 'fyd — Npl,a,Rd _ 4203 _
= 118,4-35,5+0,85-1473,56- 2,0 + 8,04 34,78 = Nora Ny 6988
- 6398 kKN 0,2 és 0,9 kozé esik, feltétel teljesul!
Az Oszvérkeresztmetszet Ny g nyomdssal szembeni képlé-  — Magassag-sz€lesség arany:
keny ellenillasinak karakterisztikus értéke: h, 400
Npl,Rk=Aa'J[yk‘*'OsgS'Ac'fck‘*As'fsk= bc_400_ ’
= 118,4-35,5+0,85-1473,56-3,0 + 8,04-40,0 = 02< hic =10 <5.0 feltétel teljesiil!
b b b
= 8282,5 kN ¢

— A betontakaras maximalis vastagsaga:

c) Az egyszeriusitett tervezési eljaras Sziikséges mennyiségek:

alkalmazhatosaga
) ) ] ) ) ) c, = 70 mm, c, = 70 mm,
— A keresztmetszet kétszeresen szimmetrikus és prizmati- B _
kus az oszlop hossza mentén. 04 -b=104 mm, 0,3 -h=78 mm
Ez a feltétel teljesiil. b=h=160 mm.
— Viszonyitott karcsusag ellendrzése 0,4 - b =104 mm nagyobb, mint a c, = 70 mm betonfedés,

. , i)
Hajlitds az y—y tengely mentén: mely nagyobb, mint 40 mm, a feltétel teljesul!

Az effektiv hajlitasi merevség tervezési értéke: 0,3 - h =78 mm nagyobb, mint a ¢, = 70 mm betonfedés,
(E[) Fy = E -] +E-I +K ‘E p ] = mely nagyobb, mint 40 mm, a feltétel teljesul!
eff .y a y.a s V.8 e c,e v,
=21000-14920 +21000-2189,56 + Az MSZ EN 1994-1-1 0.7.3.1. bekezdésének minden

kovetelménye teljesiil, ezért az oszlop egyszeriisitett ter-
. . _ 108 2
+0,6-1258,72-196223,77 = 5,075 - 10° kNem vezési eljardssal szamithato.

A kritikus normalerd:

- (EI) 7’ -5,075-10°
eff.y >
vy = = = 10222 kN
o I’ 700°

y

A ——— ;




3.2. Oszvéroszlop ellenérzése kihajlasra

Mivel &, = 1,15 > z/ =0,9, ezért a z—z tengely koruli kihajlas
a mértékado.

Az MSZ EN 1994-1-1. 6.5. tablazata szerint a z—z tengely
koruli kihajlashoz a ,,c” gorbét kell alkalmazni. Az imperfek-
cios tényez6: a; = 0,49. Ngg = 1750 kN, Ny gq = 6988 kN.

Clva, (M -02)+N 1+049(1,15-0,2) +1,15°

2 2
=1,398
Redukcids tényezd:
1 1
X: = = = = 0,436
D40 -2 1398 +4/13987 1157
Ny, 1750

= = 0,57<1,0 megfelel!!?
X. N,z 0436-6988

3.3. Oszvéroszlop ellenérzése nyomasra
és egyidejii hajlitasra

3.3.1. Nyomott és egyiranyban,
az y—y tengely mentén hajlitott 6szvér-
oszlop ellenérzése az egyenértéki
elemimperfekcidok szamitasbavételével

a) A kolcsonhatasi gorbe/poligon pontjainak
meghatarozasa

A szamitashoz sziikséges formulakat [1], [2], [3] és [7] tar-
talmazza.

A pont

3.3. abra: Az A ponthoz tartozé fesziiltségeloszlis

Noi,eq = 8282,5 kKN [ldsd a 3.1.4. szakasz (b) bekezdését].

D pont
z 0,85fcq  fyg fsd
h Npm.Rd /2
c
- M max.y.Rd
1
be 0 ® 0

3.4. abra: A D ponthoz tartozé fesziiltségeloszlas

M = Wpl,y,a ’ fy,d + 0’5 : Wpl,y,c : 0’85 : fcd + Wpl,y,s : fvd =
=1283-35,5+0,5-14584,3-0,85-2,0+132,7-34,8 =

=0625,6 kNm

max,y,Rd

N pwra = 4,085 £, =1473,56-0,85-2,0 = 2505,1 kN

(a beton nyomoéerdvel szembeni ellendllisinak tervezési
értéke)

0,5-N,, s =1252,5kN

C pont
z
y | Th, ol Npm.Rd
he hrj2h
e N M ply.Rd
b, O® 06

3.5. abra: A C ponthoz tartozé fesziiltségeloszlas

A, =0 cm?
(feltételezziik, hogy a h, régioéban nincs betonacél)

Feltételezziik, hogy h, < h/2 — t;. A képlékeny semleges
tengely helyzete:

h _ Npm,Rd - Asn (2f;'d _0’85.f;‘d) _
" 2:b, 085 f, +2:1,(2 f,, 085 £.)
_ 2505,1-0-(2-34,8-0,85-2) _
2:40-0,85-2+2-1,0-(2:35,5-0,85-2)
=9,12 cm

Plasztikus keresztmetszeti tényezdék a 2-h, régidban:
Szerkezeti acél:

Woryan =1, 1y =1,0-9,12% = 83,22 cm’
Vasalds:
3
W, e, =0cm
Beton:
2
Wpl,y,c,n = bc ’ hn - Wpl,y,a,n - Wpl,y,x,n =
=40-9,12* —83,22 -0 = 3245,6 cm’
w e fc
Mn,y,Rd = VVpl,y,a,n ' fyd + Wpl,y,x,n ’ fvd + % =
=83,22-35,5+0,0-34,8 + 32456:20 = 62,0 kNm
M o, ke = 625,6 KNm  (ldsd a D pontot)

Mpl,y,Rd = Mmax,y,Rd - Mn,y,Rd = 625,6 - 62,0 = 564,0 kNm

12 Keretek stabilitdsvizsgalatakor az MSZ EN 1993-1-1 5.2.2 szakaszanak (7)(a) bekezdése szerint ,Ha az egyes rudelemekben fellépd
misodrendd hatdsokat és a vonatkozé rudelem-imperfekcidkat a tartoszerkezet globalis erdtani vizsgdlatiban teljes mértékben
szamitasba vesszik, a radelemeknek az MSZ EN 1993-1-1 6.3. szakasza szerinti kilon stabilitdsvizsgalatira nincs sziikség.”

62 I

auionon/ic7am
J 1] V’*n‘(}i\",, OZ( A

%‘(j’/‘,—_”r—




B pont

z 0,85fcq fyd fsd
| [ g } —
holop,
hc y T 1] T r M ply.Rd
b O ® 0

3.6. abra: A B ponthoz tartozé fesziiltségeloszlas
M, ra=564kNm (lasd a C pontot).

A uy nyomds és egytengelyd hajlitds tervezésére vonat-
kozo6 tényez6 szamitisahoz el6szor az ACDB kolcsonhata-
si poligon segitségével meghatirozzuk az Ny tervezési
normiler6hoéz tartoz6 My, y  rg Nyomatéki ellendllds értékét
3.7. abra);

N, w—-N
M, vra =My +2° M, .% =
pm,Rd
_562+2-62,0- 2203121750 _ 01 00 kNm
2505,1

A ug, y-y tengely korili hajlitasra vonatkoztatott uy té-
nyezo;

M v m _ 601,00
M 564,00

W, = = 1,07>1,0

pl,y.Rd
Esetiinkben az MSZ EN 1994-1-1 6.7.3.6. szakasz (2)
bekezdése teljesiil (az Mgg nyomaték az Ngy normalerd kiil-

pontossigibol szirmazik), ezért a ug,=1,07 ért€ket vessziik
szamitasba.

AN

N pl.Rd «e\\
\\\
\\\
\\\
S C
Npm_Rd 777777777777\,\} Mpl-y-Rd
N c T l;goikiN 7777777 J \\ Mpl_y_N.Rd: 601,0 kNm
1 N - —— f/} D MmaX-y Rd
2 pm.Rd B} / M
/ >
Mpl_y.Rd

3.7. abra: Kolcsonhatasi poligon. M, \ gq €s Ngg értékek abrazolasa

b) Masodrendd szamitas elvégzésének sziikségessége

A beton effektiv rugalmassagi modulusa:
E,  =125872 N/mm?
Az effektiv hajlitdsi merevség:

(El)e/f,y,ll = KO '(Ea .]y,a +Es 'Iy,x +Ke,11 ‘EC,fg‘ff 'Iy,c)=

=0,9-(21000-14920 +21000-2189,6 +
+0,5-1258,72-196223,8) = 4,35 - 10® kNem?

A Kkritikus normalerd:
7 (EDy,, w*435:10°
L 700°

cr,y

N =8752,1 kN

cryeff T

A rugalmas kritikus teherparaméter:
_ Ny o _ 8752,1 _
Ny, 1750

5,0

cr

o, = 5,0<10, misodrendd szamitdst kell végezni!

c) Nyomott és y—y tengely koriil egyiranyban
hajlitott 0szvéroszlop szamitasanak gyakorlati
végrehajtasa

Nyomaték tervezési értéke az oszlop tetején (3.8. dbra):

My.Ed.tap = 380 kNm

Nyomaték tervezési értéke az oszlop aljin:

M 0 kNm

A nyomaték tervezési értéke imperfekciobol (MSZ EN 1994-
1-1 6.5. tablazat):

v.Ed .bot =

. L 700 35
.= —-=_——=35cm
%200 200
My.Edjmp = NEd .eO,z = 1750 0,35 = 61,25 kNm
Igénybevételek
Imperfekcio
Neg
Moad ) y
z Ed
S [ S — R
€0 MEd,imp
— < J S——
A 5 fffffffffff

3.8. abra: Els6rendi igénybevételek, imperfekcio

Igénybevételek masodrendi szamitashoz
A végnyomatékok aranya (MSZ EN 1994-1-1 6.4. dbra):

_ MyEd.bot

n= M = 0, mivel My.Ed.bat =0 kNm

1
v,Ed.top

Egyenértékl nyomatéki tényezd:

B, =0,66+0,44-r=0,66 = 0,44

[ 7 N/ ]
A AcBlszerkezet

Al
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B, 0,66
_ - -0,82 < 1,0.
K N 1750 082 <10
N o 8752,1

A Ky > 1,0 feltétel nem teljesil. A k; ; = 0,82 értéket al-
kalmazzuk a tovabbiakban, mert a masodrendd szamitasnal
tartalék van. 13

Imperfekcié masodrendii szamitashoz

Egyenértékli nyomatéki tényezs:

B, =1,0 (MSZ EN 1994-1-1 6.4. tabldzat)
B, 1,0
k,, = = =
2.imp L NEd . 1750 1,25 > 1,0
Nosor 8752,1

feltétel teljesul!

Misodrend(i nyomaték igénybevételbdl és imperfekciobol:
M = kl,M 'My,Ed,/ + k2.imp 'My.Ed.imp =
=0,82-380+1,25-61,25 = 390,04 kNm ¥

v.Ed I

Nyomott és y—y tengely mentén egyiranyban hajlitott Osz-
véroszlop ellen6rzése az alabbi egyenlStlenség teljesitét

jelenti;
M M
Ed JEd
AL z <10
My,Rd a’M,y ’ “‘dy : Mpl,y,Rd

My,Ed = My,Ed,[I = 390.04 kNm
y.Rd = OLMJ ) Mdy ’ Mpl,y,Rd = 079 : 1507 ' 56410 = 540,9 kNm

<

M,z 390,04
M, . 5409

=0,72 <1,0 megfelel!

3.3.2. Nyomott és egyiranyban,
a z—z tengely mentén hajlitott 6szvér-
oszlop ellenérzése az egyenértéki
elemimperfekciok szamitasbavételével

a) A kolcsonhatasi gorbe/poligon pontjainak
meghatarozasa

A szamitashoz sziikséges formuldkat [1], [2], [3] és [7] tar-
talmazza.

A pont

3.9. dbra: Az A ponthoz tartozé fesziiltségeloszlas

Npi,rg = 6988 kKN [ldsd a 3.1.4. szakasz (b) bekezdését].

D pont

fsd

3.10. abra: A D ponthoz tartoz6 fesziltségeloszlas

max,zRd ’ f;ml
=602,2-35,5+0,5-15265,1-0,85-2,0 +132,7-34,8 =
=389,7 kNm

M w

plz,a

+0,5 W, 085 f, +W, . fu=

N s = 4,085 f., =1473,6-0,85-2 = 2505, kN

(a beton nyomoéerdvel szembeni ellendllisinak tervezési
értéke)
05N, ra = 1252,5kN

C pont

3.11. abra: A C ponthoz tartozé fesziiltségeloszlas

A, = 0 cm?
(feltételezzik, hogy a h, régidban nincs betonacél).

Feltételezziik, hogy ¢,/2 < h, <b/2.

A képlékeny semleges tengely helyzete:

b N =A@, =085 1) 11, @t R} @, -085 1)

' 24,085 f, +4-1,-(2f,, -085 1)

_2505,1-0-(2-348-085-2,0)+1,0-(2-1,75-26) - (2-34,8- 0.85-2,0) _
2:40-0,85-2,0+4-1,75-(2:35,5-0,85-2,0)

=1,523 cm
N ,za = 2505,1 kN

Plasztikus keresztmetszeti tényezdék a 2-h, régidban:
. +(h ~2-t) -, )
" 4

Szerkezeti acél:
W =21

pl,z,a,n

= 21,751,523 + (26-2 'i’75) 10 _

=13,74 cm’

13 Az oszlop szamitasba veheté nyomatéka: a végnyomatékok vagy az oszlop hosszan keletkezé nyomatékok legnagyobbika. Itt a vég-
nyomatékot egyutt alkalmazzuk az imperfekciobdl tartékozépen keletkezé nyomatékkal, mely tartalék.

14 Az MSZ EN 6.7.3.4. szakasz (5) bekezdése szerint: ,Az oszlop hosszin beliil a2 misodlagos hatisok figyelembe veheték az
elsérendi szamitasbol kapott legnagyobb My, hajlitonyomaték tervezési értékének k tényezdvel valé szorzisival, amely a kovet-

kez6 kifejezéssel szamithat6.”
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Vasalds

Wpl,z,s,n = 0 Cm3
Beton:
Wpl,z,c,n = hc : hr% - Wpl,z,a,n - Wpl,z,s,n =
=40-1,523* -13,74 -0 = 79,01 cm’
4 zen fc
Mn,z,Rd = Wpl,z,a,n : fyd + Wpl,z,s,n ' f;d + Pl’#‘i =
=13,74-355+0-348 + 70120 = 5,67 kNm

M, pg =M pora =M, - g = 389,69 -5,67 = 384,02 kNm

B pont

be

3.12. dbra: A B ponthoz tartozo6 fesziiltségeloszlas

M, .z = 384,02kNm (lisd a C pontot).

A uy nyomas és egytengelyl hajlitis tervezésére vonat-
koz6 tényez6 szamitasihoz el6szor az ACDB kolcsOnha-
tasi poligon segitségével meghatirozzuk az Ng, tervezé-
si normdler6hoz tartozd M,y rg nyomatéki ellendllds
értékét;

N oz =N
Mpl,z,N,Rd = Mpl.sz +2: Mn,z.Rd '% =
pm,Rd
=384,02+2-5,67- 250511750 _ 387,44 kNm
2505,1

A g, z—z tengely korili hajlitisra vonatkoztatott uy té-
nyezd;

Mpl,z,N,Rd _ 387344
M, 384,02

Wy = =1,010= 1,0 megfelel!

b) Masodrendi szamitas elvégzésének sziikségessége
A beton effektiv rugalmassagi modulusa:
E, ; =12587,2 N/mm’
Effektiv hajlitdsi merevség:
(El)e[f,z,ll =K," (Ea ']z,a +E - Iz,s + Ke,” 'Ec,eﬁ 'Iz,c) =
=09 (21000 -5135+21000-2189,6 +
+0,5-1258,72-206008,8) = 2,551 - 10° kNem

A Kkritikus normalerd:

n* - (EI)
Ncr,z,ejf = Lz

cr,z

7 -2,55-10°
R = 5138,7 kN

eff ,z,11

A rugalmas kritikus teherparaméter:
Nesyor _ 5138,1
1750

o =

. =294
NEd

O = 2,94 < 10, masodrend szamitdst kell végezni!

c¢) Nyomott és z—z tengely koriil egyiranyban
hajlitott 6szvéroszlop szamitasanak gyakorlati
végrehajtasa

Nyomaték tervezési értéke az oszlop tetején (3.8. dbra):

MzAEdJop = 50 kNm

Nyomaték tervezési értéke az oszlop aljin:

M. z4 40 = 0 kKNm

Az MSZ EN 1994-1-1 6.5. tablazatabdl, a z—z tengely men-
ti hajlitasbol az egyenértékl elemimperfekcié L/150, a ki-
hajlasi gorbe pedig c jeld.

L 700

e, = =" _ 467
0 150 150 0l

a, =0,49

Imperfekciés tényezd:

Nyomaték imperfekciobdl:

M, iy =Ngi €y, =1750-0,467 = 81,67 kNm

Koimp faktor meghatirozasa igénybevételekhez
Mz,Ed,bot % _

==
' 50

" 0,0

z.Ed .top
Egyenértékd nyomatéki tényezo:
B, =0,66+0,44-r = 0,66+ 0,44-0,0 = 0,66
B, =0,66 > 0,44 feltétel teljestil.

B 066
kw‘l_ Ny o 1750 1o
NcrAerjf 5138’7

Ky imp faktor meghatdrozisa imperfekciohoz

Az MSZ EN 1994-1-1 6.4. tablazatabdl a f§, egyenértéki nyo-
matéki tényezd:

B, =10
R PR Ol
1-_ VEa 1-
N oo 51387
A misodrend( nyomaték:
Mz,Ed,II = kl,M : Mz,Ed,] + ijmp 'szd.tmp =

=1,0-50,0+1,52-81,67 = 173,88 kNm
Mz,Ed = Mz,Ed,[[ =173,88 kNm, Ay . = 0,9, w, =1,01
M, gy =00, 'Mpl’Z,Rd =0,9-1,01-384,02 = 348,7 kNm
M. ., B 173,88
M., 348,70

= 0,5<1,0 megfelel!
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3.4. Egyidejii nyomas és kéttengelyii hajlitas

Az MSZ EN 1994-1-1 6.7.3.7. szakaszanak (1) bekezdése
értelmében mindkét hajlitisi sikban végrehajtjuk az egy-
ideji nyomas és kéttengelyd hajlitas vizsgalatit, mivel nem
ismerjik a tonkremenetel sikjat, azaz a kritikus sikot.

3.4.1. A feltételezett tonkremenetel
az y—y tengely koriili hajlitasi
sikban torténik

a) A midsodrendi M, ¢4, nyomatékot és az g, , egyenértéki
elemimperfekciokat figyelembe vessziik:

kim = 0,82

k2,imp = 1,25

My,Ed,I = 380 kNm

My,Ed,imp = 61,25 kNm

M = kl,M 'My,Ed,l + kz,imp M
=0,82-380+1,25-61,25 = 390,04 kNm

v,Ed, Il y.Ed.imp

b) A misodrendd M, g4 ) nyomatékot figyelembe vessziik és
az e, , egyenértéku elemimperfekciokat figyelmen kiviil
hagyjuk:

klM = 1,01
Mz,Ed,I =350 kNm
M. = k, M, g, = 1,01-50 = 50,5 kNm

Az interakciés formulidkba behelyettesitve;

M, 390,04
ey : = 0,72< 1,0
Oy, Mgy Mk 0,9-1,07-564,0
feltétel teljesul!
M, 50,5
v =0,14<1,0
Oy Wy M 09-1,01-384,02
feltétel teljestl!
M, gy M. gy _
Mdy ’ Mp/,y,Rd “‘dz ’ Mpl,z,Rd
390,04 50,5
=0,78 <1,0

= +
1,07-564,0 1,01-384,02

feltétel teljesil!

3.4.2. A feltételezett tonkremenetel
a z—z tengely korili hajlitasi
sikban torténik

a) Az e, , egyenértékl elemimperfekciokat elhanyagoljuk,
a misodrendd M, g4, nyomatékot figyelembe vessziik:

Ky = 0,82
M, £q,1 = 380 kNm
M, 0p =k M, =082-380 =313,48 kNm

b) A masodrendl nyomatékot €s az e, , egyenért€ki elem-
imperfekciokat figyelembe vessziik:

kyw = 0,82
kz,imp =1,25
M, gq.1 = 50 kNm
Mz,Ed,imp = 81,67 kKNm
Mz,Ed,II = kl,M 'M,Edj + k2,imp M
= 0,82-50+1,25-81,67 = 173,88 kNm
Az interakci6s formulikba behelyettesitve;
M, 313,48

z,Ed.imp =

= =0,58 <1,0
Oy W My 0,9-1,07-564,0 ’ ’
feltétel teljesul!
M
2.Ed _ 173,88 ~05 <1.0
Oy W M, py 0,9-1,01-384,02
feltétel teljestl!
My,Ed + Mz,Ed _
Wy My ora Wae My
313,48 173,88 2097 <1.0

= +
0,9-564,0 0,9-384,02

feltétel teljesul!

Végul megjegyezziik, hogy az Oszvéroszlop nyirds vizs-
galatat — terjedelmi okok miatt — nem mutatjuk be; de ez
szamitasaink szerint nem is mértékado.

3.5. A szampéldabdl levonhat6é kovetkeztetések

Jelen szampélda bemutatta egy korbebetonozott szelvényt
tart6ju Oszvéroszlop méretezését. Az alabbiakban ismertet-
juk a legnagyobb kihasznaltsagokat:

— kihajlas: 57%,

— nyomds és egyiranyu hajlitds (y-y): 72%,

— nyomads és egyiranyu hajlitds (z-z): 50%,

— egyideji nyomads és kéttengelyti hajlitas: 97%.

Az Oszvéroszlop nyirasi vizsgilata nem mértékado (terje-
delmi okok miatt nem mutattuk be a szimitast).

4. KOVETKEZTETESEK, OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmany Osszefoglalta 6szvéroszlopok lehetséges
keresztmetszeteit és alkalmazasi terileteit. Az elméleti Osz-
szefoglalo kitért e szerkezet Eurocode szerinti méretezésére,
majd egy szampélda részletesen bemutatta egy 0szvérosz-
lop tervezését. A kidolgozott példit munkijuk sorin mér-
noOkhallgatok és gyakorld mérndkok vélhetéen hasznalni
fogjak.
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