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A SZOVETISEGI HIREK

ESEMENYEK, TERVEK

A szovetség elnoksége 2025. december 3-dn tartotta szokdsos évzdro rendez-
vényét a Budapesti Miiszaki Egyetem Hidak és Szerkezetek Tanszékén.
A rendezvényen Aszmann Ferenc elnok beszdmolt az idei év eseményeirdl.

2025-ben az Ev Acélszerkezete Nivodijat az elnokség
két palyazatnak itélte oda:

— A Duna Aszfalt Zrt. és a CEH Zrt. nydjtotta be a Paks—Kalocsa 1ij Duna-Hid
és a kapcsolodo uthdlozat kivitelezése palyazatot.

— A Graboplan Kft. és az MSC Kft. nyujtotta be a Nemzeti Osszefogds Hidja —
A vildg leghosszabb gyalogos kotélbidja palyazatot.

A 2025-6s évben kiemelkedd szinvonali diplomadij-palyazatok
érkeztek be szovetségiinkhoz. A elnokség BSc és MSc kategériaban
egy-egy L. dijat és két-két kiilondijat osztott Ki.

— BSc kategoriaban Gyimesi Kristof: Acél FRP-tdvvezetéktarté oszlop tervezése
témijua palyamunkaja,

— MSc kategéridban Barbély Laszlo: Vasuti bidak tengelyterbelésének becslési
modszereivel foglakozd palyamunkija nyert.

Az elnodk beszamolt a szOvetség anyagi helyzetérdl, és a gazdalkodast stabilnak
¢és kiegyensulyozottnak értékelte.

Ezutin felkérte a jelenlévd tagsagot, hogy a 2026-ban tervezett acélszerkezeti
konferencidra mar most szilessenek meg a konferencia eléadasainak otletei, és
a tagok jelezzenek vissza az elnokség felé.

A szovetség 2026. évre is meghirdeti a diplomadij-palyazatat BSc és MSc kate-
goridban. A felhivast az Acélszerkezetek 2025. évi 4. szimaban tesszik kozzé.

Meghirdetjiik tovibbd a 2025-ben megvalosult projektek részére az ,Ev Acél-
szerkezete” nivodijat is. Ezt a felhivast is az Acélszerkezetek 2025. évi 4. szamban
tesszik kozzé.

Az elndki beszimol6é utin meghivott vendégink, Csepreghy Ndandor, az
Epitési és Kozlekedési Minisztérium allamtitkdra, miniszterhelyettes tartotta meg
tajékoztatojat. Beszélt az épitési szabdlyozas valtozasairdl, az allami szerepval-
lalds 4j irdnyairdl, és jelezte a kozeljovSben inditdsra var6 projektek helyzetét.
A miniszterhelyettes Gr beszamol6ja utin a jelenlévék kérdéseire adott valaszt.

Csepreghy Nandor tajékoztatéjat tartja a MAGESZ évziré rendezvényén

A kozelgé iinnepek és uj év alkalmdbol ezuton kivdnok a szbovetség tagjainak
és ujsdagunk olvaséinak dldott, békés kardcsonyi tinnepeket és az ij esztendo-
ben sok sikert az egyéni és szakmai életben.
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A MAGESZ PALYAZATI FELHIVASA

A Magyar Acélszerkezeti Szovetség meghirdeti az

JACELSZERKEZETI
DIPLOMADIJ”

palyazatot

A diplomadij célja

A MAGESZ Magyar Acélszerkezeti Szovetség figye-
lemmel kiséri a hazai szakmai utanpoétlas alakula-
sat. Az acélipar hazai fejlédése egyre tobb felséfoku
képesitéssel rendelkezd ipari szakembert igényel.
A szakember-utanpétlas hossza tiva megoldasanak
egyik alapveto feltétele az acélszerkezeti szakma rang-
janak visszaallitisa, emelése. A MAGESZ Diplomadij
az el6bbi torekvés egyik megjelenési formija. A djj
azoknak a mérnokhallgatéknak adomanyozhato, akik
szakdolgozatukat, illetve diplomaterviiket — a MAGESZ
tagvallalatainak profiljaba esé témaban — kiemelkedd
szinvonalon készitették el. A Diplomadij, a kezdd
szakemberek anyagi tamogatisa mellett, elsésorban
magas szakmai elismerés, illetve lehetéség a szak-
mai elismerés korai megszerzésére (a dijnyertesek
palyizati munkdjit szakmai lapunkban, a MAGESZ
LAcélszerkezetek”-ben kozzétessziik).

Padlyazati feltételek

* Fels6foka intézményben 2025-ben, vagy 2026. feb-
ruar 20-ig megvédett, jeles (5) mindsitésd diploma-
munka/szakdolgozat és az intézmény javaslata.

* A diplomamunka/szakdolgozat tirgya legyen kap-
csolatos az acélszerkezetekkel, feleljen meg a tag-
vallalatok profiljanak.

* A diplomamunka/szakdolgozat és a konzulens ta-
mogatasaval ellatott palyazati tirlap hataridére vald
benyujtasa a felsGoktatasi intézmény szervezeti egy-
ségénél.

A palyazat benyujtasa

A diplomamunkat/szakdolgozatot és a kitoltott palya-
zati urlapot az intézmény MAGESZ iltal felkért szer-
vezeti egységénél kell benydjtani és a MAGESZ cimére
kell eljuttatni (ferenc.aszman@gmail.com) legkésSbb
2026. februar 20-ig.

A benyujtas belyei

* BME, Hidak és Szerkezetek Tanszék

* Miskolci Egyetem, Anyagmozgatasi és Logisztikai
Tanszék

* Pécsi Tudomanyegyetem, Muszaki és Informatikai
Kar, Epitémérnok Tanszék

* Széchenyi Istvan Egyetem, Szerkezetépitési és Geo-
technikai Tanszék

Az elbirdlas kiemelt szempontjai

¢ a probléma megoldasinak Gjszertsége,

e valamely rutinfeladat magas szintd, egyéni megol-
dasa,

* a probléma innovativ megkozelitése.

A palyazat elbiradlasa

Az intézmények 4ltal rangsorolt palydzatok végsé sor-
rendjét a MAGESZ elnoksége hatirozza meg. A don-
tésrél minden palyazé irasos értesitést kap legkésébb
2026. marcius 31-ig.

A MAGESZ Diplomadij dijai

* MSc Diplomamunka Dij:
150 000 Ft pénzjutalom + MAGESZ egyéni tagsig,
mely az els6é két évben tagdijmentes.

* BSc Diplomamunka Dij:
120 000 Ft pénzjutalom + MAGESZ egyéni tagsig,
mely az els6é két évben tagdijmentes.

Jelentkezési lap: www.magesz.bu

A dijakat a nyerteseknek a MAGESZ éves
kozgyilésén tnnepélyes keretek kozott adjuk at.

MAGESZ elnoksége
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A MAGESZ PALYAZATI FELHIVASA

A Magyar Acélszerkezeti Szovetség meghirdeti az

JACELSZERKEZETI
NIVODI)”

palyazatot

A palyazat célja
A kiemelkedd szakmai szinvonalon megvalésult acél-

szerkezeti termékek, épitmények alkotdinak (terve-

z6k, gyartok, kivitelez6k) erkolcsi elismerése.

Palyazhat

Magyarorszagon bejegyzett tarsasig vagy vallalkozo,
elkészilt és 2025. évben atadott, Magyarorszigon
sajat er6forrassal gyartott acélszerkezettel. A szerkezet
nem lehet alkatrész jellegli. Egy cég tobb, a felhivast
kielégité palyazat benyugjtisara jogosult. Tervezok,
gyartok és kivitelezOk oOnalldban vagy egylttesen is
pilyazhatnak. Onillé pilyizat esetén a mdsik két
résztvevot meg kell jelolni.

A palyazat jellege

Orszagos, nyilvanos, egyfordulos.

A palyazat tartalmi és formai
kovetelményei

— Osszefoglalé a palyazé adataival, tOmor témaleiras,
a dijra terjesztés rovid indokldsa;

— a szerkezet rovid bemutatasa, alkalmazott anyagok,
gyartas- és szerkezettechnologia;

— tervez6 megnevezése, tervezés bemutatasa, alkalma-
zott modszer, szoftver stb.;

— muszaki-gazdasagi paraméterek, megvaldsitasi ido;

— mellékletként: vazlatok, fényképek, minéséget tana-
sito iratok, referencidk, szakvélemény, vevd vélemé-

nye, szaklapcikk stb. becsatoldsa.

A benyujtott pdalydzat az 6t oldal terjedelmet nem
bhaladhatja meg (a mellékletek terjedelme nincs kor-
ldtozva). A pdlydzatot a MAGESZ elnokségi iilésén
max. 10 perces, vetitett eloaddsban is be kell mu-
tatni.

Az értékelés szempontjai a bazai
és kuilfoldi referenciak alapjan

— Ujszerlség,

— esztétikai kovetelmények kielégitése,

— mindség,

— muszaki szinvonal,

— gazdasagossag.

Fvente egy elsé dij itélbet6 oda, a II. és III. belyezett
oklevélben részesiil.

Beadasi bataridd: 2026. februir 20.

A palyazatokat 1 példanyban az alabbi cimre kérjiik
eljuttatni:

ferenc.aszman@gmail.com
Tovabbi informacio:
Aszmann Ferenc,

Mobil: 20/479-6309
Honlap: www.magesz.hu

A dijakat a nyerteseknek a MAGESZ éves
kozgyilésén tinnepélyes keretek kozott adjuk at.

MAGESZ elnoksége




Szabo Zoltan iigyvezetd

Kiss Janos iizletdg miiszaki vezet6
Deak Laszlo miiszaki igazgato
MCE Nyiregyhdza Kft.

BEVEZETES A NYITHATO HIDAK VILAGABA.
IGY EPULT EUROPA LEGNAGYOBB FESZTAVU
ELFORGATHATO HIDJA, A FRIESENBRUCKE

A PROJEKT”H],ELYE
ES JELENTOSEGE

Németorszag északnyugati részén, Al-
s0-Szaszorszag tartomanyban, a kelet-
frizfoldi régidban talilhaté a Friesen-
bricke. A hid az Ems folyo felett ivel
at, Osszekotve Weener és Leer varo-
sokat. Bir a hid hivatalosan Weener
kozelében taldlhatd, gyakran emlitik
a kozeli Papenburg miatt is, mivel a
Meyer Werft hajogyar Papenburgban
van, és a hid az ott épiilt hajok szillita-
si utvonalan fekszik (1. dbra).

Friesenbriicke a régi6é gazdasagi és
infrastrukturalis életének egyik fon-
tos atjardja, hiszen Németorszig ¢és
Hollandia kozotti vasuti kapcsolat ki-
épitése eldsegiti a hatarokon atnyald
kereskedelmet és turizmust (2. dbra).
A hid hidnya vagy sérulése jelentOs
hatdssal van mind a vasuti kozlekedés-
re, mind a hajézisra. Emellett gyalo-
gos- és kerékparutat is magaban fog-
lal, igy a helyi kozlekedésben is fontos
szerepet jatszik.

A hid kalonlegessége, hogy mozgat-
hat6 szerkezeti: az eredeti konstrukcio
egy felnyithat6 hid volt, amely lehetévé
tette a hajok dthaladasat az Ems folyon,
kilonosen a Papenburgban mikodd
Meyer Werft hajogyar altal épitett
oceanjarok szamara (3. dbra). Ezért
a hid nemcsak a vasuti és helyi forga-
lom, hanem a haj6zas szempontjabol is
stratégiai jelentdségi. Ertheté okokbol
mind a német, mind a holland kor-
manynak fontos célja, hogy az itt fenn-
all6 vasuti hid mindig jarhat6 legyen.

A PROJEKT TORTENETE

Az els6 Friesenbruckét 1874 és 1876
kozott épitették a Német Birodalom és
Hollandia kozotti 1874-es egyezmény
részeként, amely az Ihrhove és Nieuwe
Schans kozotti vasutvonal megépitését
célozta (4. dbra). Ez egy 345 méter
hosszu forgoéhid volt. Azonban 1922-
ben oly mértékd deformaciét szen-
vedett, mikor egy hajo nekitutkozott,
hogy javitisa nem volt megval6sithato.
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1924 és 1926 kozott épilt meg a
masodik hid (5. dbra), néhiny mé-
terrel délebbre az elsé hidhoz képest.
Ez a hid racsos szerkezet( volt, hat da-
rab 50 méteres timaszkozzel és egy 29
méteres felnyithaté résszel. A masodik
vilighdboriban, 1945-ben a német
Wehrmacht felrobbantotta a hidat a
kanadai csapatok elérenyomuldsanak
megallitasara.

A harmadik hidat a vilaghiaboru
utin, 1951 és 1952 kozott épitették
a masodik hid tervei alapjan, amely
tovabbra is kiszolgalta a vasutat és a
hajozast (6. abra). Bar a hid a maga
koraban korszerlinek szamitott, a 25
méteres hajozasi szélesség az 1980-
as évekre mir nem volt elegendd a 4 4bra: Az els6 Friesenbriicke 1876-ban
Meyer Werft Papenburgban gyartott
nagyméretl hajoinak athaladasihoz.
Emiatt a hid mellett egy kiegészitd
nyilast alakitottak ki, amelyet 0szo-
daruval nyitottak meg évente tobbszor
a hajok dthaladdsakor. 2015. decem-
ber 3. — az Emsmoon nevi teherszalli-
t6 hajoé nekiltkozott a zart hidnak.
A baleset kovetkeztében a hid kozép-
s8, mozgathaté része megsemmisiilt,
¢és a szerkezet hasznilhatatlanna valt.

A jelenleg épiild hid egy 1j, korsze-
rlibb kialakitisa kivitel. Epitése 2021-
ben kezdédott. Eurdpa legnagyobb
fesztava forgo-emeld hidja lesz (7. ab-
ra). A tervek szerint 2026-ban adjik
at a vasuti forgalomnak a forgé-emeld
hidat, melynek acélszerkezetét az MCE
Nyiregyhaza Kft. gyartotta, elGszerelte
és végs6 helyén szerelte.

AZ MCE NYIREGYHAZA KFT. 5. abra: A masodik Friesenbriicke épitése 1926-ban
SZEREPE A PROJEKTBEN

Vallalatunk a hid kivitelezésének szin-
te minden pontjdban részt vett, a
gyartasi tervezéstdl a készre szerelésig,
beleértve a gyartdssal kapcsolatos
technologizalast, kiemelve a hegeszté-
si technolégia részt. Kozremuikodtink
a mérési tervek és a roncsolasmen-
tes vizsgalatok tervezésénél, az acél-
szerkezetek legyartasban, valamint a
helyszinen végzett szerelési munkala-
tok is vallalatunk feladata volt.

A Friesenbriicke megkozelitdleg
3500 tonna Ossztomegl hid, melyet
3 f6 részre tagolunk. A 8. dbrdn lat-
hat6 balrél jobbra az egynyildsq,
— a forgd- — és a kétnyilasu egység.
A korrézidvédelem eldirasait az aktua-
lis német szabvianyok (Blatt 87) szerint
a Deutsche Bahn adta meg. A réteg-
rendje 80 mikron alapozé-, két réteg-
ben 80-80 mikron kdzbensd, valamint
egy helyszini 80 mikron fedéréteg.

AP

6. abra: A harmadik Friesenbriicke hasznalat kézben
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7. abra: A negyedik Friesenbriicke nyitasprobidja 2025-ben
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8. abra: A Friesenbriicke miihelyrajzi hossznézete

RESZLETEK A GYARTASROL

Az egy- és kétnyilasi hidak gyartisa
nem jelentett nagy kihivast, mert az
ilyen jellegi hidak gyartdsa rutinfel-
adatnak szamit még akkor is, ha az egy
vastag lemezbdl tervezett konstrukcid
és a Deutsche Bahn-nak késziil /9.
a)—e) dbrdk].

Mivel a forgd hidrész volt a leg-
bonyolultabb egység, ezért ehhez a
részhez 3D modell is készilt, hogy
mind a gyartds, mind a hegesztéfel-
ugyelet egyértelmen lithassa a be-
épuld alkatrészek hozzaférhetGségét
és sziikséges varratok ekészithetGségét
(10. abra).

A termék az emelés, forgatds miatt
joval nagyobb igénybevételnek van
kitéve, mint az altalinos vasuti hidak,
litvinyosan a varratméretek is joval
nagyobbak voltak a megszokotthoz
képest [11. a)-b) és 11. ¢) dbrdk].

Kiilon kiemelendd, hogy ezen varra-
tok szinte kivétel nélkiil teljes kereszt-
metszetben athegesztettek, igy ezek

josagit roncsolismentes vizsgalatok-
kal is igazolni kellett.

A hidelemeket a szokdsos méret és
varratmindség mellett 1égtomorség-
re is vizsgaltuk. Mind a gyartasi fo-
lyamatot, mind a korréziévédelmet
a Deutsche Bahn szigoru feliigyelete
alatt végeztik.

Helyszinre szallitisndl a nagy tivol-
sag, a helyszini munkavégzés és a gaz-
dasagossig szempontjait figyelembe
véve alakitottuk ki a szallitisi egységek
méreteit (12. dbra).

ELOSZERELES

A helyszini adottsigok miatt az egysé-
geket nem lehetett kozvetlenil a be-
épitési hely mellett szerelni. A sziiksé-
ges teriilet nem allt rendelkezésre az
artéri oldalon. El@szerelésre alkalmas
feliiletet a beépitési helyt6l 7 kilomé-
terre, a Meyer hajogyar kozelében ta-
laltunk.

A nyilt tengertSl kb. 40 km-re vol-
tunk, az idGjards tengerpartira emlé-

keztetett. A szinte allando szél, illetve
es® miatt sziikséges volt a hidakat
teljesen behdzalni, szem el6tt tartva a
munkaszintek kialakitasat (13. dbra).

Az elészerelés soran elészor az egy-
nyilasa, majd a kétnyilasu egység ké-
szilt el a folyora merdlegesen, majd a
forgdegységet szereltitk meg a folyo-
val parhuzamosan épitve (14. dbra).
Az egynyilasi egység netté kb. 677
tonna, a kétnyilast egység kb. 1140
tonna és a hid kozponti forgathatd
egysége mintegy 1477 tonna tOmegy.

BEUSZTATAS

Mind a harom el6szerelt egységet
kilon technologiakkal kellett a be-
épitési helyre szillitani. Az els6 szal-
litand6 tétel a kétnyilisa egység volt,
4 darabban szaillitottdk a helyére.
A 4 darab szallitisahoz uszodarus
szallitasi technoldgiat hataroztak meg,
igy elsé korben az elészerelési hely-
rél el kellett juttatni az egységeket a
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10. abra: A modell egy részlete a varratokkal

11. abra:
a)-b) hegesztési varratok munka kozben;
c) hatalmas mennyiségi hegesztési varrat

)

12. abra:
A forgoegység indulasra készen
Nyiregyhazarol




a) ' ' b)

13. abra: a) kiépiilt fedett munkateriilet; b) 3 szintes munkatér

folyopartra. Ott felvette az uszodaru,
és a beépitési helyig vitte (15. dbra).
A szarazfoldon valé mozgatasra
SPMT szallit6 jarmtveket alkalmaztunk.
Az SPMT hidraulikdval megemelte az
elemet, majd a foly6partra gurult vele.
A szallitasnal kiemelkedd jelentdsége
volt annak, hogy az SPMT szillit6
jarmuvek kerekei tobb mint 90 fokban
tudnak fordulni, igy kbnnyen mandve-
rezhetéek voltak az elkésziilt elemek.
A kovetkezd szillitandé elem az
egynyilasa egység volt, melyet szintén
SPMT-vel mozgattunk a partra, ahonnan
uszilyra gurult az elemmel az SPMT.
A hidat a szallitéeszkozzel egytitt Gsz-
tattdk be a beépitési helyre. Uszallyal
: = - | torténd mozgatds sordn tobb mint
i & N ST == | 700 tonnit kellett egyszerre mozgat-
15. dbra: Uszédarun térténd szallitds ni, a teljes hossza elérte a 70 métert.
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16. abra: Utkozben az egynyilasu parti hid

Az uszaly 7 km hosszon folydsirinyban
vitte a beépitési helyig a hidelemet
(16. dbra).

A forgérész szillitisara ismét mas
technolégiat kellett alkalmazni. Eb-
ben az esetben is SPMT-vel tortént a
hidelem mozgatisa, azonban a forgo-
rész geometridjabol adéddan két he-
lyen kellett egyszerre felvenni a hidat.
Az SPMT-szinkronban haladva, kettd
darab kilonallé uszalyra szallitottak
az elemet (17. abra).

A vizi szallitas a két uszaly Ossze-
hangolt mozgatdsaval valosult meg.
A beépitési helyszinre érve az SPMT
eszkozok forditottak a hidelemen az
uszalyon fordulva, hogy a beépité-
si irdnyban tudjak elhelyezni a forgd
hidegységet (18. dbra).

. abra: Szallitas kozben a forgdegység
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GEPESZET

A forgbegység mozgatisahoz szik-
séges emeld- és forgatOberendezést
a Hermann GmbH Maschinenbau-
technologie gyartotta, a hozza tartozo
fogaskerekeket pedig a Liebherr Com-
ponents szillitotta.

Az emel6- és forgatOberendezés
Ossztomege elérte a 400 tonnat.
A szerkezetet méretébdl adoddan fek-
tetve lehetett a helyszinre szillitani
(19. dbra).

A Liebherr altal gyartott fordito-
csapagy kulonleges funkciéval rendel-
kezik, egy un. fejlett csapagytavolsag-
ellen6rz6 rendszerrel. Ez nyomon
koveti az axialis futépalya kopasit, és
lehet6vé teszi a karbantartis hatékony
tervezését. Az érzékel6k kozvetlenul
a csapagyba vannak beépitve, az ada-
tokat pedig kozvetlenil az ugyfél
rendszerébe tiplaljak a feligyelethez.

A kiszallitas télen tortént, igy az el-
készilt berendezés beemelése rend-
kiviil zord id6jarasi korilmények ko-
zOtt zajlott 4gy, hogy a hid szerelése
szempontjabol ez a szerelés egyik leg-
precizebb momentuma. Az intenziv
havazas alatt milliméter pontosan be-
helyeztik a forgatémechanizmust /20.
a) és 20. b) dbrdk].

- .5:’{'

19. dbra: Hidraulikus sajté fogaskoszoruval szaillitokeretben

20. a)-b) abrak: A hidraulikus sajt6 beemelése
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UTOLSO SIMITASOK

Miutan beszereléstik a forgatdberen-
dezést, és rakeriilt a készre hegesztett
forg6 hidelem, elkezd6dhettek a mé-
rések a forgoegység mozgatasanal.
A megfelelé tervezésnek és kivitele-
zésnek koszonhetéen a mérések csak
kisebb eltéréseket mutattak az elvart-
hoz képest a forgdegység egyensulyara
vetitve (21. dbra).

Az eltéréseket tarazé lemezkazettak-
kal kompenzaltuk. Mérések utan a ki-
jelolt helyre rogzitettik a kazettikat.
Ezutan Gjabb egyensulymérés kezdo-
dott, mindezt addig ismételtiik, amig

a tokéletes egyensulyi allapotot el
nem értuk.

A szerkezetileg kész hidakba ezutin
szerelték be a sineket és szerelvényeit
(22. dabra).

OSSZEGZES

A Friesenbriicke kivitelezése igen Osz-
szetett feladat. Nemcsak a hid nyit-
hat6sidga, hanem annak elforgathat6
megvaldsitisa miatt is. A vasuti hi-
dak épitése mindig nagyobb kihivast
jelent az épitOk részére, mint a kdzati
hidaké. Kilonodsen igaz ez nyithatd
szerkezeti megoldasok esetén, mert a
sinek pontos illeszkedése, az dgyaza-

tok vialtasa, a nyitisok utani pontos
visszadllds a kiindul6é helyzetbe olyan
kovetelményeket timasztanak mind a
szerkezetgyartisban, mind a helyszini
munkik pontossigiban, melyek nem
szokvanyosak. Az MCE Nyiregyhaza
Kft. abban a szerencsés helyzetben
van, hogy cégcsoportja részeként mar
a masodik nyithat6 szerkezeti hid ki-
vitelezésében vett részt. Mindkét hid
rekordernek szamit a maga fajtdjaban
és a maga idejében.

Az MCE Nyiregyhaza Kft. olyan min6-
ségli munkat végzett a német vasutak
részére, amivel méltin buszkélked-
het a hazai és kulfoldi acélszerkezet-
gyartok korében.
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21. abra: Terhelés eloszlas a forgéegységen
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Szabo Gabor projektvezeté Duna Aszfalt Zrt.
Kiss Janos miiszaki igazgaté MCE Nyiregyhdza Kft.

A MOHACSI DUNA-HID MEDERHIDJANAK GYARTASA

Magyarorszag jelenlegi legnagyobb hidépitési pro-
jektje a Mohacsi Duna-hid épitése. Cikksorozatunk
elsé részében attekintettiik a hid és a kapcsolodo iit-
halozat fobb jellemzéit. Most az acél ivhidbél allo
szerkezetsorozat legnagyobb ivhidjanak gyartasi ki-
hivasait mutatjuk be. A mederhid féotartéo szerkeze-
te 5000 tonna, amely mellé még kozel 4000 tonna
segédszerkezetet — alatamaszto bakok, ivszerelo all-
vanyok, N merevités, toldjarmok - is sziikséges le-
gydrtani a szereléshez és mozgatashoz. A hid gyar-
tasa soran komoly kihivast jelentett a vastag fali
csO keresztkotések élelokészitése, beallitdasa, hegesz-
tése. Ezen feliil oridsi feladat a hid mérete, a sziik
hataridé, valamint az, hogy a legbonyolultabb ele-
mek - a végkereszttartok, az ivek, a palyatablak, a
merevitétartok, az N merevitok és a segédszerkezetek
- gyartasat egy idében kellett megkezdeni. Tovabbi
nehézséget jelentett a befelé hajlo ivek milliméteres
pontossagii elkészitése, mivel a vastag lemezek hegesz-
tése soran keletkezé hévaltozas miatt kiilondsen ne-
héz volt biztositani a pontos geometriai méreteket.

A GYARTAS SZEREPLOI

Az Epitési és Kozlekedési Minisztérium megrendelése alap-
jan a Duna Aszfalt Zrt. végzi a projekt kivitelezését. A pro-
jekt generiltervezéje a SPECIALTERV Kft., a B3 jelii me-
derhid szakigi tervezéje a FOMTERV Zrt. A Duna Aszfalt
Zrt. megvizsgalta a lehetséges szerelési modszereket, és
a kivilasztott szereléstechnolégia alapjan a FOMTERV
Zrt. elkészitette a gyartmanyterveket. A mederhid gyartasi
munkdit az MCE Nyiregyhdza Kft. végzi, a Duna Aszfalt Zrt.
muszaki feligyelete mellett.

A MEDERHID ACELSZERKEZETENEK
ALAPADATAI

A 756 méter teljes hosszisagii Duna-hid harom kéttama-
szu, alsépalyas acél ivhid sorozatibol all, amelyek ivei
kosarfil alakban rendezédnek el, és kabelekkel fiiggesz-
tett pdlyaszerkezetet tartanak. A legnagyobb mederhid
270 méter, a két artéri hid 250 és 230 méter hosszusagu.
A merevitétartd szerepét maga a palyaszerkezet tolti be.
A hajézisi Grszelvényt 200 méter szélesnek és 9,5 méter
magasnak vették figyelembe, a hid alatti szabad magassag
10,94 méter. A hidak teherbirisa az e-UT 07.01.12 sze-
rinti ,A” terhelési osztily. A hid keresztmetszete viligosan
tiikkrozi a funkcionalis elrendezést, a felszerkezet legna-
gyobb szélessége 31,07 méter. A bal oldali merevitStartd
mellett, konzolosan helyezkedik el a kerékparut, amely-
nek palyalemeze 4,90 méter széles, a kerékparit hasznos
szélessége 3,30 méter. A kocsipalya és a kerékparut elren-
dezése ugy torténik, hogy a bal oldalon a merevitétartd
utidn az Gzemi jarda és a vezetOkorlat kovetkezik, ezt koveti
a két-két forgalmi savot magiban foglalé 19 méter széles

kocsipilya kozépen kiemelt szegéllyel, majd ismét tizemi
jarda és vezetOkorlat, végiil a jobb oldali merevitStarto.
Ez a kialakitds biztositja a jarmuvek, a gyalogosok és a
kerékparosok optimadlis elhelyezését, mikdzben a hid sta-
tikai szerkezetének egyenletes terhelését is tamogatja.
Az egymais felé dontott ivek 13°-0s dblésszoggel késziil-
tek. Az ivet alkoté zart szelvény keresztmetszete kozépen
1,6 méter magas és 1,6 méter széles; magassaga a palyale-
mez felé fokozatosan novekszik, a legals6 ponton elérve a
3 métert. A két ivet rendkiviil esztétikus, X raicsozasu kereszt-
kotésrendszer kapcsolja 6ssze, amely vizualisan a fiiggeszto-
kabelek hilés mintazatat idézi. Ez a megoldas egyedi, esz-
tétikus latvanyt ad a hidnak. A kis szogd bekotések miatt
azonban a kialakitds komoly tervezési, gyartasi és szerelési
kihivast jelent. A merevittarté 1,80 méter magas; also
Ove vizszintes és 1,7 méter széles. Gerincei az ivek délését
kovetik, mig a fels6 6v a pilyalemez kereszteséséhez iga-
zodva 2,5%-0s lejtéssel készil. A kereszttartok 4 méteres
tengelytavolsaggal tamasztjak ala a palyat, amelyek forditott
T keresztmetszetliek, magassiguk a palyalemezt6l mérve
kozépen 2,6 méter. A szerkezeti magassag 2,75 méter.

Az ortotrop acél pdlyalemezt a kozuti palya alatt 300
milliméter magas trapézbordik erdsitik, 600 milliméteres
bordativolsaggal. A felfiiggesztési rendszert ,FLC — full
locked coil” tipusu, villds bekotésu fuggesztékabelek alkot-
jak. A kabelrendszer segitségével az ivek karcsuak, a hid
oldalnézete pedig légies és ardnyos. A kabelként mikodo,
val6jaban sodronybdl all6 elemek dttetszd megjelenést biz-
tositanak.

A hid iv- és végkereszttartéinak, tovabba az erdsitett me-
revitGtarto-szakaszoknak és a kabelbekotés csomolemezei-
nek anyagminésége az MSZ EN 10025-4 szabvany szerinti
S460 M, a tovabbi tartOszerkezetek az MSZ EN 10025-2
szabvany szerinti $355, mig a keresztkdtések anyaga az MSZ
EN 10210-1 szabviny szerinti S460 MH.

A GYARTASI MERETEK MEGHATAROZASA

A gyartasi méretek meghatirozasa volt a gyartmanytervezés
elsé 1épése. A tervezd elkészitette az elem- és keresztmet-
szet-kiosztasokat, majd ezt kovetéen a gyiartmanyterveket.
Az elemek méretének meghatirozasakor kiemelt szem-
pont volt, hogy a lehet6 legnagyobb elemekben szillitsak
a helyszinre, ezzel csOkkentve a kornyezeti terhelést és a
helyszini hegesztési munkik mennyiségét. Uzemi koriil-
mények kozott egyszertibb a hegesztéshez sziikséges ho-
mérséklet fenntartisa és a hegesztéshez sziikséges forga-
tasok, manipulaciok elvégzése (1. dbra).

A méretek fels6 hatarit egyrészt a szallithat6sag hatarozta
meg, vagyis az elemek befoglal6 mérete nem haladhatta
meg a 32 méteres hosszasagot, a 4 méteres szélességet és
a 3,5 méteres magassigot. A méret meghatarozasanak ma-
sodik peremfeltétele a tomeg volt. A gyartélizemben hiarom
daru mukodik, egyenként 32 tonna teherbirassal, ami le-
het6vé tette, hogy a legnagyobb kiszillitott elemek tomege
elérje a 80 tonnat (2. dbra).
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2. 4bra: Ivelem szallitasa

A kialakult feltételek alapjan a mederhid keresztmetszete
1 jardakonzolbdl, 2 merevitStartobol és 5 palyaszakaszbol
all. A hid hossz szerinti felosztisa — a kezd4- és zirdelem
kivételével — egyenként 24 méter hosszi. A mederhid teljes
hossza 273 méter, ezért 12 keresztmetszetre osztottak fel.

A szerelést hirom mozgatdsi Gitemre bontottik, melyek-
hez rendre 5, 3 és 4 keresztmetszet legyartasa tartozik.

MEREVITOTARTOK GYARTASA

A merevitStartok gyartisandl fontos szempont volt a hely-
szini hegesztési munkdk csOkkentése és egyszerusitése,
ezért a gyartasi méreteket Ugy hataroztik meg, hogy
a merevitGtarté hidtengely felSli oldalahoz csatoljadk a
palyaszerkezet egy részét és a kulsé oldalihoz a szegély
egy részét. Eziltal a merevitStartd melletti 3 trapézbordit
és a hozza tartoz6 kereszttartokat még az lizemben elhe-

lyezhették. Igy a belsé gerinc és a kereszttartok kozotti
,K” varratot nem a helyszinen, hanem a csarnokban, tizemi
koralmények kozott el tudtik késziteni (3. dbra).

A merevitStartd gyartasanak egyik leglényegesebb eleme
a kiabelbekot6 fiilek elkészitése volt. A fiilek furatai tdrt
méretiek, és a feszités soran fellépsd erd6k miatt a belsd
gerinc nyulvanyiat mindkét oldalon kiegészité gytirtkkel
kellett megerdsiteni. Ez jelentésen befolyasolta a gyartasi
technoldgia menetét és sorrendjét. A kiabelbekotd elemre
elészor felhegesztették a gyuriiket, majd az egységet lap
formaban forgicsoltik. Miutdn elkésziltek a forgacsolt
furatok, elkészitették a gerincek tompavarratos toldasit,
parhuzamosan az 6vek toldasaval. Ezt kovetéen a gerin-
cekre és az ovekre felhelyezték a diafragmadkat és a kereszt-
bordakat, igy megkezdédhetett a dobozolas (4. dbra).

A felsé ov elhelyezése bizonyult a legprecizebb munka-
folyamatnak, mivel ezen az elemeken a kibelbekotd fii-
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4. abra: Hosszbordik hegesztése

lek helye el6re kialakitott, igy hosszirinyban nincs moz-
gastere a dobozolas lezardsakor. A dobozolds hegesztését
kovetéen a hegesztési varratok tomorségének vizsgalatira
nyomdsprobat végeztek a szerkezeten. A dobozolis elké-
szitése utin kerilt fel a merevitStarté mellé a két pilya-
csonkszerkezet.

PALYATABLAK GYARTASA

A palyatablak gyartisanak felgyorsitisa érdekében mir az
alapanyagok megrendelését is tudatosan tervezték meg.
A palyalemezeket kozel négy méter széles tablakban sze-
rezték be, amelyeket vasuton szillitottak az tizembe. Ezzel
a megoldassal el tudtak keriilni a hossztoldisok tizemen
beliilli elkészitését, ami egyuattal egy fontos hibaforrast
is kiiktatott a gydrtiasbOol. A modern technolégiai fejlesz-
tések, lehet6vé tették, hogy a pilyalemezek kereszttoldasat
L7 varrattal, leélezés nélkal készitsék, mindezt kivalo
mechanikai tulajdonsagok igazolhatosiga mellett. Az eljaras
tovabb javitja a gyartdsi hatékonysigot, az eléirt mindség
tartisa mellett.

A pilyalemezek elkészilte utan a trapézelemek felrog-
zitése kovetkezett, amelyet a trapézold célgéppel végeztek.
A 12 méteres hosszban beszerzett trapézlemezek esetében
mindossze egy kényszertoldasra volt sziikség. A trapézold
gép hidraulikus mikodésd, és a trapézforma ellendarab-
janak segitségével nyomja ra az elemeket a palyalemezre
mindaddig, amig a sziikséges flizGvarratok el nem késziil-
nek. Az eljaras elénye, hogy a lemez és a trapéz kozti hézag
mindvégig 0 milliméterhez kozel marad, igy a hegesztések
egyenletes minéségben késziilhetnek el.

A trapézlemezek rogzitése utan a munkadarabot a portal-
hegeszt6 gépre helyezték. Ez a berendezés fedéporos el-
jarassal, leélezés nélkiil, egyetlen menetben képes elkészi-
teni a mély beolvaddsu a8-as sarokvarratokat. A géphez
tartozO hidraulikus asztal a palyalemezt hossz- és kereszt-
irinyban is képes el6fesziteni, szamitogépes vezérléssel. Ez
jelentésen csokkentette a hegesztést kovetd egyengetési
feladatok mennyiségét (5. dbra).

A palyalemezek gyartisaval parhuzamosan készitették a
kereszttartokat is, amelyek buvo- és kibelitvezetd nyila-
sokkal, valamint jardafogad6 elemekkel rendelkeztek.
Minden palyatablan hat kereszttartot kellett elhelyezni,
4 méteres tavolsagokra, a terhelés fiiggvényében teljes
beolvadasa ,K” varrattal, vagy kétoldali a4-es sarokvarrat-
tal. Ez a gyartdsi fazis bizonyult a legkritikusabbnak, mi-
vel egy palyatdbla hat hossziranya trapézelemet tartalmaz,
és a kereszttarté bordak ellendarabjainak pontosan kellett
illeszkednitik a trapézlemezekhez, hogy a darab megfelel$
hegesztési hézaggal késziilhessen el (6. dbra).

A hegesztést kovetéen a darabot beépitési pozicidba for-
gattak, majd az erre a szerkezetre tervezett szallitOkeretre
helyezték. Ezen a kereten tortént a lehegesztett elem tisz-
titdsa és mindség-ellendrzése. Az atvételt kdvetben ugyan-
azon a szallitokereten szallitottik a darabot a szemcseszOro-
ba, majd végiil a fest6kabinba. A kész, festett palyatablak
biztonsigos szallitisihoz az lizemi szallitokerethez hasonld
alatétbakokat gyartottak. A termék testtomegkozéppontja a
legals6 ponttol mérve kozel két méter magasan helyezke-

14 Acelszenkezetek

I

— A




HEeEy |’| [ !l"ﬂi ’“Im

WY N

A == TR

e

6. abra: Palyalemez ,,T” bordazasa
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7. abra: Palyaszakasz szaillitas el6tt

dett el, ezért a stabil szdllitishoz a tomegkozéppont felett
alatamasztast kellett alkalmazni, és az elemeket le kellett
fesziteni a potkocsihoz (7. dbra).

IVEK GYARTASA

A legnagyobb befoglal6 mérettel rendelkezé elemek az
ivek, amelyek elkészitése komoly logisztikai és technologiai
feladatot jelent. Az ivindit6 csonkot kozel 6t méter széles
egységként gyartjak és szallitjdk a szerelGtérre, mig a tobbi
egység hossza meghaladta a 30 métert.

Az ivindité csonkok gyartisakor minden irdnyban sz6-
geket bezar6 elemeket kell gyartani a hid kosarfiiles szer-
kezete miatt. A kezd$ és zard ivelemek gyartisi méretét a
szerkezet szerelhetésége hatirozta meg.

Az ivek S460M anyagmindséggel késziilnek, ahol vastag
lemezek esetén a gyartasndl rendkiviil fontos a hegesztést
megel6z6 elémelegités. A lemezeket indukcios hdokezeld
géppel melegitik elé a sziikséges helyeken, igy a leendd
hegesztések helye egyenletesen melegszik. Az indukcids
eljaras raadasul gyorsabb dtmelegedést biztosit, mint a ha-
gyomanyos langgal torténd melegités, illetve emellett biz-
tositja a kontrollalt, egyenletes hiitési sebességet.

Az ivgyartds szerves részét képezte az N merevités
gyartisa. A mederhid betoldsa és beusztatisa sorin az
ivet és a merevitStartot ideiglenes acélmerevitéssel kell
kiegésziteni, amely alakja miatt az N merevités nevet kap-
ta. Az N merevités zart oszlopokbdl és nyitott kereszt-
metszetd ferde rudakbdl all. Az N magasabbik szarahoz
4 D95 FLC tipusa ideiglenes hatrafeszité kabel csatla-
kozik, ami altal az N merevités gyakorlatilag arbocként
viselkedik. A merevitésnek az elsé két toldsi szakaszban

aktivnak kell lennie, majd fel kell oldani, hogy a kdbelek
beépitéséhez sziikséges alakbedllitast és a kibel feszitését el
tudjak végezni. A kabelfeszités utin a hid mar kéttimasza
tartoként viselkedik, alatimasztisa ennek megfeleléen a
hid két végén torténik a teljes mozgatas alatt. A feszitéshez
sziikséges alakillitiskor az N szarai rovidilnek. A két alla-
pot mikodését egy beépitett kazetta biztositja, amit a ka-
belszerelés el6tt eltavolitanak.

Az ivcsonkokat kovetd gyartdsi egység elkészitése is
nagy odafigyelést igényel, mivel erre kell felhelyezni az
N merevit6 fels6 tagjit. Ezzel csOkkentették a helyszinen
elvégzendé munka mennyiségét. Ugyanakkor ezek az ele-
mek is tobb mint négy méter szélesek voltak, igy a munka-
darab manipulildsa és forgatisa kiilonos korultekintést
kovetelt. A testtomegkozéppont jelentds elmozdulisa mi-
att a felhelyezett N merevit$ felsé csonkja, amely kozel tiz
tonniat nyomott, az iv végére keriilve orrnehézzé tette a
szerkezetet.

A tovabbi ivelemek gyartisinidl a technolégia kialakita-
sakor a hangsulyt a kibelfogadé fiilekre kellett helyezni,
hasonl6an a merevitStarté gyartisahoz. A fiileken mindkét
oldalon 40 milliméter vastag gytrGk talalhatdk, és a furatok
tirése csupan 0,5 milliméter, ezért forgacsolassal érték el
a szukséges furataitmérdt és az egytengelylséget. A készre
forgacsolt elemeket ezutin a gerincek kényszertoldasihoz
hasznaltak (8. dbra).

Az ivek kozé kerils keresztkotés csoveinek atmérdje 610
milliméter. és a csovek az iv belsé gerincéhez csatlakoznak.
A csatlakoz6 helyeken az iv belsejében merevit6bordakat
kellett elhelyezni (9. dbra). A keresztkOtések gyartasat és
az alakbeallitds modszertanat a cikksorozat egyik kovetkezé
része részletesen be fogja mutatni.
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9. abra: Keresztbordaval ellatott ivelem
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Az ivek gyartiasa végén nyomasprobat végeztek a szer-
kezeten. A zarodiafragmakat teljesen lezartik, és az ered-
ményeket részletesen dokumentaltik. Ezt kovetéen készi-
tették el a szerkezetek korrézidévédelmét.

VEGKERESZTTARTO GYARTASA

A végkereszttartd a hidszerkezetek egyik legosszetettebb
eleme, és a mederhid esetében sem volt ez masképp.
A konstrukci6 rengeteg vastag lemezt tartalmaz, a legtobb
varrat teljes keresztmetszetben athegesztett, és a gyarta-
sa altalaban kétszer-hiromszor annyi id6t és munkat igé-
nyel, mint ami a szerkezet altalanos részeihez sziikséges.
Az ivhidak esetében a végkereszttartotol indul még az iv
szerkezete is, ami tovabb noveli a komplexitast.

A végkereszttartot két részre osztottik. Az egyik, egy-
szerlibb rész a pdlyaelemek kezdeti és lezir6 szakasza a
hid ,végében”, ahol a megnovekedett terhelést a szerkezeti
részek vastagsagaval és a varratok méretének novelésével
kell ellenstdlyozni (10. dbra).

10. dbra: Végkereszttarté 3D modell részlete

A végkereszttartd masik része, ahol az iv bekotése, az ide-
iglenes és végleges aldtimasztdsi helyek és a merevitStartd
lezarasa taldlhat6. Ezen a szakaszon a teherelosztist csak
szamos vastag lemez nagy igénybevételli kapcsolataval le-
hetett megoldani (71. dbra). Az alsé Ov, a gerincek, valamint
a hossz- és keresztbordak varratait teljes keresztmetszet-
ben kellett 4thegeszteni. A gyartistechnologiaban fontos
volt szigorian meghatirozni a bordik elhelyezésének sor-
rendjét, a varratok tipusat és alakjat, hogy minden varrat
terv szerint elkészithet$ legyen. A tervezés és gyartas sorin
sziikséges volt figyelembe venni a varratok vizsgilatat és
a technoldgiai varakozasi idejét. Az egyes bordakat csak a
vizsgalat kiértékelése és a hibamentes mindsités utin le-
hetett elkésziteni (12. dbra).

A végkereszttarté anyaga S460M, ami a gyartds szem-
pontjabdl kedvezdébb, kisebb elémelegitést igényel, mint

11. dbra: Végkereszttarté bordakiosztasa 3D modellen bemutatva

12. abra: Végkereszttarté zarobordai hegesztés utan

az S355 anyagoknal szokdsos. Kiilonosen fontos ez olyan
helyeken, ahol a kis bordatdvolsig miatt a hegeszték ko-
zel vagy nagyon sziik helyeken, a meleg lemezek mellett
dolgoznak.

HIDTARTOZEKOK

A szerkezetek gyartasanak utolso 1épéseként felhegesztették
a diszvilagitas és a monitoringrendszer tartokonzoljait, a
vizsgaléjardak, alpinista kikotési pontok és a vizelvezetd
rendszerek felfiiggesztéseit, valamint a kandeldbertartd
talplemezeket és a kabelelvezetd csoveket. Emellett elhe-
lyezték a haj6zasi és a 1égi akadailyjelzé fények tartéelemeit
is (13. dbra).

KORROZIOVEDELEM

A hid szabadon all6 létesitményként folyamatosan ki van
téve a kornyezet korrézios és egyéb kirositdé hatdsainak,
ezért a szerkezet 1égkori korrozivitasi kategoridja C5, mig a
bevonatrendszerek elvart élettartama a vonatkoz6 MSZ EN
ISO 12944-2:2018 szabvany szerint nagyon hosszi (VH),
azaz legaldbb 25 év.

Az acélfelileteken cinkporos alapozist és legalabb ha-
romrétegli (MNOC) bevonatrendszert alkalmaznak, amely
a gyartomvi felileteken atlagosan 320 wm, a helyszini
toldovarratoknal pedig 360 um vastagsagd. A bevonatvas-
tagsagok kiértékelésénél a szabvany altal el6irt ISO 19840
szerinti médszert kellett alkalmazni, figyelembe véve a ko-
vetkez6 bekezdésben ismertetett Ry5 érdességi mélységhez
tartozo, 25 um-es korrekcids tényezot is.

A festett acélfeliiletektdl megkovetelt feliileti tisztasig
az MSZ EN ISO 8501-1:2008 szerinti Sa 22, az érdessé-
gi kovetelmény pedig az MSZ EN ISO 8503-1:2012 sze-
rinti Kozepes (G) kategoridju, legalabb 50 um Ry5 értékd
felilet. A hid kils6, lathaté szerkezeti elemei RAL 7035,
vildgossziirke szind bevonatot kapnak.
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13. abra: Hidtartozékkal ellatott ivelem

A zart szekrénytartok varratait 1égzaré moédon kell kiala-
kitani, ezért a tartét a gyartasi folyamat sordn kilon lezart
szakaszokra bontjdk. A lezaris el6tt a tarté belsejében
minimalizalni kell a leveg$ paratartalmat. A zart terek nyo-
masprobija biztositja, hogy a rendkiviil alacsony oxigén-
tartalom miatt belsd korr6zié ne alakuljon ki, igy belsé
festés nem sziikséges. A beépitett tavfelligyeleti rendszer
folyamatosan méri az oxigénszintet.

ZARSZO
A Mohicsi Duna-hid mederhidjanak gyartisa jol példazza,
milyen Osszetett és preciz mérndki munka 4ll egy hid ki-

vitelezése mogott. A projekt sordn a tervezést6l a gyarta-
son it a beépitésig minden 1épés szoros egylittmikodést,
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gondos el6készitést és tipontossigot igényel. A gigantikus
acélszerkezetek, az ivek, palyalemezek, merevitStartok és
segédszerkezetek elkészitése komoly logisztikai és tech-
noldgiai kihivasokkal jar.

Az eredmény egy nemcsak funkciondlis, hanem eszté-
tikailag is kiemelked$ szerkezet lesz, amely a magyar hid-
épités egyik ékkovévé valhat.

A cikksorozat kovetkez$ része a projekt artéri hidjainak
gyartasat mutatja be.

A 4., 9. és 13. képet Andronyi Tamds,
a Magyarépiték.bu fotosa készitette.
A tovdbbi képek a szerzok felvételei.

Aldott kardcsonyt és eredményekben gazdag,

békés, boldog 1j évet kivanunk

minden kedves olvasénknak!

A MAGESZ’

Magyar Acélszerkezeti Szovetség




Pal Gabor alapito, vezetd tervezd

Kemenczés Andras bidtervezd, projektvezeté
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FOOTBRIDGE 2025 (CHUR) - KONFERENCIABESZAMOLO
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BEVEZETES

A Footbridge 2025 nemzetkozi konfe-
rencidra 2025. szeptember 3-5. kdzott
kerilt sor. A hiromévente megrende-
zett esemény a vilag egyik legjelent6-
sebb gyalogos- és kerékparoshidakkal
foglalkoz6 szakmai eseménye, mely-
nek idén a svijci Chur virosa adott
helyet. A Footbridge konferencia mara
a gyalogoshid-tervezés globdlis talal-
kozépontjava valt: mérnokok, épité-
szek, kutatok, onkormanyzati szakem-
berek és kivitelezOk érkeztek tObb
mint 6tven orszagbol, hogy megosszak
a legujabb fejlesztéseket, trendeket és
gondolkodasmodokat.

A konferencia egyedi értéke, hogy
egyszerre Otvozi a szerkezettervezés
mély technikai tartalmdt, a varosépité-
szeti szemléletet és a gyalogos infra-
struktara tdrsadalmi szerepének no-
vekvd jelentéségét. Chur igy nemcsak
helyszine, hanem inspirdl6 kornyezete
is volt egy olyan eszmecserének, amely
a kovetkez évtized hidépitészetét ha-

tarozza meg. A konferencia ezuttal az
Hin situ” jelmondat koré szervezédott,
ami a gyalogoshidak tervezésében a
helyspecifikus megoldasok és a loka-
lis értékek elStérbe helyezését jelenti.

Az ,in situ” megkozelités lényege,
hogy a hidak tervezésekor tudatosan
figyelembe vesszik az adott hely saja-
tossagait — legyen az a helyi anyag-
hasznalat, kézmives  hagyomadny
vagy kulturilis kozeg —, szemben egy
uniformizalt, ,nemzetkozi stilussal”.
Ez a szemlélet egyfajta ,romantikus”
attitid: torekvés arra, hogy a gya-
logoshidak ne csak funkcionilis at-
kelést biztositsanak, hanem szervesen
illeszkedjenek kornyezetiikbe, erdsitve
a hely identitasat. Chur, Graubiinden
kanton sokszind févarosa idealis hely-
szin volt e gondolat jegyében, hiszen
természeti és kulturilis valtozatossa-
ga — a hegylincok kozotti volgyekkel
tordelt topografia, a tobbnyelviség,
a hagyominyos és modern elemek
egyuttélése — mind jol példazza, mi-
ként talalkozhat a lokalis Orokség és
az innovacio.

FO SZAKMAI FOKUSZOK
ES NEMZETKOZI TRENDEK

A konferencia eléadasai ravilagitottak
arra, hogy a gyalogoshidak tervezésé-
ben vilagszerte hasonlé f6 trendek
korvonalazédnak.

Fenntarthatosag és anyag-

innovacio: az 4j alapérték

A konferencia egyik legerSteljesebb

uzenete, hogy a gyalogoshidak terve-

zésében a fenntarthatdésag immar nem

kilon fejezet, hanem kiindulépont.

A bemutatott projektek tobbsége

olyan anyagokkal és szerkezeti meg-

oldasokkal dolgozott, amelyek csok-

kentik a beépitett energiat, novelik az

élettartamot, és minimalizaljak a kar-

bantartasi igényt.

El6térbe kertltek:

— az Gjrahasznositott acélszerkezetek,

— a csokkentett cementtartalmi vagy
innovativ UHPC betonok,

— a hibrid szerkezetek, ahol az acél-
fa kombindcié nemcsak kornyezeti,
hanem esztétikai elényoket is kinal.
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sziluettjébe is illeszkedik

A fenntarthatosiagi megkozelités
azonban nem merilt ki az anyagok-
ban: szamos el6adds hangsulyozta,
hogy a valés kornyezeti megtakaritis
gyakran geometriai racionalizaldssal,
szerelési 1épések optimalizalasaval,
vagy éppen az uzemeltetési igények
csOkkentésével érhetd el.

Szamos el6ad6 foglalkozott az
anyaghasznilat megujitasaval és a hid-
épités karbonlabnyominak csokken-
tésével. A jovo gyalogoshidjai varhato-
an olyan fejlett anyagokbol késziilnek,
mint az ultranagy teljesit6képessé-
gl beton (UHPC), vagy a szilerdsi-
tési polimerek (FRP), illetve magas
minGségl acélok, melyek novelik a
tartossdgot és egyben csokkentik az
épités kornyezeti terheit. Ezzel parhu-
zamosan el6térbe keriilnek az okos
technolégidk, példaul a szenzorok-
kal tamogatott szerkezetimonitoring-
rendszerek, amelyek a hidak allapotat
folyamatosan figyelve jarulnak hozza
a biztonsag és az élettartam nove-
1éséhez. A digitilis tervezbeszkozok —
a paraméteres tervezés és BIM — mar
most forradalmasitjdk a hidtervezést,
lehet6vé téve Osszetett formiak opti-
malis és hatékony megvalOsitasat.

Kozponti téma volt a gyalogos-
hidak szerepének bdwviilése az urba-

2. abra: Oruro Footbridge

1. abra: Kangaroo Point Bridge — A kivalasztott valtozat minimalizilja a Brisbane foly6 medrébe val6é beavatkozasi igényt, mig a varoskozpont

nisztikiban. Egyre tObb varos tekint a
gyalogos- és kerékparoshidakra, mint a
fenntarthat6 kozlekedés kulcselemeire.
Brisbane varosa példaul kifejezetten
azért épitette meg a 460 méter hossza
Kangaroo Point Bridge (Kangaroo
Point Bridge — A bridge for Brisbane’s
future, Thomas COOPER et al., WSP)
gyalogos- és kerékparoshidat, hogy
Osztonozze az aktiv kozlekedést és te-
hermentesitse az autéutakat (1. dbra).

Ez az elegins, ives hid a belvirost
koti Ossze a Kangaroo Point nevi
strlin lakott virosrésszel, integrilva a
varos szovetébe azaltal, hogy a gyalo-
gos és kerékparos kozlekedést a varos-
fejlesztés szerves részévé teszi. A pro-
jekt kulcsszavai — fenntarthat6 épités,
ikonikus hid, gyalogos dinamika, aktiv
kozlekedés, digitdlis mérnoki meg-
oldasok, paraméteres tervezés” — jol
mutatjak, milyen sokréti elvarasok-
nak kell ma megfelelnie egy varosi
gyalogoshidnak.

A konferencidn sok sz6 esett a
gyalogoshidak haszndlhat6sagarol és
befogado tervezésérdl is. A vilag sza-
mos pontjin — igy példaul Chilében
(Aspects of the design and construc-
tion of Chilean footbridges, Matias A.
VALENZUEIA et al.) — a tervezdk sza-
mara kiemelt szempontta valt, hogy

a hidak mindenki szamira hozzafér-
hetéek legyenek, beleértve az idéseket,
mozgasukban korlitozottakat vagy ba-
bakocsival kozlekeddket. Ennek meg-
feleléen olyan tervezési iranyelvek
keriltek elStérbe, mint a megfeleld
rampahajlisok, csiszasmentes burko-
latok, jol kialakitott korliatok és pihe-
néfeliiletek biztositasa. A biztonsag és
tartossag is Gj megvilagitasba kerilt:
mig a multban egy gyalogoshidnal
els6sorban a statikus terhekre kon-
centraltak, addig ma mar olyan dina-
mikus hatdsokat is vizsgilnak, mint
a gyalogosok okozta vibracid, vagy a
sz€lsGséges idbjarasi jelenségek hata-
sai. Kutatdsok vizsgaltik példaul, ho-
gyan befolyasolja egy kanadai vasutal-
lomas (Fatigue loading analysis of
pedestrian bridges at high voltage
transportation hubs, Andrew PARK
et al.) mellett atvezet6 gyalogoshid
szerkezetét az, ha a peronokra egy-
szerre nagy tomeg érkezik — azaz pe-
riodikusan fellépd tOomeghatasokat
modelleztek, és elemezték a faradas
szempontjibdl. Hasonloképpen, a

chilei tapasztalatok rairanyitottak a fi-
gyelmet a foldrengésallosagra is, mi-
vel szeizmikusan aktiv tertleteken a
gyalogoshidaknal is kritikus a rugal-
mas, tartds kialakitas.

F_r—

4. abra: San Bernardo gyaloghid
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Hatranyos helyzet(i teriileteken ki-
emelt fontossiga a lakossdg szamara
az alapvetd infrastruktara létreho-
zasa. Erre nagyon jo kezdeményezés
a Bridges to Prosperity és tObb ehhez
hasonlé szervezet, akik a legfejlet-
lenebb régiokban épitenek egyszerl
modszerekkel gyalogoshidakat. A sza-
bilyozatlan folyok kornyékén épilt
hidak gyakran esnek daldozatiul a
- : - ; rendkivili idGjarasi koriilményeknek,
5. abra: Gyalogos fiiggéhid a pakisztani Kunhar foly6 felett egy korabbi konzolos fahid villimarvizeknek (Maintenance, retro-

felhagyott hidf6i mellett fit, and replacement of pedestrian sus-
pension bridges in Pakistan, Solene
FERCOCQ et al.). Ezen tapasztalatok
leszirése szintén kiemelt fontossiagot
kapott a konferencia programjiban.

Végiil, de nem utolsésorban, ismét
el6kerilt a gyalogoshidak esztéti-
kai és kozosségi szerepe. A modern
gyalogoshidak tervez6i mar nem pusz-
tin mérnoki feladatként tekintenek
egy atkelére, hanem virosi téralkotd
elemként is.

Tobb el6adas hangsdlyozta, hogy
6. 4bra: Fiiggéhidak Etiépidban (Localizing trail bridges: enhancing rural connectivity egy jol megtervezett gyalogoshid ko-

in Ethiopia, Hunde Tamane DIRIBASA) z0sségi térként is funkciondlhat, ki-
latépontot, talalkozohelyet kinalva a
hasznaloknak, ezzel gazdagitva a va-
rosi élményt. Marc Mimram francia
épitészmérnok eléadasaban (Theory
of structure and public space, Marc
MIMRAM) példaul bemutatott egy
Parizs mellett tervezett, Pleyel Bridge
nevi gyalogoshidat, amely 48 vas-
ati vagany folott ivel 4t mintegy
300 méter hosszan, és nem csupin
osszekot két tertiletet, de a szerke-
zet kozepén egy ,fliggdleges térként”
szolgalé sétaloteret alakit ki. Ez a | le-
begd tér” egyszerre mérnoki bravir
és varosépitészeti gesztus: a hid pub-
lic space-ként viselkedik, 4j kilatdst

Jd
7. abra: A Pleyel hid madartavlatbol
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és talalkozoéhelyet nyudjtva a varos-
lakéknak a vasuti palydk felett (7.
abra).

A Pleyel gyalogoshid koncepcidja:
a hid szerkezete a varosi kozossé-
gi teret is béviti — a Saint-Denis-ben
tervezett, mintegy 300 méter hosszi
hid a vasuti sinek folott egy kozépsd
Hfelfiiggesztett teret” alakit ki, amely Gj
perspektivat és taldlkozoéhelyet teremt
a kornyéken.

Upcycling és orokség-alapu fejlesz-
tések: 1j élet a régi hidaknak

A konferencia egyik kozponti trend-
je a meglévé hidak ujraértelmezése
volt. Egyre tobb projekt bizonyitja,
hogy a régi kozuati vagy vasuti hidak
gyalogos célu atalakitisa — upcycling
— nem kompromisszum, hanem magas
mindségl, fenntarthaté alternativa.

Az elbadisok szamos példat mutattak:

— elbontas helyett gyalogoshidda alaki-
tott acélhidak,

— varosi kornyezetben ,,masodik életre
keltett” ipari hidak,

— olyan szerkezetek, ahol az erede-
ti tartd valGjaban ikonikus varosi
elemmé valt.

Az upcycling nemcsak kornyezetvé-
delmi elényoket kinal, hanem erdsiti
a varosi identitast, és jelentds koltség-
megtakaritast eredményez — ezért a
téma kiilonodsen hangsualyos szerepet
kapott az idei konferencian, szimos
figyelemre mélté projekt és ujszerd
technolégia mutatkozott be, amelyek
jol példizzak a fenti trendeket.

Kiemelkedé példaként szolgalt a
Parizs melletti Lucie Bréard gyalogos-
hid (In situ bridge reuse: case study
of a Paris 2024 Olympics footbridge,

9. abra: Lucie Bréard hid — A Saint-Denis-csatorna eredeti atkelGje

10. abra: Az ujraértelmezett hid ldalrol

steel box girder ramp

steel stair

concrete

approach ramp steel box

girder ramp

reused piles and pile cap|

o New materials shallow foundations

11. 4bra: Ujrahasznositott és Gj hidrészek
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Apolline COURET et al.) esete, ame-
lyet a 2024-es olimpiai jatékok el6-
késziiletei keretében valositottak meg.
Itt a tervezOk egy meglévs, 20 éves
felnyithat6 acélhidat (amely korabban
a Canal Saint-Denis felett allt) alaki-
tottak at és hasznositottak Gjra gya-
logos-kerékparos hidként. Ahelyett,
hogy teljesen 4j hidat épitettek volna,
megtartottdk az 52 m hosszi és 13 m
széles meglév$ palyalemezt és a régi
hid alapozisinak egy részét, és erre
épitették ra az Gj atkel6t.

Ennek a kreativ ,helyben Gjrahasz-
nositisnak” tobb elénye is volt: egy-
részt jelentésen csOkkentette a pro-
jekt karbonkibocsitiasat (a szamitdsok
szerint mintegy 50%-kal kisebb be-
épitett szén-dioxid-mennyiséget ered-
ményezett az Gj hid a hagyomanyos
megoldashoz képest), masrészt meg-
oldast nyujtott az akkoriban tapasz-
talhat6 acélhianyra is, hiszen a 2022
tavaszan fennallé acélbeszerzési koc-
kazatokat részben kivaltotta a meglé-
v6 szerkezet Gjrahasznositdsa. A hidat
rekordidé, mindossze két nap alatt
emelték a helyére — egy uszodaru és
onjard  szallitokocsik segitségével —,
koszonhetéen annak, hogy a f6 tar-
téelemet egyben it lehetett emelni
az Oj helyszinre. Az Gj atkelé raada-
sul alig egy honappal a 2024-es olim-
pia el6tt megnyitott a gyalogosforga-
lom szamadra, teljesitve a kitGizott célt
mind a hataridé, mind a fenntart-
hatésag terén. Ez a projekt jol mu-
tatja, hogy egy meglévé hid helyben
torténd ujrafelhaszndlisa muszakilag
is kivitelezhetd, és jelentds kornyezeti
elényokkel jar.

Hasonl6é szemléletmdd jelent meg
a sajat el6éadasunkban is. A budapesti
,H-hid” gyalogoshid egy, a déli vasuti

. Pedestrian
| walkway, railing
| and edge cladding
. 1aoo 2100 2860 ’ zm#J )
| I |
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13. abra:
Lucie Bréard hid

— Az eredeti

hidpalya
valtoztatasai

hid elbontott racsos fétartd elemének
Lupcycling” jellegi Gjrahasznositisa-
val teremtett volna 4j kapcsolatot a
varosi gyalogos hal6zatban. A pro-
jekt hattere, hogy a 2019-2022 ko-
zott  atépitették a  DéEli  Osszekotd
vasuti Duna-hidat, és a régi acélra-

csos hidszerkezetek — két, egyenként
kozel 400 méteres felsGpalyias acél
hidelem - funkcié nélkil maradtak.
A BFK megbizasiabol ezekbdl az el-
bontott elemekbdl vialasztottunk ki
egy kb. 74,5 méter hosszu szakaszt,
amelyet egy Uj gyalogos- és kerékpa-

15. abra: Kemenczés Andras el6adasa a H-hidrdl a Footbridge 2025 konferencian

roshid formajaban kivintunk ujra fel-
hasznalni Budapesten. Az Gjragondolt
hidelem helyszinéiil Obudit jelolték
ki: az Obudai-(Hajogyari)-sziget és a
budai Duna-part ko6zott ugyanis régota
szikség lenne egy uj atkelore, mivel
a szigetre jelenleg csak egyetlen be-
jarat vezet. A tervezett hid ~111 m-es
oOsszhosszat a vasuti elembdl kiala-
kitott f6 nyilas és ahhoz csatlakozo
konnylG acélrampak adjik; érdekes-
sége, hogy a hidszerkezet kétszintes:
aracsos tart6 belsejében egy als6 és egy
felsé jaroszint is kialakitasra keriilne.
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16. 4bra: H-hid — Altalanos terv

Ez a megoldas modern, eléremutatd
példaja lehet annak, hogyan lehet
egy nagyvirosban az eloregedett inf-
rastruktdrat kreativan 4j funkciéval
felruhazni, egyszerre szolgilva a fenn-
tarthatésagot és a varosi kozlekedés
fejlesztését. A projektet a konferencian
élénk érdeklédés ovezte, hiszen jol
illeszkedik a nemzetk6zi trendekbe
— tobb érdeklédé is volt a projekttel

existing, preserved wind bracing

new upper deck

accessible pedestrian connection between F&
Square and Hajogyar Island

design level: +110,70-111,70 m

preserved bridge structure with new finish

new lower deck

optional pedestrian connection between Rail HS
and Hajogyar Island
design level: +106,90-108,20 m

existing, preserved main cross-girders

kapcsolatban.

18. dbra: Latvanyterv a hidrol

17. abra: A H-hid térmetszete
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KIEMELT PELDAK

A konferencidn bemutatott 4j pro-
jektek kozott szerepeltek a varosi
mobilitdst segitd latvinyos hidak is.
Eur6pdban is lithattunk példat ikoni-
kus gyalogoshidakra: a spanyolorszagi
Padre Anchieta gyalogoshid Tenerifén
(The Padre Anchieta: Improving ur-
ban mobility in Tenerife, José Romo
MARTIN) egy 100 méter atmérdji
korgylGrti formdjiban valésul meg,
amely egyszerre szolgal kilatoként és
atjar6ként egy forgalmas csomépont
felett.

A tervezOknek olyan kihivasokkal
kellett megbirkdézniuk, mint a nagy-
méretd elemek Osszeszerelése és be-
emelése forgalom alatt all6 utak folé
— de a végeredmény egy latvanyos,
,szoborszeri tomeg” lett, amely ¢éj-
jel diszkivilagitassal szinte vilagitoto-
ronyként jeloli a varos 4j jelképét .

Ugyancsak izgalmas megoldasként
mutattik be a daniai Hvidkilde t6 fe-
lett épilt gyaloghidat (Curved foot-
bridge in Hvidkilde Lake Denmark, M.
B. RASMUSSEN et al.), amely egy ka-
nyargds vonalvezetésu, acélszerkezetd
hid azobé fa jarofelilettel — ez a hid
finoman illeszkedik az erdds topart
kornyezetébe, formajaval kovetve az
utat és a part ivét. Ennél a projekt-
nél kilon figyelmet forditottak a ter-
mészetvédelmi szempontokra is, pél-
daul a helyi vadvilig megobvisara a
kivitelezés sordn.

A magas szinti mérnoki innovacidk
sordt gyarapitotta a svajci Altendorf
mellett épuilé Hirschen gyalogoshid
bemutatdsa  (Footbridge Hirschen
in Altendorf an Ultrahin Bridge in
UHFB, G. BRONZINI et. al.). Ez egy
60 méteres fesztava, ives gyalogoshid,
amelyet ultramagas szilardsaga beton-
boél (UHPC) készitettek. A tervezdk
ramutattak, hogy a kiilonleges anyag-
nak koszonhetéen a hid sajat tOme-
ge csupan egyharmada egy hasonld
méreti, hagyominyos vasbeton hi-
dénak. Ez nemcsak anyagtakarékos-
sagot jelent, hanem nagy elényt a ki-
vitelezésben is: a kisebb Onsuly miatt
konnyebb volt a szillitas és a szerelés,
kisebb alapozasokra volt sziikség, és a
25 tonnas, elére gyartott hidelemeket
két daruval egy éjszaka alatt be tudtik
emelni a helyikre a vasuti sinek felett.

A Hirschen hid latvinyosan 6tvozi a
mérnoki multat és jovot: ives formaja
a kozeli, 1940-ben épult Maillart-féle
betonhidak mellett emelkedik at az
autéuton, mintegy kortirs parjaként
a hires elédoknek, ugyanakkor anya-
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gaban és technolégidjaban a 21. sza-
zad innovaci6it képviseli.

A bemutatott hidak kozott szerepelt
a tobbszordsen dijnyertes Annie Vande
Wiele hid is [The Annie Vande Wiele
Bridge in Ghent (B) a site specific hy-
brid structure, S. VAN GEETERUYEN].
A Ghenti Watersportbaan felett ativeld
kerékparos- és gyalogoshid egyedi for-
mavilagit felhasznilokozponta elvek
alakitottak — a tervezd Osszefoglaloja
alapjan a formavilig elsédleges célja
a zavartalan kilatas és egy kulonleges
térélmény biztositasa. A hid atgondolt
megyvilagitasival meghatirozé elemévé
valt Ghent varosképének.

I?IGITALIS’TERVEZI'ZS
ES PARAMETERES
ESZKOZOK TERNYERESE

A konferencia egyik legizgalmasabb

vonulata a digitalis technologidk eld-

retorése volt. JOl latszik: néhdny év

alatt a paraméteres modellezés kisér-

leti eszkozbSl a mérnoki gyakorlat

alapvetd részévé valt.

A bemutatott projektekben kulcs-

szerepet kapott:

—a Grasshopper- és Dynamo-alapu
geometriai generalas,

—a 3D FEM és BIM kozotti kétiranya
adatkapcsolat,

— a gyarthat6sagi ellenérzések (DFMA)
automatizalasa,

—a valos idejd monitoringadatokkal
frissitett digital twin rendszerek.

23. abra: A ghenti hid tobb dijat is nyert

24.
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25. abra: A Park Union hid modellje

Step 1 Step 2

Duplex stainless steel sheets are The sheets are folded to form
precision manufactured utilising rigid 1.2m sub-modules using
laser cutting technology. precision folding processes.

26. abra: Az Ava gyaloghid gyartasi folyamata

Step 3

The sub-modules are bolted
together to form a structural
span.

Step 4

Internal cladding, glazing,
services, drainage and lighting
are installed to form the module.

A
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A folyamatok gyorsasigat és meg-
bizhatésigat tobb elbadas konkrét
példakkal is illusztralta: a paraméteres
workflow segitségével sokkal tobb vil-
tozatot tudnak vizsgilni, igy a végsé
szerkezet statikai és vizudlis mindsége
is magasabb.

AZ EPITESZET
ES SZER}CEZETTERVEZES
INTEGRACIOJA

A Footbridge konferencia mindig is
a mérnoki és épitészeti szempontok
talalkozasi pontja volt, am 2025-ben
ez a kettdsség kiillondsen hangsulyossa
valt. Szamos projekt bizonyitotta, hogy
a gyalogoshidak akkor valnak igazin
értékessé, ha egyszerre felelnek meg:
a statikai logikanak,
— az épitészeti minGségnek,
—a varosi kapcsolddds, urbanisztikai
integraci6 elvarasainak.

A kiemelt el6éadasok nagy része azt
mutatta, hogy ma mar egyetlen sikeres
gyalogoshid sem kizarélag mérnoki
vagy épitészeti projekt: minden eset-
ben a két szakma érett egylittmu-
kodése hozza létre a karakteres, id6t-
allé megoldasokat.

I’(IVITELEZI'E,SI, INNOVACIOK
ES GYORS EPITESI
MODSZEREK

A konferencia kiulon blokkot szentelt
a kivitelezési technologiak fejlédé-
sének. Tovabb er6sodik az a trend,
amely szerint a gyalogoshidak esetében
a gyors, minimdlis kornyezetterhelésd
kivitelezés vilik meghatarozova.

Bemutatott Gjitasok:

— nagyméretd, eléregyartott acélele-
mek uszoédaruval torténé beeme-
Iése,

— specidlis ideiglenes acélszerkezetek
alkalmazasa szerelési fazisokra,

— drén- és lidar-alapt helyszini ellen-
Orzések,

— gyors zsaluzasi és szerelési rend-
szerek.

31. abra: A620 gyalogoshid latvanyterve

29. abra: A620 gyaloghid épitése
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Mindezek célja az volt, hogy a
gyalogosforgalom és a kornyezd koz-
teriletek minél kisebb zavardsaval
valésuljanak meg a projektek.

SHORTLISTED

FOOTBRIDGE AWARDS
2025

Két hidunk is bekertlt a Footbridge
Awards 2025 dontdseként kategoria-
juk 4 legjobbja kozé.

qzoz SA AV EOGIBSLOCH

X. Oblitécsatorna hidja
— Nyithat6é hidak kategéria

Az X. Oblitécsatorndn épiilt hid Ma-
gyarorszag elsé nyithaté kerékparos-
hidja. A csatorna 90 méter széles,
azonban a hatésagokkal vald egyez-
tetést kovetSen lehetdség nyilt arra,
hogy egy jelentésen révidebb hidat
tervezzink, amely a meglévé zsilip-
szerkezetet hasznilja fel. Igy a beru-
hazas megvalosithatd volt a védett
kornyezetbe vald beavatkozis nélkiil,
joval alacsonyabb koltségekkel.

A hid kézzel mikodtetheté6 — ala-
csony karbantartasi igényd megolda-
sokat alkalmaztunk, mikoézben biztosi-
tottuk, hogy a szerkezet harmonikusan
illeszkedjen a vizkozeli kdrnyezetbe.

Toundor
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SHORTLISTED

MOVEABLE

Tisza-hid bévitése Poroszlonal

— Fenntarthat6 hidak kategéria

A tervezett kerékparos Tisza-hid a
meglévd kozuti hid kéboritist beton-
pilléreit felhasznalva, a vasbeton kon-
zolokon timaszkodik fel. A meglévé
hidpillérek fejgerenddinak szélesité-
se azok korbekopenyezésével és az
aj vasbeton fejgerenda-kiegészités
konzolos kialakitasaval valosult meg.
Mivel a szerkezet a szomszédos hid
tamaszait hasznilja, a hid a meder
bolygatiasa nélkiil és a hagyomanyos

megoldasoknal sokkal gazdasagosabb

32. abra: Shortlist-es projektek: Poroszléi kerékparos Tisza-hid és a X. Oblitécsatorna
modon tudott megépiilni. nyithat6 hidja

MOVEABLE

36. dbra: Shortlist-es X. Oblitécsatorna nyithaté hidja
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THE CYCLE BRIDGE OVER TISZA IS
TED BY CANTILEVERED
D CONCRETE BEAMS OF
ING STONE-COVERED
COMNCRETE PIERS.

33.

abra: A Poroszloi kerékparos Tisza-hid a meglévé kozuti hid pilléreire tamaszkodik

35. dbra:

A hid formaviligiban a szinusz-
hullim tovabbfejtése — a kozépsé iv
megforditasival biztositottuk a ha-
jozasi Nrszelvény szamdira szikséges
helyet.

A hidak két tovdbbi hidat és egy
7,3 km hossza kerékparutat magiba
foglal6 projekt keretében valésultak
meg, fontos kapcsolatot teremtve a
Tisza-t6 felett. A beruhazis elGsegiti
a kornyezetbarit kozlekedést és turiz-
must Magyarorszag egyik legszebb tér-
ségében.

A shortlist-es projektek kozott egy
tovabbi magyar tervezésu hid is szere-
pelt, a Long span kategéridba keriilt
be a Zemplén 723 gyaloghid.

Shortlist-es Poroszl6i kerékparos Tisza-hid

OSSZEGZES

A Footbridge 2025 konferencia ravi-
lagitott, hogy a gyalogoshidak terve-
zése dinamikusan fejlédé tertlet,
ahol a mérnoki, épitészeti és Kkor-
nyezeti szempontok egyarint hang-
sulyt kapnak. A bemutatott projektek
és eléadasok tanusaga szerint a jovo
gyalogoshidjai egyszerre lesznek biz-
tonsagosak és befogaddak, innovativ
anyaghasznalatiak és okostechnol6-
giakkal felszereltek, valamint szerve-
sen illeszkednek a helyi kornyezetiik-
be - sét, alakitjak is azt.

A konferencia f6 tanulsiga, hogy a
gyalogoshidak mdara talnéttek puszta
kozlekedési funkcidjukon: a fenntart-
hat6 varosfejlesztés, a kozOsségi €l-

hetOség és az esztétikai értékteremtés
kulcselemeivé valtak. A tervezOknek
igy a jovében is komplex kihivassal
kell szembenéznitik: olyan hidakat kell
alkotni, amelyek egyszerre szolgiljak
a kozosséget, védik a kornyezetet és
nyUjtanak maradand6 élményt a raj-
tuk athaladéknak. A Footbridge 2025
konferencia példidi és eszmecseréi
mindenesetre inspirdlé iranymutatast
adtak ehhez az izgalmas feladathoz.

FORRASOK

1-13.; 19-31. abra: Footbridge 2025
Chur, full papers (https:/doi.org/1
0.24904/footbridge2025)

14-18.; 32-36. dbra: SPECIALTERV
7-8., 10., 12, dbra: Google Maps
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FERROKOV=S

VAS ES FEMIPARI KFT.

MARTOBB MINT 30 EVE ALL A TOKELETES FELULETVEDELEM SZOLGALATABAN.

-

A folyamatos fejlesztéseknek, a magas szinti miszaki kultiranak, valamint a vevoi
min6segi elvarasok mindenkori szem el6tt tartasanak koszonhetden mara a cég
terségenek egyik legjelentésebb munkaltatojava nétte ki magat, és a del-somogyi,
segesdi kbzpont mellett Eszak- és Kelet-Magyarorszagon is bir telephelyekkel.

Legfébb erbssége acélszerkezetek, aceélalkatrészek eés kétdelemek
sorozatgyartasa, valamint azok fellletvédelemmel (tlizihorganyzas, galvanizalas,
porfestés, hagyomanyos festés) torténd ellatasa

Afentiekhez szlikséges gyartasi technologiak — (cs6- és lemez)lézervagas, hajlitas,
stancolas, kézi- és robothegesztés, CNC maras és -furas, felliletvédelmi eljarasok —
alkalmazasahoz modern, folyamatosan frisstlé géppark parosul.

A Ferrokov Kft. természetesen rendelkezik a megfelelé nemzetkdzi
tanusitvanyokkal, mind a minéségbiztositas, mind a kérnyezetiranyitas, mind pedig a
horganyzasi-, hegesztési- és acélszerkezet gyartasi technologiak tekintetében.

Mindezeknek készdnhetben a Ferrokov Kft nemzetkbzi elismertsége és
keresettsége rendkivill magas szintli, ennek megfeleléen forgalmanak tébb mint
90%-at a nyugat-eurépai és tengerentuli exportpiacokon bonyolitja. Fébb partnerei
kozott megtalalhaték globalis piacvezetd épitdipari es energetikai cegek, de a cég
altal gyartott alkatrészek agrariparban, kozlekedésiparban és egyéb gépipari
kornyezetbenis felhasznaldsra keriilnek.

PROFIL:

-acélszerkezet gyartas -kétéelem gyartas (5.6-8 8.8-10.9) anyagmindségig;
-tiizihorganyzas martasos és centrifugalis technolégiakkal MB8-M36 méretig.)
(EN ISO 1461/2000) Egyenes és hajlitott radcsavarok M8-as mérettdl.
Horganyz6 kadaink: -lézervagas (CNC) - lemez és csd
4000 x 1200 x 2300 mm-es ac -esztergdlds (CNC)
4900 x 900 x 1200 mm-es d -élhajlitas (CNC)
-festés, porfestés
-SZemcseszoras
-nagy pontossagi CNC maras, megmunkalas

FERROKOV Vas-és Fémipari Kft. | H-7562 Segesd, Palmahaz utca 1.

~

Tel.: +36 82 598-900 vagy +36 82 598-919 Gelicz Jézsef - termelési igazgato

Fax:+36 82 598-910
E-mail: info@ferrokov.hu
Web: www.ferrokov.hu

(+36 20 9492-463)
Kocsis Péter - kereskedelmi vezeté
(+36 20 6166-462)




Hajés Bence hiddszmérnok, Ev biddsza 2012
Els6 Ldanchid Bt.

BESZAMOLO A LEGNAGYOBB HAZAI HIDMERNOKI
KONFERENCIAROL, A HIDASZ NAPOK 2025-ROL

A Hiddszokért Egyesiilet szerve- 1. tablazat: HIDASZ NAPOK 2011-2026

zésében, Sitku Laszlo elnokletével HIDASZ NAPOK
hagyomanyosan Siofokon tartot- | Ssz. Idépont Helyszin ElSadds Résztvevd Online
tuk 2025. junius 3-4-5-én a 14. 1. | 2011. november 29-30. Sopron 15 150 -
Hidasz Napokat_ A konferencién 2. | 2012. szeptember 18-19. Sopron 17 150 -
363 regisztralt jelentkezé mel- 3. | 2013. szeptember 25-26. Visegrad 27 245 -
lett mintegy 200 f6 kovette élo- 4. | 2014. november 26-27. Visegrad 32 287 -
ben az eléadasokat az internetes 5. | 2015. janius 10-11. Visegrad 36 na -
kozvetités segitségével. A szakmai 6. | 2016. junius 15-17. Balatonfiired 34 324 -
napok teljes programjat 2021 éta 7. | 2017. janius 7-9. Siofok 37 na -
éloben is kozvetitjiik mindazok- 8. | 2018. junius 6-8. Siéfok 33 460 -
nak, akik barmely ok miatt nem 9. | 2019. junius 5-7. Sioéfok 38 450 -
tudnak személyesen megjelenni. 10. | 2021. oktéber 25-27. Siofok 36 460 80
A kézvetités felvételei utélag is 11. | 2022. oktober 11-13. Siofok 38 380 120
elérhetéek és visszanézheték az 12. | 2023. jinius 13-15. Siofok 46 412 150
egyesiileti honlapunkon a korabbi 13. | 2024. jtnius 11-13. Siéfok 66 420 150
h PO o 14. | 2025. jtnius 3-5. Siéfok 42 363 200
évek felvételeivel egyiitt: -
https://hidaszokertegyesulet.hu 15. | 2026. janius 9-11. Siofok | TMALKOZZUNK!

Tiz szekciOban Osszesen 42 el6adias hangzott el. A témak
vegyesen kovették egymast, igy a szakmai program nagyon
friss, valtozatos volt. A konferencia utin megjelend
el6adaskotetben helyet biztositottunk az eléadisok hosz-
szabb bemutatasinak. Ez hagyomanyosan a Linchid fiizetek
szakmai kiadvinysorozat 42. koteteként jelent meg nyom-
tatisban és elektronikusan is.

A Hiddsz napok résztvevii a konferenciaszatyorban idén
is értékes ajandékokkal gazdagodhattak. Az ajandéktargyak
mellett az Utak—hidak Magyarorszagon cimq orsziagimazs és
szakmai presztizsépits, gazdagon illusztralt kiadvanyunkat
kapta meg minden résztvevd.

A magyar szarazfoldi kozlekedésépités torténetét és
eredményeit bemutaté kotet a 2007-ben hirom nyelven
megjelent nagy sikerti bordé HIDJAINK | folytatdsa” kivin
lenni. A konyv a kozati hidépitésen kiviil foglalkozik az
utakkal és vasutakkal is, igy a vasuti hidakkal is. A szak-
mai igényeségi album kuldetése, hogy hirét vigye a ma-
gyar mérnokok munkdinak viligszerte. Ezért magyar nyelv
mellett megjelent tévabbi hat nyelven: angolul, németil,
francidul, romanul, szlovakul és kinaiul is!
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2025. évi dijazottjaink

Hagyomanyosan a haromnapos konferencia elsé napjan,
az el6adasok utan volt a szakmai dijak tinnepélyes atadasa.

Clark Adiam-életmidijban részesiilt dr. Dalmy Dénes
és dr. Kollé Gabor. Gratulalunk gazdag életpalyijukhoz.
Dr. Dalmy Dénes életutjat Kolozsi Gyula méltatta. Dr. Kol
Gabor laudaciéjat dr. Dunai Laszl6 akadémikus tartotta.

Az Ev hidasza dijat a koribbi év hiddszai belsé szavaza-
sa alapjin Wunderlich Istvan Péter (Duna Aszfalt Zrt.)
kapta. A kitiintetést és a vandordijként egy esztendeig
meg6rzend$ 6rdodgszobrot is.

\ \
4. abra: Heringer Janos, 2025. év Massanyi-dijasa
(Gyukics Péter felvétele)

tartoszerkezetet, statikdt érinti. Erdsités, hidgerendacsere,
Sfeszitémii épitése, nehézdllvdanyok és igy tovdbb.

A kivitelezési munka mellett tervezési és szakértési fel-
adatokat is vdllal. Jellemzbje a megbizhatosdg. Elvallalt
kivitelezéseket jellemzden mind személyesen irdnyitja,
feliigyeli. Amit megigért, azt minden koriilmények kozott

betartja.

Az év hiduzemeletetSje dijat, az Apathy Arpad-dijat
Dob6 Gabor kapta, aki szakmai palyafutasinak legnagyobb
részében muszaki ellenér volt.

3. abra: Az Ev hidasza dij atadasa (Gyukics Péter felvétele)

Wunderlich Istvdan 1987-ben sziiletett, 2013-ban szerzett
mérnoki oklevelet a Miiegyetemen. 2017-ben nemzetkozi
begesztémérnoki oklevelet szerzett.

Eddigi pdlyafutdsa a bidak kivitelezéséhez kapcsolo-
dik. A bidépitést a Kozgép Zrt.-nél kezdte. Els6 munkdja a
Szolnok-Szajol vasutvonal bidjainak feltjitdsa, dtépitése
volt, majd részt vett az M4 Tisza-bidjdnak épitésében, a
Zalalbvdi volgybid épitésében.

2017-t6l a Duna Aszfalt munkatdrsa. Fontosabb mun-
kdi: komdromi Duna-hid, bajai Ferenc-csatorna-hid, a
Szdzbalombatta—Ercsi vasutvonal korszertisitése, a Po-
roszl6-Tiszafiired kézotti kerékpdriit bidszerkezetei és a
Kalocsa—Paks kozotti Tomori Pdl Duna-hid.

Jelenleg a Mobdcsi Duna-bid vasbeton szerkezeteinek
épitéséért felelos projektvezeto.

Az év hidkivitelez6jének alapitott Massanyi Karoly-dijat
2025-ben Heringer Janos, a Cardium Kft. alapité mérnoke
vehette at, elismerve tobb, mint harom évtizedes lelkiis-
meretes hidfelGjitasi munkassagat.

Heringer Jdnos 1961-ben sziiletett, 1986-ban szerzett
mérnoki oklevelet a Miiegyetem Szerkezetépité Szakdn.
Pdlyafutdsdt tervezdként kezdte, néhdny év utdn vdltott
és a kivitelezésben belyezkedett el. Szerkezetmegerdsitési
teriileten szerzett tervezdi és kivitelezdi tapaszitalataival
33 évvel ezelbtt, 1992-ben megalapitotta sajdt kivitelezo
vdllalkozdsdt, amit azota is személyesen irdnyit.

Vezetésével szamos régi bidszerkezet erdsitése, felujitdsa
késziilt el orszdgszerte. A I6tt betonos technologia alkal-
mazdsdanak kivdlo szakértdje, gyakorlott kivitelezdje.

A bidépitési munkdk mellett szivesen vdllalt mds jellegti
kivitelezési munkdt is, kiilonosen, ha a beavatkozds a

5. abra: Dob6é Gabor, 2025. év Apathy-dijasa
(Gyukics Péter felvétele)

Dob6 Gdbor 1960-ban sziiletett Budapesten, 1984-ben
szerzett mérnoki diplomdt a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Epitémérnoki Kardn. Pdlyafutdsdt a Dunakiliti Duz-
zasztomii muszaki ellendreként kezdte. Vizépiltési, tdajépi-
tési, magasépitési és infrastrukturdlis berubdzdsok utdn
2000-t6l foglalkozik bidépitéssel. A Vegyépszer Rt.-nél,
majd a MAHID 2000 Rt. fémérniokeként irdnyitotta az M9
autopdlya miitdrgyépitéseit.

A kivitelezésben toltott évek utdn ismét lebonyolitoi ol-
dalon vallalt munkdt, 2004-t6l az Utiber Kft. munkatdrsa.
Az MO autout északi szektordnak hidépitéseit feliigyelte.
Késébb szdamos kisebb és nagyobb kozlekedésépitésnél
dolgozott: Szolnoki Tiszavirdg gyalogos Tisza-bid, Szolno-
ki vasuti Tisza-bid, M4 Tisza-hidja, Komdrom, Monostori
Duna-hid, tokaji Erzsébet kirdlyné Tisza-bid rekonstrukcio-
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Jja. Részt vett a Temesvdr déli elkeriil6 épitési munkdinak
feliigyeletében is.

Tobb cikke jelent meg szakmai folyoiratokban, és szak-
mai konferencidkon tobb eléaddst tartott. Aktivan bekap-
csolodott a vasuti bidszabdlyzat kidolgozdsdba, 2024-ben
Koranyi Imre-dijban részestilt.

Az év hidtervezdje, Feketehazy Janos-dijban 2025-ben
Koévari Akos részesilt (Unitef’83 Zrt.).

6. dbra: Kévari Akos, Feketehazy-dijas év hidtervezéje
(Gyukics Péter felvétele)

Akos 1987-ben sziiletett, 2011-ben szerzett mérnoki ok-
levelet a Miiegyetemen. Diplomdzdsa ota tervezémérnok-
ként dolgozik. Pdlyafutdsdt a Specidlterv Kft.-nél kezd-
te, majd 11 éve az Unitef ‘83 Zrt. hidtervezdje. Jelenleg
irdnyito tervezo, bidszakérto, vezelo tervezo.

A napi tervezési munka mellett példamutatoan nyitott
az tjdonsdgok, az innovdciok irdnydba. Igy foglalkozik a
korroziodllé acélszerkezetek bidépitési alkalmazdsaival,
a szigetelés nélkiili, nagy teljesitéképességii betonbidak-
kal és a betonbidak eldregydrtdsdnak tijabb iranyaival is.

Az ujszerti megolddsokrol szakmai folyoiratokban és
konferencidkon szdmol be. 14 szakcikke jelent meg, ezek
koziil ketté angol nyelven. A nemzetkozi hid és szerke-
zetépité egyesiilet, az IASBE tagja. Eléadoként képuiselte
bazdankat Isztambulban 2023-ban, Manchesterben 2024-
ben és 2025-ben pedig Gentben. Idén az IABSE kong-
resszusdn hdarom eldaddsdt is befogadtdak.

A Kozuati Szakemberekért Alapitvany dijainak atadédsa is
a konferencia programjit gazdagitotta. Ev fiatal mérnoke
dijban részesult Horvath Gabor (Duna Aszfalt Zrt.) és
Timar Istvin (A-HID Zrt.)

Néhany széban az eléadasokrol

Hagyomanyos nyit6 eléadast Sitku Laszlo,
a Hiddsz napok fészervezdje, hazigazdaja,
a Hidaszokért Egyesilet elnoke tartotta.
Roviden beszdmolt az egyesiilet évkozi
eredményeirdl, a megujitott honlaprol és
hirlevélrdl, valamint az egyéb szakmai ren-
dezvényekrdl is.

A Hidédsz napok programjit minden év-
ben kulfoldi vendégeink gazdagitjak eloadasalkkal

igy
koszontotte a Romanidbol érkezett delegiciot és csehorsza-
gi vendégeinket is.

Sitku Laszl6 megemlékezett az elmult esztendében el-
hunyt kollégikrél: dr. Zvonimir Maroérél (1944-2024),
Németh Istvanr6l (1935-2025) és dr. Jancsé Arpadrél
(1954-2025). Nyugodjanak békében.

A tovabbiakban név szerint a Hiddsz napokon felszélalé
eléadokat emlitem meg, egyes eléadisokhoz tartozé tars-
el6addk nevei a konferencia honlapjan és az eléadaskotet-
ben megtalilhatok.

Dr. Kosza Péter, a németorszagi hidter-
vezés aktualis trendjeibe adott el¢adasaval
bepillantast, munkahelye, a Leonhardt
Andri und Pertner néhiny munkdjin
keresztil. El6adasinak masodik részében a
kozati hidak korszerasitéséroél, erdsitésérol,
modernizaciéjarol szolt.

Szab6é Zoltan (MCE Nyiregyhaza Kift.)
Németorszag északnyugati részén, Also-
Szaszorszag tartomanyban, a kelet-frizfoldi
régioban épult, kilonleges forgohidrol, a
Friesenbriicke gyartasar6l és szerelésérol
szamolt be, aminek acélszerkezetét Nyir-
egyhazan készitették.

Alexandru Pelin (CNAIR) a romadniai alla-
mi utfejlesztések hid szakagi igazgatdja egy
hidomlasrél tartott részletes beszamolot.
Az 1971 és 1973 kozott épult ferde vas-
beton fiiggesztérudakkal merevitett, 216 m
hosszi, hiaromnyildsti Siret-hid egy sza-
bdlytalan jarmu alatt 6sszeomlott. Helyette
teljesen 4j hidat kellett épiteni.

Dr. Vit Kfivy (Ostravai Miszaki Egyetem)
az idGjarasall6é acél mintegy tizéves korro6-
zi6s vizsgalati programjarol szamolt be el6-
addsiaban, amelyet Csehorszigban végez az
osztravai muszaki egyetem. Csehorszidgban
jelentds hagyomanya van a kilon korré-
ziovédelem nélkili acélhidaknak, igy tize-
mel 1975-ben épilt hidszerkezet, szimos
tovabbi hid épult ebbdl az alapanyagbo6l 1970-es, 1980-as
években is és a 2000-es években is. Még ortotrop pdlya-
lemezes hid is épiilt.

Horvai Péter (V-HID Zrt) a budapesti
korvasat Bartok Béla 1t feletti 6rids acél-
szerkezetének atépitésérol beszélt. A kivi-
telezés két Oridsi kihivasa a zsebkendOnyi
munkaterilet megannyi kozmiivel és a hid
alatti és a hidon atvezetett forgalom (gyalo-
gos, kozuti, villamos, nagyvasut) folyama-
tos fenntartisa.

Dr. Boros Vazul (AIT, Bécs) a drezdai
Carola hid 2024. szeptember 11-én beko-
vetkezett 6sszeomlasat kovetd vizsgalatokat
ismertette. Arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy nagy valdszindséggel ez a szerencsét-
lenség elsésorban a fesziiltségkorréziéra
vezethetd vissza. A hid tonkremenetelének
kozvetlen kivalté oka feltehetéen a hirte-
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len fellépé hémérséklet-zuhanasban kere-
sendd.

Wunderlich Istvan Péter (Duna Aszfalt
Zrt) 2025. esztendé Ev hiddsza dijasa ak-
tudlis munkajarol, a Mohacsi Gj Duna-hid-
rél sz0l6 el6adassorozat bevezet6jét tartot-
ta meg. A legjelentésebb aktudlis magyar-
orszagi hidépitéssel négy egymast kovetd
eléadas foglalkozott.

Szab6 Gabor (Duna Aszfalt Zrt.) folytat-
ta az épulé Duna-hid kivitelezésének be-
mutatisat. Bemutatta a mederhid és a két
kisebb artéri hid szerelésének eltéré ko-
rilményeit és megoldasait, kitérve a kény-
szerl parhuzamos munkavégzésekre is.

Hegyessy Gergely (V-HID Zrt.) a Déli Kor-
vasut budai szakaszinak munkatér-hatarola-
si megoldasait mutatta be, kiemelve, hogy
az épitkezés sordn egyszerre kell biztosita-
ni a vasuti, kozuti, gyalogos és kerékparos
forgalom biztonsagit.

Szatmari Gabor (Via-Pontis Kft.) a hid-
épitési és fenntartdsi gyakorlatban el6for-
dulé tipushibakra fokuszilt, kilonosen a
viz és a szerkezeti elemek kozotti kdleson-
hatasokra. A bemutatott esettanulmany egy
2006-ban épult magyarorszagi hid példdjin
keresztil mutatta be a kialakult hibak okait
és azok kovetkezményeit.

Pal Gabor (Specialterv Kft.), a hid f6ter-
vezdje a mintegy 15 ezer tonna tdomegl
Gj Duna-hid 4ltalinos bemutatasa mellett
részletesen targyalta a bal parti szerkezetek
épitési mozgatasival jard tervezési felada-
tokat és rendkiviili kihivasokat.

Siile Ferenc (Fémterv Zrt.) a Duna-hid
tervezésének részleteit a mederszerkezet
épitéstechnologiai tervezésével folytatta.
A legnagyobb timaszkozi szerkezetet a
jobb part feldl ideiglenes segédtimaszok
segitségével fogjak betolni tervezett he-
lyére.

Kertesi Tamas (MKIF Zrt.) a koncesszids
tarsasag kezelésében 1évé hidakkal kapcso-
latos beavatkozasokat mutatta be: dilata-
ciécsere az M1 Raba-hidon, sarucsere a
Kéroshegyi volgyhidon és a Pentele Duna-
hidon és egyéb munkik.

Ké6vari Akos (Unitef '83 Zrt) 2025. esz-
tendé Ev hidtervez6je a vadatjarék kor-
nyezeti szemponta szerkezetvalasztasarol
tartott eléaddst. Részletes elemzéssel be-
mutatta, hogy altalinosan megfogalmazha-
t0, az anyagfelhasznilds minimumra szori-
tasaval érhet6 el a legkisebb szén-dioxid-
kibocsatas.

Dr. Kisban Sandor (CEH Zrt.) a Tomori
Pal Duna-hid extradosed kabeleinek kiala-
kitasarol és feszitésérdl szamolt be.

Matyassy Laszlé (Pont-TERV Zrt.) a 30
éves hidiroda munkassagat foglalta Ossze
a megalakuldstol napjainkig. Az elmult
évtizedek meghatiroz6 hidirodaja szimos
oriasi mutirgy tervezéje volt. A megterve-
zett acélszerkezetek toOmege ez id§ alatt

kozel 100 ezer tonna volt.

Szmodics Zoltan (Uvaterv Zrt.) tervezd-
mérnok a BIM gyakorlati hasznalatardl tar-
tott eléadast. Hangsulyozta, a BIM sikeré-
hez nem a merev szabilyokhoz gorcsosen
ragaszkodo tokéletességre van sziikség, ha-
nem a hasznalhatésagra.

Zadori Gyongyi (Specialterv Kft) el6-
adasaban a Speciilterv hidiroda meg nem
valosult dlmait, avagy fiokban maradt ter-
veit mutatta be. ,Egy meg nem valdsult
hidvaltozat azonban nem jelenti azt, hogy
az otlet nem ¢él tovabb. Egyes tervek sajat
életet élnek, folyamatosan fejlédnek és at-
alakulnak a tervezdi palyafutds sordn.”

Nagy Botond El6d (StruSoft Zrt) a
Skandindvidban piacvezetd, parametrikus
tervezésre alkalmas FEM-Design szoftver
hasznalatar6l tartott inspirald elGadast.
Egy komplex példan lathattuk a hid para-
métereinek optimalizalasit automatizalt fo-
lyamatokkal timogatva.

Pataki Janos (Pont-TERV Zrt.)) a Hida-
szokért Egyesiilet 2025. év tavaszi, kinai
tanulmanytatjardl tartott fényképes, szines
beszamolot. Az utazas célja elsGsorban a
vilagrekord 4j ferde kabeles hid megtekin-
tése és az épulé kovetkezd vilagrekord
fiiggdhid, a 2300 m timaszkozl Jangce-hid
munkahelyének litogatdsa volt.
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Dezs6 Zoltan (Duna Aszfalt Zrt.)) az M49
gyorsforgalmi ut épulé j szakaszit, az
M3 elvildsi csomépont és Okoritofiilpds
kozotti szakaszdt ismertette, benne a leg-
nagyobb mutarggyal, az épulé Kraszna-
hiddal.

Parragi Szabolcs (Duna Hidépitd Zrt.) az
M49 Kraszna-hidjanak szerkezetépitésével
folytatta. A 184,5 m hossz 0szvérhid érde-
kessége, hogy a legnagyobb nyildsa nem a
Kraszna f6lé épiil, hanem annak arvédelmi
toltése folé, hogy ne legyen alépitmény a

Hodik Zoltan (Budapest Kozut Zrt.) buda-
pesti korképet adott: Floridn téri feluljaro,
Arpad hid dilaticiécseréje, tovabbi dilata-
ciéeserék, népligeti feliljaro, K-hid és Eles
sarok tamfala.

tOltésben.

Téth Axel (MAV) a gubacsi vastti Duna-dg-
hid kalvariajarél adott részletes ismertet6t.
A koros és rendkivil rossz allapotd hid

magyar vasuthal6zaton. A hidon atvezetett
iparviginy a csepeli szabadkikotd vasuti
koldokzsinorja.

Opoldusz Maté (Pannon Freyssint Kft.)
eléadasiban harom jelentds kulfoldi mun-
ka tapasztalatait foglalta 6ssze: Norvégiaban
egy ferde kibeles hidat az Eszaki sarkkor ko-
zelében; Lengyelorszagban a Kostrzyn nad
Odra hidat; Ruanddban pedig egy 50 m
fesztava gyalogos fiiggShidat.

Lesk6 Ferenc (Silicone Protection Kft.)
a szilinos impregnaloszerek alkalmazasat
mutatta be, kiemelve a koltségek optimali-
zalasat és az infrastruktira kedvezé fenn-
tarthatosagat.

/////
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Kolozsi Péter Hauser Gabor
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Tihanyi Tamas

Tihanyi Tamas (KEPES Kft.), Kolozsi Péter (Via-Pontis Kft.)
és Hauser Gabor (Hilti Hungaria Kft.) az M5 aut6palyan
kisérleti jelleggel ma mar tobb hidra is beépitett titko-
zésvédelmi panelekrél szamolt be. A paneleket az el6re-
gyartott vasbeton hidgerendak gerincége furt ddbelekkel
rogzitik.

Kolozsi Gyula (Via-Pontis Kft.) kerekasztal-
beszélgetést vezetett a meghjuld kozuti
hidtervezésre vonatkoz6 utligyi muszaki-
eléiras-sorozatrol. A gigantikus, 6. éve
foly6 munkarol beszélgetés formdjiban
szimoltak be a MAUT 4ltal felkért munka-
bizottsigok vezeto6i.

Hajés Bence (Els6é Lanchid Bt.) elsé eld-
addsaban rekordméretti, Szeged és Nagylak
kozotti, 720 tonna Ossztomegl kozati szal-
litast mutargy megerdsitési munkairdl sza-
molt be. Masodik eléaddsiban a Katonai
Muszaki Doktori Iskolan folyé kutatishoz
kapcsolédoan készitett, Leopard 2A7HU
harckocsival végzett kisérleti céla kozuti
hid prébaterhelését és annak eredményeit

szerint is a meglévé hidat még legalabb
2028. év végéig uizemben kell tartani.

Pota Andras (MSc Kft) a két gyulafi-
ratéti vasuti viadukt atépitésének (felszer-
kezetcsere) tervezését mutatta be. Az \j
felszerkezetek 2025 tavaszara késziltek el.
Az 4j szerkezetek bar korszerd hegesztett
szerkezetek, tokéletesen visszaadjik a régi
szogecselt hidak megjelenését.

Csikocs Csaba (Magyar Kozat Nonprofit
Zrt.) az orszagos kozuthalozat kritikus alla-
potu, feszitett vasbeton hidjainak feliigye-
leti programjat ismertette, amihez dr. Pau-
lik PétertSl kaptak szakmai segitséget és
tamogatast a tavalyi Hiddasz napok el6ada-
sainak folyomanyaként.

mutatta be.

Feketéné Benké Kata (Tokaj Hegyalja
Egyetem) az Ipoly-volgy hidhidnyos alla-
potat elemezte a kozlekedési jollét aspek-
tusainak szempontjabdl. Rimutatott a to-
vabbi hianyzo6 Ipoly-hidak sziikségességére,
azok periféria csokkentd potencialjara, egy-
uttal a mar megépult hidak tal szigora koz-
lekedéspolitikai sulykorlatozasara is.

allitast.

Toéth Tibor (Sztridaline Kft.)) szokasos
moédon a nagyvildg hiddsz- és hidépitési
hireibdl készitett szines és érdekes Ossze-
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Vitanyi Borbala (BME, egyetemi hallgat6)
a forditott Fink-rendszer(i hidakkal foglal-
koz6 szakdolgozatit foglalta 6ssze eléada-
saban. Egy 60 m tamaszkoOzre mutatott be
lehetséges felszerkezeti valtozatokat.

Kerner Gabor (Hidépitd Zrt.) a K6roshegyi
volgyhid sarucseréjét mutatta be, amit 2024
marciusa és szeptembere kozott végeztek.
A 2. és 3. tamaszon Osszesen harom sarut
cseréltek ki, az el6készité munkikat nem
szamolva 6t munkanap alatt.

Balaton Tamas

Tigyi Béla

Balaton Tamas és Tigyi Béla (Duna Aszfalt Zrt.)) az M7
autopalya feletti, balatoni kerékparut részét képezé kerék-
paroshid teljes atépitésének alépitményi és acél felszerke-
zetének kivitelezésérdl beszéltek.

Kertesy Zsolt (Uvaterv Zrt.) a Bartok Béla
ut feletti épulé korvasuti vasuti hid ter-
vezésének erétani érdekességeirdl szolt.
Az épuld alsopalyas ivhidak 93,0 m tdmasz-
koze a legnagyobb ilyen rendszerd vasuti
hid lesz Magyarorszagon.

Kertész Zoltan (Pannon Freyssinet Kft.)
Magyarorszagon ujszerd emeléstechnika-
rél, a Flat Jack modszerdl beszélt. Az elja-
rast sikeresen alkalmaztik a Hungaroring
lelatojanak atépitéséhez. A technologia eld-
nye, hogy kis hézagokba is beépithet az
emelSparna.

Gabriel Laszl6 (MKIF Infrastruktara
Uzemelteté Zrt.) a Pentele hid sarucseré-

2z

A Hidasz napok 2025 Sitku Laszlé levezeté elnok, a
Hidaszokért Egyesiilet elnokének gondolataival és Osszeg-
zésével zarult.

A Hidasz napok legfontosabb érdeme, hogy két és fél
napra talalkozhat személyesen egymassal a teljes hidépit6
szakma. A talalkozas, személyes kapcsolatok mellett nem
kevésbé fontos a konferencia szakmai programja sem.
Az elhangzott eléadasok visszahallgathatbak és az irott eld-
adasok is elérhetéek. Az el6adasokat gazdagitotta és jo ki-
tekintést adott kalfoldrél érkezett vendégeink eléadisai.

Ko6szonjik mindenkinek az aktiv részvételt és kiillondsen
is mindazok munkdjat, tamogatasat, akik a Hiddasz napok
megszervezéséhez hozzajarultak. Ezuttal is koszonjik Gyu-
kics Péter fotografus felvételeit, mellyel a beszimolot szi-
nesithettiik.

Taldlkozzunk jovére is!
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Cserpes Imre egyetemi tandrsegéd
Dr. Hajdu Gabor egyetemi docens
Széchenyi Istvdan Egyetem

SZINUSZHULLAM-GERINCU ROZSDAMENTES GERENDAK
NYIRASI ELLENALLASA

Mivel a rozsdamentes acél szinuszhullam-gerincii
I tartok nyirasi ellendllasanak vizsgalataval korab-
ban nem foglalkozott a szakirodalom, a cikk a té-
mahoz kapcsolédé hattérkutatasokat és analdg
eredményeket tekinti at, megalapozva a tovabbi
vizsgalatokat. A szinuszos hullamprofil alkalmazasa
rozsdamentes acél tartoknal vilagszerte egyediilallo,
ezért sziikségessé valt annak vizsgalata, hogy a jelen-
leg érvényes tervezési modszerek, mint példaul az
EN 1993-1-5:2006 eloirasai, alkalmazhatok-e ezen
szerkezetek nyirasi ellendllasanak meghatarozasara.
A rozsdamentes acélt egyedi tulajdonsdagai, mint a
korrozioallosag, tartossag és kedvezo mechanikai jel-
lemzoék, egyre vonzobba teszik az épitoipari alkal-
mazasok szamara. Az elmiilt évtizedek tudomanyos
kutatasai jelentosen hozzajarultak a rozsdamentes
acél szerkezeti felhasznaldsanak terjedéséhez. A cikk-
ben ismertetjiik a szakirodalomban megtalalhatoé ru-
galmas kritikus lokalis nyirdsi horpadasi fesziiltség
meghatarozasara alkalmas modszerek pontossagat,
és megallapitjuk, hogy az elérheté modszerek jelentos
szorassal rendelkeznek. Végezetiil megvizsgaljuk a
szénacél hullamos gerendakhoz kalibralt nyirasi el-
lenallasi csokkentotényezok megbizhatésagat rozs-
damentes acél anyag esetén.

1. BEVEZETES

A rozsdamentes acél kiemelten értékes anyag és szamos
olyan elényt kinal, amelyek hozzajarulnak a tart6s, fenn-
tarthat6 és esztétikus épiiletek, szerkezetek kialakitisihoz.
A jovébeli felhasznidldsa virhatéan novekedni fog, mi-
vel az épitSipar egyre inkdbb elStérbe helyezi a kedvezd
anyagtulajdonsigokat, a hossza élettartamot, a minimalis
fenntartdsi koltségeket és a kornyezeti hatisoknak vald
ellenallast. Napjainkban a fenntarthat6sag prioritast élvez
az épitémérnoki szerkezetek tervezése, épitése és karban-
tartasa soran. Az Egyesilt Nemzetek Szervezete 2015-ben
hozta létre a 2030-ig tartdé idészakra vonatkozo fenntart-
hat6 fejlédési menetrendet, 17 fenntarthaté fejlédési cél-
lal egytitt [1]. A ,KoOvetkez$ 1épések a fenntarthaté eurd-
pai jovéért” cimil kozlemény egyértelmiivé teszi, hogy az
Eurépai Unié (EU) prioritasként kezeli a fenntarthaté tar-
sadalomra valo attérést. Az EU szamara az egyik legnagyobb
akadaly az éghajlatvaltozas csokkentésére iranyuld céljanak
elérésében az épiuletek és az épitdipar kornyezeti hata-
sainak mérséklése. Az EU-ban az épitSipar a teljes ener-
giafogyasztas mintegy 40%-aért, az Uveghdzhatasi gizok
kibocsatasanak 35%-aért és az Osszes kitermelt anyag
tobb mint 50%-aért felel6s. A fenti célok elérése kapcsin
példaul a hidépitésben egyre nagyobb érdeklédést mutat-
nak a fenntarthat6 fejlédés irant, kiilonosen a gazdasagra

és a kornyezetre gyakorolt potencidlis hatasainak fényében.
A rozsdamentes acélt egyedi tulajdonsagai — a kiemelkedd
korr6zidillosag, a nagy szilardsig, a tartossag és az esz-
tétikus megjelenés — teszik egyre vonzobba az épitbipar
szamara. Mig kezdetben magasabb koltségei miatt f6leg
Hlatszo” vagy kiegészitd elemeknél haszniltik, az elmult
évtizedek intenziv kutatasai megalapoztak a rozsdamentes
acél szélesebb korl szerkezeti alkalmazasat is [2]. A rozs-
damentes acél anyag vilagszinti épitSipari felhasznalisa
2023-ban meghaladta a 8,5 milli6 tonnat. Egy impozans
példat az anyag felhasznalasra az 1. dbrdn lathatunk.
A Kelta atjar6é (angolul: The Celtic Gateway, walesiul: Porth
Celtaidd) egy rozsdamentes acél gyalogos- és kerékparos-
hid Anglesey-ben, Walesben. A hid {6 célja, hogy Holyhead
vasutallomasit és kompkikot6jét kozvetlenul és akadaly-
mentesen 0sszekosse a varoskozponttal. A hid teljes hossza
160 méter, legnagyobb nyildsa 70 m.

Az egyre nagyobb alkalmazisi lehetdségek miatt kiemelt
figyelmet kapnak, azok a tudomdnyos vizsgilatok, ame-
lyek a rozsdamentes acélbol késziilé gerendak mechanikai
viselkedésének feltirasara 0sszpontositanak.
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1. abra: A Kelta atjaré nevi gyalogos- és kerékparoshid
Anglesey-ben, Walesben

Jelen tanulmany egy atfogd szakirodalmi attekintést ad
a hegesztett rozsdamentes acél I gerenddk nyirasi ellen-
allasanak meghatirozasara irinyul6 kutatasi eredmények-
rél, illetve ismerteti a szénacél szinuszhullim-gerincd tar-
tok tervezési eljarasainak fejlédését. A tanulminy bemutat-
ja a hullimlemezes gerinccel késziilt, rozsdamentes acél
I gerendidk rugalmas kritikus horpadasi nyiréfesziltségének
meghatarozasara alkalmas eljarasok pontossigait is. Korabbi
kutatasaink soran valés méreti, ausztenites rozsdamentes
acélbol (1.4301) készult probatestek nyirasi teherbirdsat
hataroztuk meg. A vizsgalatok eredményei megmutattak,
hogy a tonkremenetel lokilis jelleggel kovetkezik be [3].
A kisérleti adatok alapjan hitelesitett végeselemmodellek
segitségével kiterjedt paraméteres vizsgilatot hajtottunk
végre, amely alitimasztotta, hogy a rugalmas kritikus nyir6-
fesziltség meghatirozasara hasznilt formuldk altal kapott
eredmények szorisa nagy, javitasuk sziikséges a varhatd
képlékeny ellenallis pontosabb meghatarozasa érdekében.
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2. SIK GERINCU, ROZSDAMENTES
GERENDAK NYIRASI ELLENALLASA

A hegesztett szénacél gerendik nyirasi ellenallisinak meg-
hatirozasira rendelkezésre 4ll6 szabvianyos formuldk rég-
ota ismertek, kidolgozasukhoz szimos laborvizsgilat és
numerikus szimuldcié jarult hozza. A rozsdamentes acél
esetében csak korlatozott szamu kisérleti eredmény érhetd
el a nemzetkozi szakirodalomban. A hegesztett, rozsda-
mentes acél gerendak nyirasi ellendllasa az EN 1993-1-
4:20006 [4] szabvany 5.6 szakasza alapjan hatirozhat6 meg,
amely az EN 1993-1-5:2006 [5] elGirdsain alapul, de igyek-
szik figyelembe venni az anyag nemlinearis viselkedését.
Gardner alapjin [6] keresztmetszet szinten a zOmok ele-
mek jelentds képlékeny tObbletteherbirdsa, mig a karcsu
lemezek horpadasi hajlama okozza a legnagyobb tervezé-
si kihivast a rozsdamentes anyagu tartoszerkezetek mére-
tezése soran.

Hidegen alakitott, rozsdamentes anyagid elemek gerin-
cének nyirasi ellendllisinak meghatarozasira vonatkozé
elsé célzott kisérleti program Carvalho et al. [7] nevéhez
fiz6dik. Olsson [8] egy mérfoldkének szamité kutatdsi
munkidban 0Osszesen 8 hegesztett gerenda hirompontos
hajlit6 kisérleteit hajtotta végre. A kisérleti eredmények és
a numerikus vizsgalatok alapjin egy szabvinyos tervezési
eljarast javasolt, amely Hoglund [9] forgatott fesziiltség-
mezds elméletére (rotated stress field theory) épult. Olsson
munkdja késGbb beépiilt az EN 1993-1-4:20006 [4] szabvany-
ba, ahol a gerinclemez nyirasi horpadasi ellenallasa [4]:

Fyw

Viw,rd = X = o - ty—=—— (1)
\/§ C VM1
Az (1)-ben a nyirasi horpadisi csokkentStényezd y,,:
- 0.6
Yw =1 ha Aw <—  (2)
n
011+ 0,64 0,05 i 0.83

Xw ’ ZW /_13‘) ha w = n (Zb)

a fenti Osszefiiggésekben A4, a gerinclemez viszonyitott
nyirasi-horpadasi karcsusaga, h,, a gerinclemez magassaga,
t,, a gerinclemez vastagsiga, f;,, a gerinclemez folydsi hatira
és n az acél alapanyagitol fliggsd tényezd (ajinlott értéke
n=1,2).

Real és munkatdrsai [10] kilenc hegesztett, rozsdamentes
acél gerendin végeztek laboratériumi vizsgilatokat, ame-
lyek kiilonb6zd gerinclemez geometridval rendelkeztek,
lefedve a gerinclemez nyirasi horpadasi ellenallisahoz tar-
toz6 karcsusag széles tartomanyat. Estrada és munkatar-
sai [11] a merev és nem merev gerendavég-kialakitisok
hatasit vizsgiltik a hegesztett rozsdamentes acél I tartok
képlékeny nyirasi teherbirdsira. Saliba és munkatarsai [12]
osszegyljtotték az irodalomban fellelheté kisérleti ered-
ményeket, és Osszevetették 6ket az EN 1993-1-4:20006 ter-
vezési javaslataval. A szerzOk egy hiromszakaszos nyirasi
horpadasi gorbét javasoltak a rozsdamentes acél gerendak
nyirasi ellendllisinak meghatirozdsira. Nem merev geren-
davég-kialakitas esetén a javasolt nyirasi horpadasi csok-
kentStényezd [12]:

- 0,65
Xw="n ha Ay < ——

n

(3.2)

0,65 0,65 -
)//W - ha - S ﬂw < 0765 (Sb)
Aw n
1.56 -
=——  h A, > 0,65 3.
S T T 9

merev, véglehorgonyzast biztosité gerendavég-kialakitas
esetén pedig:

~ 0,65

Aw =1 ha Ay < (4.2)

n

0,65 0,65 -
T = — ha — <1, <0,65 (4.b)

Aw n
__LD h 2., > 0,65 4

= 0sara, o e (*.0

A (3) és (4) egyenletek mechanikai hattere szintén Hog-
lund forgatott fesziltségmezé-elméletén alapul. A para-
méteres vizsgalat eredményei alapjan a javasolt moédszer
biztonsigos, megbizhatd, és ausztenites, valamint duplex
rozsdamentes acélokhoz is egyarant alkalmazhato.

Saliba és Gardner [13] kiterjesztették a folyamatos fe-
sziiltség modszerét (Continuous Strength Method) a rozsda-
mentes acél gerinclemezes tartok nyirasi ellenallasanak
meghatarozasara. Ez a deformaciéalapi moédszer képes
figyelembe venni a képlékeny felkeményedés hatdsit, és
a szerzOk szerint pontosabb a rendelkezésre allo tervezési
modszereknél. A médszer hasznalatihoz A, > 0,65 lemez-
karcsasag esetén a szerzOk az EN 1993-1-4:2015 szabviny
alapjan javasoljak meghatarozni a nyirasi horpadasi csok-
kentStényezOket. Fortan és munkatirsai [14] vizsgaltak
a lean-duplex anyagu rozsdamentes acél gerendak nyira-
si ellenalldsat. A paraméteres vizsgilatok eredményei azt
mutattdk, hogy az EN 1993-1-4 szabvany szerinti tervezési
modszer kelléen pontos, bar tovabbi javitisokkal a pon-
tossag novelheté. Nem merev gerendavég-kialakitas esetén
a gerenda nyirasi ellenallasa:

If Wpl,T

Vira = Vowra + Vorra + 7 Jyst (&)
T

ahol Vi, rq €s a Viprg a gerinc és az Ovek hozzajirulasa a
nyirasi ellendllishoz, amelyek meghatirozhatok az érvény-
ben 1év6é szabvany elGirdsai alapjain. A harmadik tag a
merevitébordak hozzajirulasat veszi figyelembe. Az I és az
I, az 6v és az egyenértéki T elem inercianyomatéka, W, az
egyenértékld T elem képlékeny keresztmetszeti modulusa,
¢ a merevitéborda és a képlékeny csukld kozotti tavolsag,
Jyst @ merevit6borda folydsi hatdra. Az egyenértékli T elem
a merevitébordabdl és a merevitébordaval egytttdolgozo
hatékony gerinclemez z6nabdl all. A merev véglehorgony-
zast biztosité gerendavég-kialakitas esetén egy negyedik
taggal egészithet$ ki az (5) egyenlet.

Chen és munkatarsai [15-16] kisérletileg vizsgiltak a
rozsdamentes acél gerendik hajlitbnyomaték és nyiréerd
egylittes hatdsa alatti viselkedését, majd egy olyan tervezé-
si modszert javasoltak a hegesztett, rozsdamentes acél
gerenddk nyirdsi teherbirdsinak meghatirozdsira, amely
Osszhangban van az AISC szabviny elbirdsaival. Abban az
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esetben, ha a huzott mez6 hatdsit (tension field action)
nem vesszik figyelembe, a gerenda nyirasi ellenalldsa:

Viga =06 fyy - by - 1y - C ©)

ahol a szerz6k 4altal javasolt nyirdsi horpadasi csOk-
kent6tényezd:
hW
C,=1 ha — <0,85 (7.2)
tW
1,55, /E- kv/fyw h, E-k,
C,= ha — > 0,85
0.74/E - k/fyy, + hylt,, by W
(7.b)

A fenti egyenletekben E az anyag rugalmassigi modulusa,
k, a rugalmas nyirasi horpadasi tényezS. A huzott mezd
hatasinak figyelembe vétele esetén a (7) egyenletek tovab-
bi tagokkal egésziilnek ki.

Nemrégiben Chen és munkatirsai [17] megvizsgaltik
kiilonboz6 tervezési szabvanyok (pl. EN 1993-1-4:2006 [4],
GB 50017-2017 [18], ANSI/AISC 370-21 [19]) pontossigat
hajlit6- és nyiréerd kolcsonhatisa esetén. A numerikus vizs-
galat kimutatta, hogy az AISC el6irds nagy hajlitbnyomaték
és nagy nyiréeré kombinicidja esetén nem biztonsigos
eredményekhez vezethet. A fent emlitett kutatasok alap-
jan megdillapithat6, hogy a rendelkezésre 4ll6 tervezési
ajanlasok tObbnyire biztonsigosak vagy konzervativak a
rozsdamentes acél sik gerinc( tarték nyirasi horpadasi te-
herbirasinak eldrejelzésére. A tervezési ajanlasok és azok
tovabbfejlesztései szorosan kapcsolédnak a hagyomanyos,
Hoglund [9] altal eredetileg szénacél I tartdkra kidolgozott
forgatott fesziiltségmez6-elmélethez.

3. SZINUSZHULLAM-GERINCU, SZENACEL
TARTOK NYIRASI ELLENALLASA

Az EN 1993-1-5:2006 [4] szabviny D melléklete szerint a
hullimositott gerincu tartok nyirasi szilardsaga a kovetkezd
képlettel hatirozhat6 meg:
fy
w
Vi ra =X how - ty———— )
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Fontos megjegyezni, hogy hullimos gerincd tartok ese-
tén nem szamithatunk az Ovek hozzijiruldsara. A csok-
kentStényezé meghatirozdsa soran kilonbséget kell ten-
nink a lokalis és a globalis stabilitasvesztési modok kozott.
Lokalisnak nevezziik azt a stabilitasvesztési modot, ami
csak egy hullimot érint. A lokalis és globdlis stabilitasvesz-
tési médokhoz tartozé csokkentStényezdk [4]:

ahol a lokdlis és globdlis horpadashoz tartozé karcsusagi
tényezOk:

B T
o \Tcr,l\/§

(10.2)

(10.b)

A (10) egyenletekben a 7, €s 7, a hullimos gerincle-
mez rugalmas kritikus lokalis és globdlis nyirasi horpada-
si fesziiltségei. Pasternak és Kubieniec [20] nagy gerinc
karcstsaga szinuszhullam-gerinci gerendik nyirasi ellen-
allasat hatdroztak meg. A vizsgilt tartok globalis horpadasi
jelleggel mentek tOnkre, és a szerzOk megfigyelték, hogy
ha a gerinc karcsdsagi tényezGje nagyobb, mint 0,74, ak-
kor csokkent6tényezét kell figyelembe venni. Wang et
al. [21] olyan I tartok nyirdsi ellendllasat vizsgiltak, ame-
lyek gerince alacsony frekvenciaju szinuszos hullamosi-
tassal rendelkezett. A numerikus vizsgalat eredménye azt
mutatta, hogy az egységnyi hosszra esé félhullimok sza-
minak novelésével a tartd nyirdsi szilirdsiga novekszik.
Nikoomanesh és Goudarzi [22] a szinuszos hullimgerinci
szénacél I tartok nyirdsi horpadasi ellenallasit vizsgaltak,
és egy interakcios egyenletet javasoltak a nyirasi horpada-
si ellendllds meghatirozasara. Kim és Park [23] paraméte-
res érzékenységi analizist végeztek a szinuszos hullimge-
rincq I tarték nyirasi horpadasi viselkedésének vizsgalatira.
A nyiréfesziiltségek és a kilonbozé tervezési valtozok
kozotti kapcsolatot egy nemlinedris regressziés modellel
irtak le. A regresszios modell fokszimanak novelésével a
numerikus szimulaciok eredményeit pontosan elére tudtak
jelezni. Gorecki és Sledziewski [24] kisérletileg értékel-
ték a szinuszos hullimositis geometriai paramétereinek
hatdsiat az I tartOk teherbiré képességére egy négypon-
tos hajlitévizsgalat soran. A kisérleti vizsgalat eredményei
azt mutattak, hogy a hullimamplitdd6é és a hullimhossz
aranyanak novelésével a tartd nyirasi horpadasi szilardsaga
csokken. Alzoubi et al. [25] Osszegydjtotték az irodalomban
talalhat6 kisérleti vizsgilatok eredményeit, és Osszehason-
litottdk azokat a rendelkezésre all6 méretezési modszerek
eredményeivel. A szerz6k kimutattik, hogy a (8) egyenlet
rendkiviil konzervativ eredményekhez vezet, és jelentGs
szorassal rendelkezik. Nemrégiben Li et al. [20] vizsgaltik
a merevitett, kor alaka nyildsokkal ellitott hullamositott
gerincu I tartok nyirasi horpadasi viselkedését. A szerzok
megerodsitették, hogy a kezdeti tokéletlenség amplitido-
janak hatdsa a nyirasi ellenallasra csekély.

Az EN 1993-1-5:2006 [5] alapjan a szinuszos hullamge-
rinc rugalmas kritikus lokalis horpadasi feszultsége:

TC}",

=534 +—= (11)

a, - s n’E ( t, > :
hy-t, ) 12(1=02) \'s
ahol a, a hullim amplitidéja, s a félhullim Kkiteritett
hossza, E az anyag Young-modulusa és v a Poisson-tényezo.
A geometriai jeloléseket a 2. dbra mutatja.

Az (11) egyenletet az Ausztridban hasznalt szinuszhullim-
geometridhoz vezették le, és Johansson et al. [27] szerint
az Osszefiggés nem elég altalinos, és nem biztonsigos
eredményekhez vezethet, ha a hullim méretei eltérnek
az osztrak tipusa hullimositastél. Az Gj EN 1993-1-5:2024
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2. abra: Geometriai jelolések

[28] szabvanyban a 13. szakasz tartalmazza a hullimositott
gerinclemez kialakitisahoz kapcsol6do tervezési szabalyo-
kat, és a szinuszos hullimgerincek esetében a rugalmas
helyi nyirasi horpadasi feszultség [28]:

: 2 t\2
53442 B8 )_TE <—W> (12)
6 hy,-t, )12(1-0v2) \'s

Tcr,l =

w

Vegylik észre, hogy a (12) egyenlet csak csekély modosita-
sa a (11) egyenletnek. Sebastiao és Papangelis [29] Ossze-
hasonlitottak a héj végeselemes modell linearis horpadas-
vizsgalatinak eredményeit a (11) egyenlet hasznalataval
kapottakkal, és megerdsitették, hogy az nem biztonsagos
eredményekhez vezethet. Ezért ennek az egyenletnek a
hasznalata zomok gerincek esetében nem javasolt. A pon-
tosabb eredmények elérése érdekében a kovetkezd Ossze-
fiiggést javasoltak a szinuszos hullamgerinc lokalis nyirasi
horpadasi fesziltségének meghatirozasara [29]:

0.41
0.5- a3 2w

2 2
n°E (Z_W) (13)
h,-t, 12(1 - 1)2) s

Mint lathat6, szamos tanulmiany foglalkozott a szénacél
szinuszos hullamgerinc nyirasi viselkedésével. Az elmult
hirom évtized atfogo szakirodalmi attekintése megtalalhatd
a [31]-ben. A mai napig csak Amani et al. [31] vizsgaltik a
trapézhullam-gerincl rozsdamentes acél tartok nyirasi vi-
selkedését. Négy hullimos gerinci gerenda nyirasi ellen-
allasat hataroztak meg harompontos hajlitoterhelési elren-
dezésben. A vizsgilt tartok nyirasi jelleggel mentek tOnkre,
és a tartok tOnkremeneteli nyirdsi szilairdsiga nagyobb volt,
mint a nyirasi folydshatar. A kisérleti vizsgilatok eredmé-
nyei azt mutattak, hogy a magasabb gerinckarcsusagi arany-
nyal rendelkezé rozsdamentes acél hullimositott gerincd
I tart6 is elérheti a folyashatiarat. Meg kell emliteni, hogy
Pasternak és Kubieniec [20] hasonl6 viselkedést tapasztal-
tak a szénacél hullimositott gerincli tartOknal.

Tcr,l =6.31

w

4. NUMERIKUS VIZSGALAT

A [3]-ban bemutatott laborkisérletek alapjin fejlett numeri-
kus modellt készitettiink, és a modell helyességét a kisér-
leti eredmények alapjan igazoltuk. A numerikus modellt az
Abaqus CAE [32] szimulaci6s szoftver alkalmazasaval hoztuk
létre. A szerkezeti elemeket 4 csomoponta és 6 szabadsag-
foka héj végeselemmel (S4) modelleztiik. Az alkalmazott
héj végeselem alkalmas a képlékeny viselkedés és a nagy

alakvaltozasok figyelembevételére. Egy keresztmetszetben
osszesen 49 csomopontot alkalmaztunk, és a gerendakhoz
tartoz6 modellfijlokat parametrizalt kornyezetben hoz-
tuk létre. Az alkalmazott anyagmodell rugalmas-képlékeny
volt. A timaszokndl és az erébevezetések helyén kontroll-
pontokat helyeztiink el a megtimasztasi viszonyok defi-
nialasanak érdekében (3. dbra). A kontrollpontokhoz tar-
toz6 végeselem-csomépontokat pedig az an. MPC (Multi
Point Constraint) elemekkel kapcsoltuk Ossze. A terheket
er6ként mikodtettik a szerkezetre. A kezdeti imperfekcid
amplitiddja megegyezett a gerinc magassaganak 200-ad
részével [4].

Erébevezetési hely

< Uy=Uy=U,;=R;=0

3. abra: Az alkalmazott végeselemmodell tamaszviszonyai

A fent bemutatott modell alkalmas a szinuszhullaim-ge-
rincu tartok rugalmas kritikus nyirasi horpadasi fesziiltségé-
nek a meghatarozasara. A 4. dbra a gerinclemez elsé, lokalis
sajatalakjat mutatja. A vizsgalt esetben a gerinclemez anyaga
1.4301, magassaga h, =330 mm, vastagsiaga ¢, = 2,5 mm, a
hullamzas amplitiddja a, =40 mm és a félszinuszhullam
hossza 2w =160 mm volt.

Magnitude
+1.195e+00

+1.095e+
+9.955e-01
- +8.959¢-01

4. abra: Az elsé lokalis sajatalak

A (8) egyenlet alkalmazdsa megkoveteli a rugalmas kriti-
kus nyirofesziiltség pontos meghatarozasat. Ahogy azt ko-
rabban is emlitettiik, Johansson és munkatarsai [27] szerint
a (11) egyenlet nem elég dltalinos, és akidr nem biztonsa-
gos eredményekhez is vezethet. A felilvizsgilt EN 1993-
1-5:2024 szabvany a (11) egyenlethez képest csak kisebb
modositast tartalmazé (12) egyenlet hasznilatat javasolja.
A hullamos gerinclemez rugalmas kritikus nyirasi horpada-
si fesziiltségének meghatarozasiaban a szakirodalombol két
jelentés megkozelités emelhetd még ki: Nikoomanesh és
Goudarzi [22] javaslata, valamint Sebastiao és Papangelis
[29] modszere.

A kovetkezOkben megvizsgiljuk a (11-13) egyenletek
pontossigit a numerikus modell linedris stabilitdsvizs-
galatinak (LBA) eredményéhez képest. A numerikus vizs-
galat a geometriai jellemz6k széles tartomanyat lefedte,
melyet az 1. tdbldzat foglal 6ssze. Osszesen 294 tartét mo-
delleztiink, harom kilénb6zé gerincmagassaggal és harom
eltéré hullaimzasi amplitddéval. A paramétereket sziszte-
matikusan valtoztattuk, hogy feltirjuk a lokadlis rugalmas
kritikus nyirdsi horpadasi fesziiltségre gyakorolt hatdsaikat.
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1. tablazat: A numerikus szimulaciokhoz hasznalt gerendak geometriai méretei

h t b; t; a 2w Gerenda hossza
Gerenda neve [m;;l] [mvrvn] [mm] | [mm] [mwm] [mm] [mm]
e N 960; 1280; 1600; 1920; 2240; 2560;
SIPE360 330 | 1;1,5;2; 3 170 15 35; 40; 45 160 2880; 3200; 3520
. .. L AD. 960; 1280; 1600; 1920; 2240; 2560;
SIPE400 370 | 1;1,5;2; 3 180 15 35, 40, 45 160 2880; 3200; 3520
SIPE450 420 | 1,15 2,3 | 190 15 35. 40, 45 | 160 | 1600 1920; 224%220560; 2880; 3200;

A tarték hossza minden esetben a hullimhossz (2w) egész
szamu tObbszOrose volt, annak érdekében, hogy a tartd
elején és végén is kétszer szimmetrikus keresztmetszet ala-
kuljon ki. A timaszokndl és az erdbevezetési helyen alkal-
mazott merevitok vastagsiga minden esetben azonos volt az
ovlemez vastagsigival. A numerikus modellekben az alap-
anyag az EN 1993-1-4:2006 szabvany szerint az 1.4301 jeld
volt a korabban elvégzett laborvizsgalatoknak megfelelGen.
A gerinclemezek esetén a hidegen hengerelt rozsdamentes
acél folydshatira f, =230 N/mm?, szakitoszilardsiga pedig
f,=540 N/mm?. Az ¢vlemezek esetében a kovetkezd érté-
keket vettiik figyelembe: f, =210 N/mm? és f, = 520 N/mm?.
A Young-modulus értéke 200000 N/mm? volt.

Az 5. dabra a kilonb6zé modszerek eredményeit hason-
litja 6ssze a héj végeselemmodelleken végrehajtott linearis
stabilitasi analizis eredményével. Az abra alapjin kije-
lenthetd, hogy a vizsgilt tartomdnyban minden modszer
jelentSs szorast mutat. A legnagyobb eltérés Nikoomanesh
és Goudarzi [22] médszeréhez kapcsolodik. A vizsgilt tarto-

manyban a rugalmas kritikus nyiréfesziiltség akar kétszerese
is lehet a linearis stabilitasi analizis eredményének, ami azt
jelenti, hogy az egyenlet haszndlata nem biztonsigos ered-
ményre vezet.

A masik hirom modszer hasonlé mértékd szérast mutat,
és néhany esetben a becsilt rugalmas kritikus nyirasi hor-
padasi feszultség 1,5-szerese is lehet a linearis stabilitasi
analizis eredményének. A paraméteres vizsgalat alapjin a
(12) egyenlet adta a legkisebb szoérast (~12%), ami elfogad-
hatonak tekinthetd. A 7. /T apaqus ardny dtlagértéke 1,02,
ami azt jelzi, hogy az egyenlet jellemzéen kissé nagyobb
rugalmas kritikus helyi nyirasi horpadaisi feszultséget ad,
mint az alkalmazott héj végeselemmodell.

A paraméteres vizsgilat eredményei alapjan megallapit-
hat6, hogy a hullimos gerinclemez rugalmas kritikus loka-
lis nyirasi horpadasi fesziltségének meghatirozasira szol-
gil6 elérhetd modszerek pontossaga tovabbjavithatd, amit
a kozeljovoben fogunk végrehajtani.

A 6. dbra a hullamos gerincd rozsdamentes acél geren-
dak numerikus szimulaciéval meghatarozott nyirasi teher-
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birdsiat veti Ossze az EN 1993-1-5:2000 szabvany lokalis
és globalis nyirasi csokkentStényezdivel. A zold pontok
azt mutatjak, hogy a vizsgilt gerendik dontd tobbsége
kis karcsusdgi tartomdnyba esik, ahol a hullimos gerinc
nagy merevsége miatt a szerkezetek teherbirisa megkoze-
liti vagy meghaladja a szabviny altal javasolt nyirdsi ellen-
allast. Ezzel szemben az EC1993-1-5 altal megadott gorbe —
kilonosen a A.; < 1 tartomdnyban — aldbecsiili a tényle-
ges viselkedést. Az Osszehasonlitas alapjan megallapithato,
hogy a jelenlegi szabvanyos eljirds nem irja le megfeleléen
ezen tartok varhatd nyirasi ellenallasat. A tervezési modszer
megbizhatésiginak novelését a kozeljovében kivinjuk
megvalodsitani.

5. OSSZEFOGLALAS

A cikkben attekintettik a rozsdamentes acél egyenes
gerincd tarték nyirdsi ellendllisira vonatkozé jelenlegi
tervezési modszereket, valamint bemutattuk a szénacél
hullamos gerincd gerendak vizsgalatihoz kapcsol6do leg-
fontosabb kutatidsi eredményeket és eljarasokat. Ezt kove-
téen elemeztik a rozsdamentes acél hullamos gerincd
gerendak esetében alkalmazhaté rugalmas kritikus nyiré-
fesziiltség-meghatirozisi modszereket, amelyek jelentds
szOrast mutattak a numerikus analizisek eredményeihez vi-
szonyitva. Az eredmények alapjin megillapithat6, hogy a
jelenleg elérhetd eljarasok pontossiga nem kielégit6, kiulo-
nosen akkor, ha a képlékeny teherbirds megfelel6 becslé-
se a cél. A jovébeni kutatdsaink a rugalmas kritikus feszilt-
ség meghatarozasanak tovabbfejlesztésére és az anyag
képlékeny viselkedésének részletes vizsgalatara irinyulnak,
ami varhat6an lehet6vé teszi a rozsdamentes acél hullamos
gerincd tartok nyirdsi teherbirasinak pontosabb és meg-
bizhatobb becslését.
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Szilagyi Lilla grafikus
SPECIALTERV Kft.

ROBINSON HID - AZ EV TARTOSZERKEZETE

3. abra: Hid diszvilagitisban (Magyar E

piték)

A Robinson hid idén elnyerte

a Magyar MernoOki Kamara
Tartoszerkezeti Tagozata altal
meghirdetett Ev Tartészerkezete
dijat Hid kategoriaban.

Idén nyaron adtdk it a kerékpdros és
gyalogos forgalomnak a légies, Ric-
kevei Duna-dg felett dtivel$ ferde ka-
beles hidat. A hid sokoldalisiga mind
szerkezeti kialakitisiban, mind meg-
jelenésében megmutatkozik. A hazai
viszonylatban egyediilallé formavilaga
szerkezet tervezése és kivitelezése sza-
mos egyedi megoldast tett sziikség-
szertivé ahhoz, hogy a hid nemcsak
formabontd, de elegins, karcsi szer-
kezet maradhasson.

A hid pilyalemeze ortotrop acél pa-
lya, a merevitStartdé zart szekrényes
fotartéi és a konzolosan elhelyezett
peremtart6i utolagosan kibetonozott,
hegesztett acélszelvények. Az utélagos
kibetonozas jelent6sen noveli a nor-
malmerevséget és a hid keresztirinya
hajlit6 merevségét, ezzel kedvezd
irdnyba moédositva a felszerezet statikai
paramétereit. A karcsi pilon szintén
utblagosan kibetonozott. A dinamikai
paraméterek javitisira 5 keresztmet-
szetben figgdbleges, egy keresztmet-
szetben vizszintes csillapitokat alkal-
maztunk.

A dij odaitélésénél zstiri az innovaci-
ot és a konstruktiv szerkezeti Otlete-
ket dijazta. A hid épitett kornyezetébe
illeszkedve teremt izgalmas, kilonle-
ges latvanyt, mikozben lehetSéséget ad
a Dundaval val6 kapcsolatteremtésre.
A hid a pesti rakpart eddig elzart ré-
szét teszi hozzaférhet6vé, Budapestet
eddig alig ismert szemszogbdl tarja fel.

Tamaszkozei: 168,00 m

Hid-hossz: 168,90 m
Utpilya hasznos
szélessége: 7,00 m

Teljes szélesség: 12,71 m

Pilonmagassag: 65,00 m

Acélszerkezet: 900 t
(pilon: 150 t +
fétartd: 750 t)
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A HIDSZERKEZET KETTAMASZU,
EGYPILONOS, FERDE KABELES
GYALOGOSHID, ACELSZERKEZETU
MEREVITOTARTOVAL ES ORTOTROP

PALYALEMEZZEL.
A HIDPALYA KOZBENSO FIX

MEGTAMASZTAS NELKUL IVEL AT
A RACKEVEI (SOROKSARI)-DUNA

TORKOLATA FELETT.

Az FLC (Full Locked Coil)

kibelek elrendezése hosszirinyban
szimmetrikus, legyezG alaki.

A hidpélyit sszesen 53 db kis
atmérdji FLC fliggeszts kibel tartja.

o

A pilyalemez két oldalin hegesztett, zirt
keresztmetszetd, utélagosan kibetonozott
szekrényes fGtartok talilhatoak, melyek kézott
ortotrop acél palyalemez késziilt, 40 cm-ként

kereszttartdk sugiririnyban vannak elhelyezve,

6,0 m-es kiosztassal.

EPITESTECHNOLOGIA

darabban emelte be a Clark Adim dszédaru.
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ALTALANOS
KERESZTMETSZET

hosszbordaval merevitve. Az ives alsé 6vii, 90 cm magas

(RESZLET)
Az osztbszigeten épiilS pilon elemeit Csepelen emelték
barkdra és illesztették. A pilont 2022. janudr 7-én egy
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A gyalogos lirszelvény magassiga
\ \ az ives alaprajzi hidon gy volt
\\ biztosithatd, hogy a kibelek
a fétartékon kiviil konzolosan
kertiltek bekotésre

s

4
N
A pilon teljes acélszerkezete 69,80 m
hosszlsagl, melyet 5 gyirtdsi egységhdl
illitottak Gssze egy TS80 barkdn.
A pilontest $460 ML szerkezeti acélbél késziilt
siklemezekbdl, specialis hengeritési eljirissal.
Az acél pilon szerelését kivetSen a belsd tireges
keresztmetszet utélagos kibetonozisival vilt
teljessé a végleges tehethordé kialakitds.
PILON ACELSZERKEZETI TERVE
(RESZLET)
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“C* HIDFO
NEZETE
A hidf§ és felszer-
kezet kozétti PILON
ISP OLDALNEZET
reakcibers atadds MEREVITO.
TARTO FELOL

egyedi sarurendszerrel
térténik: hidfénként
3 db saru timasztja
meg a felszerkezetet.

A pilont stabilizilé
hitrahorgonyzis

a pilontdl 25 m-re
1étesiilt,
melyhez 3 db
nagyobb atmérdjl

3 kabelt alkalmaztunk.
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“B*“ PILON ALAPTEST
GEOMETRIAI TERVE
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hitrak6t6 kabelek lehorgonyzsit is.

TTETTR

A szigeten épiil§ egyedi, nagyméretii kézbensS timasz cSlopalapozasi
monolit vasbeton szerkezet. Funkcidja kett8s: egyrészrdl alitdmasztja és
befogja az acélszerkezetli pilont, masrészt biztositja a pilont stabilizald
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FOMTERV

.. mert az alkotas
a tervezéssel kezdodik ...

* Tervezés BIM kornyezetben

» Kozuti, vasuti alul- és feliiljarok

» Gyalogoshidak, gyalogos-aluljarok, csarnokok

» Kozuti, vasuti folyami hidak

 Fold alatti mGtargyak, szerkezetek

» Csarnokok, ipari létesitmények, magasépitési szerkezetek

» M(itargyak felujitdsanak optimalizalasa, élettartam tervezés
» Tamfalak, bélésfalak

» Hagyomanyos és kiilonleges alapozasok

» Hidak és m(targyak szerkezeti vizsgalata

Uton a megvaldsulas felé ...

www.fomterv.hu

Bemutatu robotok, kobotok®

akar 20- 3q%_;_' : -
g— - =8 /

Lehetdség bemutatd és hasznalt berendezések vasarlasara gyors szallitasi hataridovel, kedvezd
aron! Készletrdl elérhet6k a legljabb kollaborativ robotok, (kobotok), QINEO hegesztogépek,
CLOOS bemutato és hasznalt hegesztérobot rendszerek — most akar 20-30% kedvezménnyel.
Ez a kiilonleges ajanlat nemcsak gyorsabb beszerzést tesz lehet6vé, hanem komoly elénydket is
nyUjt a termelésben.

Ajanlatkérés:

+36 20 290 5582
robot-welding@cloos.hu

CL@@S I - : www.cloos.hu/keszletunk/




A Linde Green gdzok
eldallitdsdhoz 100%-ban
mequjuld energidt hasznalunk.




M.L.S. Magyarorszdg Kft.

MS

SURFACE TREATMENT

STABIL MINOSEG ES KEZZELFOGHATO MEGTAKARITAS
A PORSZORASBAN

A PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Az ipari ellatasi lancban egyre nagyobb elviris a folyamatos
fejlesztés és a koltségesokkentés. Az ipar allando fejlesztési
tervei mellett a magyarorszagi munkaeréhiany és a 2022-ben
berobbant energiairak egyiitt olyan nyomdst gyakorolnak
a beszillitokra, amelyek beruhidzas nélkili optimalizalas-
sal mar nem kezelhetOk. Az M.L.S. Magyarorszag Kft. egyik
partnerénél a porszoras volt a sziik keresztmetszet, mivel
a kézzel végzett szorasi folyamat magas porfelhasznalast
eredményezett, mikézben a gyirtds erésen fliggott az em-
beri tényez6tdl is (jo szakember megtaldldsa), rdadasul
ergonOmiai nehézségek is fennalltak (pl. meleg tizemtér).
A fest6 el6tt torlédtak a félkész darabok, a szerelésor pedig
rendszeresen alapanyaghidnyt szenvedett — emiatt pedig
heti szinten torténtek kényszerleallasok, valamint a hétvégi
taléra is rutinszert volt naluk.

Technoloégiai oldalrél nézve a porfestés 6nmagiban kor-
szerl és kornyezetkimélé megoldas, mivel oldészermentes,
zart technologia esetén a por visszanyerhetd, sok szinnel le-
het egyszerre egyutt dolgozni, illetve a késztermék gyorsan
elérhetS. EbbAI latszik, hogy a porfestés dnmagiban még
hatékonyabba teheté korszerd porkozpont kialakitasaval,
illetve az automatizalds bevezetésével.

A FOLYAMAT FELTERKEPEZESE

Az M.L.S. Magyarorszig partnerének porszord soranak fel-
épitése a klasszikus elrendezést kovette: elGkezelés, szari-
tas, szoras, beégetés, majd a termékek leemelése. A folya-
matos uUzemid konvejor 1 m/perc sebességgel haladt, a
szoras pedig két kézi allomas és automata reciprokitorok
segitségével zajlott, kézi-automata—kézi sorrendben, két ol-

dalrél. A részletes vizsgalatok ravilagitottak arra, hogy ma-
nualis rasegités nélkiil a nehezebben hozziférhetd feliile-
teken festékhianyos részek maradtak, mig a fedett z6nak-
ban a rétegvastagsag szélséségesen, 10 és 107 um kozott
valtozé rétegtobbletet mutatott. Mivel a belsé eldirasok
60-120 um tlréshatart irtak elS, a biztonsigos fedettség
érdekében a konnyebben hozzaférheté helyeken értelem-
szerden talrétegezés alakult ki, ez pedig jelentés porfel-
hasznalast eredményezett.

Az idégazdilkodas elemzése tovabbi problémakra deritett
fényt. Az elsé kézi allomason az operator 94%-os ciklus-
id6-kihasznaltsaggal dolgozott, ami gyakorlatilag teljes le-
terheltséget jelentett, mig a masodik oldal mindossze 53%-
os kihasznaltsagot mutatott. Ez az aszimmetria kizirta a
palyasebesség novelésének lehetdségét. A helyzetet sulyos-
bitottak a rendszeres leallisok: hétfénként kozel 40 percet
vett igénybe az Gjrainditas, az el6kezelé hibaibol adéddan
tovabbi 19 perc uresjirat keletkezett, a kemence kilritése
napi 38 perc allasid6t jelentett, amihez hozzijirult még a
70 perces muszaksziinet. Mindezek mellett a min&ségbiz-
tositast 100%-os vizualis ellen6rzés formajiban kellett fenn-
tartani, ami tovabb novelte a dolgozok villira nehezedd
terhet.

A MEGOLDAS:
ROBOTIZACIO, DE OKOSAN

A céggel folytatott beszélgetések soran korvonalazdédott a
cél; egy olyan, két robotot integralé rendszer telepitése,
amely mindkét oldalrél lefedi a felilleteket, és allandé
mozgasprofilt nyudjt. A rendszer alapjat az MLS altal forgal-
mazott Lesta Lebot MV-A6 6 tengelyes, ATEX-minGsitésu
festérobot adta, amely kézi betanitasi moéddal rendelkezik,




igy a tapasztalt fest6 mozdulatsora a robot ,alapnyelvévé”
valik, paramétereit pedig utélag még modositani is lehet
(sebesség, porlasztis, levegd, ventilator).

Az M.L.S. Magyarorszag altal tervezett rendszer kulcsele-
mei kozé tartozik a pdlyara szerelt Syncro sebességleol-
vaso, amelynek segitségével a robot mozgisa azonnal
hozzaigazodik a konvejor sebességéhez. A Wagner elektro-
sztatikinak koszOnhetSen a festés végig egyenletes lesz a
munkafolyamat sorin. Az Image Match 3D Pro szkenner
biztositja a termékfelismerést és palyakorrekciot, hogy a
fiiggesztékekbdl adddod pozicideltéréseket a rendszer va-
16s idében korrigilja, valamint automatikusan a megfeleld
programot hivja be kiiloénb6z6 tipusu termékek feldolgoza-
sa esetében. A Coatmaster AG beégetés €s érintés nélkiili
rétegvastagsag-mérdje lehetévé teszi a program optimali-
zaldsa sordn a gyors iterdciot, mikoézben driga selejt kelet-
kezése nélkil biztositja a pontos és megbizhaté ered-
ményeket. A biztonsag és folyamatszervezés érdekében a
robotok magneszarral és vészleillitokkal ellatott zart cel-
likban helyezkednek el, melyek utkozésgatlé egységgel is
fel vannak szerelve. Emellett a gépkezel6k szimira meg-
marad a kézi hozzaférés is a hibds vagy eseti darabok ke-
zelésének érdekében.

AZ EREDMI:ENYEK )
ONMAGUKERT BESZELNEK

Az MLS dltal telepitett rendszer eredményessége nem sok-
kal a belzemelést kovetéen meg is mutatkozott. A konve-
jor sebessége 1,0-r6l 1,2 méter/perc értékre nétt (+20%),
mikozben a robot folyamatos uzemeltetésével elkeriilhe-
téek lettek a korabbi ledllasok, a napi 70 perc kiesés pedig
feliigyelettel teljesen megsziintethetd. Ezek egylittesen
mintegy 29%-os termelékenységnovekedést eredményeztek
partneriinknek.

A rétegvastagsag-szords a korabbi 60-90 um eltérési tar-
tomanyrél 20 um korilire csokkent, ami a feliileteloszlas
alapjin 29%-os pormegtakaritist vonzott maga utin. Az
éves, nagyjabol 13000 kg porfelhasznilds mellett ez jelen-
tOs koltségcsokkentést jelent a vallalat életében. Az energia-
felhaszndldsban a nagyobb dtmend kapacitds ellensilyozza
a kemence esetleges hémérséklet-emelését, igy a fajlagos
energiaigény is mérséklédott.

Az emberi eréforrast tekintve is jelentés megtakaritasok-
rél beszélhetink; a két manudlis porszord allomas kival-

tasaval 4 f6, a hétvégi tizem megszintetésével tovabbi 10 {6
bérkoltségét tudtik atcsoportositani az M.L.S. Magyaror-
szag segitségével. Ezek Osszesen havi mintegy 10129 eurd
koltségesokkenést jelentenek, amelyek alapjan a beruhazas
megtérilése kortlbelil 20,6 hénapra teheté — a vevéi
reklamaciok redukalasibdl szarmazo6 tovabbi elényok figye-
lembevétele nélkil.

MIERT MUKODIK EZ HOSSZU TAVON?

A Lesta robot nemcsak gyorsabb, hanem folyamatos teljesit-
ményt, illetve alland6 és egyenletes mindséget is nyujt a
gyartésoron. Az Image Match 3D Pro felismerd rendszer és
a Syncro sebességleolvasd rugalmasan kezeli a gyartast és
a val6s tizem kozbeni ingadozasokat. A biztonsagi architek-
tara pedig ugy vilasztja le az ember-robot teret, hogy koz-
ben meghagyja a kézi beavatkozis lehet6ségét is egyedi da-
rabok esetében. Ugyanakkor az emberi tényez6 megdrzése
is hangsulyt kapott a rendszer tervezésekor, mivel az ope-
ratorok tuddsa nem vész el, hanem szabvinyositott moz-
dulatsorok formajiban épiil be a robotprogramokba, ez-
altal csokkentve a fluktuaciébdl és a betanitasbol fakadé
kockazatokat.

Az M.L.S. Magyarorszag Kft. komplett, automatizalt por-
festé rendszerének integricidja kapacitdst szabadit fel, sta-
bilizalja a minéséget és csokkenti a koltséget. Ezen eset-
tanulmanybdl remekiil latszik, hogy a megtérilés rovid, a
mukodés fenntarthatébb, a gyartids pedig kiszimithat6bb,
mert a porszorasban az automatizildis nem csak egy le-
het6ség, hanem tzleti sziikségszertiség. [0.9)

A MAGESZ’

Magyar Acélszerkezeti Szovetség

Honlapunkon a MAGESZ Acélszerkezetek
el6z6 szamai is olvashatok.
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Ur Norbert
MEISER Ferroste Kft.
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ACELLEPCSOK A GYARTAS SZOLGALATABAN

Jelen irds a korabbiakban bemutatott ipari és mezégazdasa-
gi teriileteken igényelt, acélbdl késziilt feljarok tervezési
szempontjait veszi sorra. A kifejezetten ipari, nagy igény-
bevételli kornyezetekben jol koriilhatarolt megkozelitése-
ket érdemes figyelembe venni a szerkezeti részletek kidol-
gozasa soran. Kiemelt jelentdsége van ezek kozott a funk-
cionalitasnak, a biztonsagnak és a tartéssagnak.

Funkcionalis kovetelmények
és helyszini sajatossagok

Személyforgalom sorin a kozlekedés kényelme mellett a
Iépcsének meg kell felelnie specialis igénybevételeknek is.
El6fordulhat, pl. miszakvaltasok idején, hogy egyszerre na-

gyobb embertdmeg jelenik meg a feljiron. A torlédas el-
keriilése érdekében a jaroszélességet sziikséges megfeleltet-
ni a munkahelyi egészségvédelmi és biztonsagi eldirdsok-
nak is.

Belsé logisztikai oldalr6l nézve kritikus hiba lehet, ha
tervezési opciok koziil kihagyjuk a kézi anyagmozgatas le-
hetéségét. Uzemi kdzegben nehéz szerszamok, alkatrészek,
emelbeszkozok keriilhetnek fel (vagy le) a karbantartasi
szintre. Ezekben az esetekben a 1épcsé ellenallobb a kon-
centralt terheléssel szemben. Mias megkozelitésben pedig
a targoncautvonalak keresztezése kerilendé a lépcsévonal-
lal. De szukség esetén megfelelé véddokorlattal, figyelem-
felkelt6 jelzésekkel biztonsigosabba tehetd a kozlekedésre
fenntartott sav.
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Teherbiras és statikai megfontolasok

A kozlekedésre alkalmas szerkezetek esetén a szabvinyos
terhelési osztilyok hataroznak meg iranymutatist. Lakos-
sagi épuletekhez képest a gyartdizemi kornyezetben hasz-
nalt acéllépcsOk kitettek lehetnek extrém terhelésnek is.
Lényeges ezért a biztonsagi rahagyassal torténd tervezés,
figyelembe véve a dinamikus igénybevételeket és a po-
tencidlis talterhelést.

A tervezés alapjit a vonatkozé nemzeti és eurdpai szab-
vanyok (ilyenek az MSZ EN 1991-1-1 és az MSZ EN ISO
14122 szabvanysorozatok) képezik, amelyek meghatarozzak
a minimalis hasznos terhelési értékeket. Gyartécsarnokok-
ban, karbantarté szinteken és gépészeti poédiumokon a
szabvinyok 4ltaldban 1,5 kN/m? és 5,0 kN/m? kézétti terhe-
Iést irnak eld, attdl fliiggden, hogy a teriiletet milyen célra

haszniljak (pl. kis forgalmu gyalogos vagy teherrel torténd
kozlekedés stb.).

A 1épcsék {6 tartoszerkezete jellemzéen melegen hen-
gerelt gerenddkbol késziilhet. Csomoéponti tervezés szem-
pontjabdl ezek kivanatosabbak, mint akdr a vastag falq,
zart szelvények. A valasztott profilok méreteit statikai sza-
mitasokkal sziikséges igazolni. A tlzi horganyzott feliilet
— korréziévédelem mellett — a fizikai sérilésekkel szem-
beni ellendllis miatt fontos. A meghatirozott tamaszok
és merevitések felelnek a stabilitisért. A megengedetten
tali lehajlasok nemcsak kényelmetlenek lehetnek, hanem
balesetveszélyesek is. A csavarozott, hegesztett kapcsola-
tok preciz kivitelezése pedig az id6tallésigot, valamint a
konnyl helyszini szerelhetdséget biztositja. Szerkezeteink
tartossagat a kornyezeti hatdsoknak leginkabb ellenall fe-
laletvédelemmel ellatott kotStdelemek megvalasztiasaval is
garantaljuk.
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A biztonsagos kozlekedés garancidja

Ipari kornyezetben a padloburkolatok gyakran szennye-
zettek lehetnek olajjal, zsirral, hdt6folyadékkal vagy por-
ral. Ezért a zart jarOfeliletek alkalmazdsa kizart. A 1épésbiz-
tonsagot kivanatos szintre az alibbi 3 kritérium figyelembe-
vételével jelentdsen lehet optimalizalni.

1. Jaréracsok alkalmazasa. VélhetSen ez a legelterjedtebb és
legbiztonsagosabb megoldis. A ricsok nyitott szerkezete
lehet6vé teszi, hogy a folyadékok és a szennyezddések
athulljanak a lépcsén. Igy megakadailyozhaté a feliileten
val6 felhalmozoédas és kikiiszobolhetd a csuszasveszély.

2. Profilirozott feliilet, csuszasmentes bordiak. Ez a maxi-
madlis tapadds érdekében kialakitott bordafeliletre vo-
natkozik a jarordcstablakban. A kicsipések a felilet te-
herhord6 képességét nem csokkentik, azonban a vizes
vagy olajos munkavédelmi bakancsok talpin is kivalo
surlodast biztositanak.

3. Biztonsagi belépéélek. Az egyeneskaru 1épcséfokok élén
kotelezéen elhelyezendd perforalt szalag. Kialakitisa el-
térd a jarofeliilet racsképétdl, ezért jol lathat6. Vizualisan
kiemeli a 1épcséfok hatdrit, igy noveli a biztonsigot le-
felé haladaskor.

Jelen iras el6zményei:

— MAGESZ 2025. 1. szam — 58./ Tartily-, sil6- és tizemi
1épcsok.

— MAGESZ 2025. 3. szam — 72./ Mez6gazdasagi 1étesitmé-
nyek és ltzemek feljaroi.

Osszefoglalva, az ipari 1épcsSk esetében a funkcionilis
tervezés a ,taltervezés” irinyidba mutat. A cél nem csupin
a szabvanyok szerinti megfelel6ség, hanem a hosszu tava,
karbantartismentes tizemeltetés biztositisa a legszigorabb
uzemi korilmények kozott is.

X

Tovabbi kérdések, muszaki egyeztetés, illetve ajanlatkérés

esetén kérjik, keressen benniinket bizalommal.
www.ferroste.hu ur.norbert@ferroste.hu
Tel.: +36 25 511 033, +36 20 53 46 546
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GARANCIA

* dramforrasokra vonatkozik:

3év normal garancia
2tovabbiév a végfelhasznald
regisztracigjatol szamitva.

SPEEDTEC”® PULSE RANGE

TOKELETES TELJESITMENY

Az 1j SPEEDTEC® 400SP és 500SP harmadik generacids, tobbfunkcids aramforrasok, amelyek kiemelkedd
mindségii hegesztéssel és magas hatékonysagu eljardsaikkal ndvelik a termelékenységet és a ijabb lépést
jelentenek a professzionalis hegesztés jovdjének utjan.

-Speed Short Arc: gyorsabb hegesztés alacsonyabb hébevitel mellett.

- High Penetration Speed™ a mély beolvaddsu hegesztési folyamatokhoz.

- Soft Silence Pulse™ csokkenti a zajt és egyértelmden jobban nedvesiti a rozsdamentes acélt.

- MECHAPULSE™ kivald min@ségl varratok pikkelyezett varrat megjelenéssel.

- Magas bekapcsolasi idejd, tobbféle eljdrasra alkalmas aramforrasok.

- Mindkétoldalon teljesen szigetelt PCB, kivaldan ellendll a pornak, nedvességnek,
razkoddsnak vagy rezgésnek.

-5 éves garancidval meger@sitett igazan nagy teherbiras.

- Modularis koncepcié barmilyen kévetelmények megfeleld konfiguracic kiépitéséhez.

« Az ergondmikus tervezés megkénnyiti a hegeszt6k munkajat.

(. +3670610 9582
= svegso@lincolnelectric.eu

LINCOLN
ELECTRIC

www.lincolnelectriceurope.com
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FELHIVAS ELOADASRA ES RESZVETELRE

5. Magyar-koreai-japan kozos szeminarium
hegesztett acélszerkezetek tervezésérodl, gyartasarol és karbantartasarol, 2026

(IIW C-XV)

1. cél

Ez a kOzOs szemindrium a magyar, koreai és ja-
pan szakemberek kozotti tudascserét szolgilja a
hegesztett acélszerkezetek tervezése, gyartisa ¢és
karbantartdsa terén a gépészet, az autdipar, az épi-
tészet és a mélyépités teriiletén. A szemindriumon
bemutatjak az egyes orsziagokban foly6 kutatasi
tevékenységeket, hogy erds kapcsolatok alakulhas-
sanak ki kozottik. Az elsé szemindriumot 2021
szeptemberében, a masodikat 2023 marciusaban, a
harmadikat 2024 marciusiban, a negyediket 2025
februarjaban tartottik. Ez az 6todik szemindrium.
Barmely mas orszagbol szarmazo, ezekkel a témak-
kal foglalkoz6é kutatok és mérndkok csatlakozhat-
nak a talalkozéhoz.

Ezenkiviil ez a szeminarium koézbensd talalkozoként
is szerepet jatszik a Nemzetkozi Hegesztési Intézet
(www.iiwelding.org) XV. bizottsigiban (Hegesztett
szerkezetek tervezése, elemzése és gyartisa).

2. Datum

2026. marcius 6. 08:00-11:00 (CET)
16:00-19:00 (JPT)

3. Stilus

Hibrid (személyes részvétel és online)

Fizikai részvétel:

Nakanoshima Center, Oszakai Egyetem, Oszaka,
Japan, 6. emelet, 6A szeminariumi terem
https://www.onc.osaka-u.ac.jp/;
https://www.onc.osaka-u.ac.jp/access/

Online:

ZOOM
https://us02web.zoom.us/j/89523162086?pwd =st-
F6vET2na03MJRItLIFAWnZLTJZHN. 1

Talilkoz6 azonosito: 895 2316 2086

Jelsz6: 569781

4. Eléadas

El6adas: 10 perc; vita: 4 perc, eléaddként.

5. Publikalas

A szervezébizottsag gondoskodik a prezenticiok
publikalasarél. Az eléaddk bekildhetik tanulma-
nyaikat szakért6i birdlatra a , Welding in the World”
vagy a ,China Welding English Edition” folyéira-
tokba.

(Szervezés alatt)

6. Kapcsolattartasi cimek

— Jarmai Karoly (Miskolci Egyetem, Magyarorszag):
karoly.jarmai@uni-miskolc.hu

— Kyong-Ho Chang (Chung-Ang Egyetem):
changkor@cau.ac.kr

— Koji Azuma (Sojo Egyetem):
azuma@arch.sojo-u.ac.jp

— Mikihito Hirohata (Osakai Egyetem):
hirohata@civil.eng.osaka-u.ac.jp

7. Jelentkezés

Ha részt kivin venni a szemindriumon és/vagy el6-
adast tartani, kérjiik, vegye fel a kapcsolatot a kovet-
kez6 cimen: Mikihito Hirohata (Osakai Egyetem),
hirohata@civil.eng.osaka-u.ac.jp

Kérjiik, adja meg az eléadas cimét és az eléado
nevét.

Jelentkezési hatarid6: 2025. december 31.
Csak részvétel (eléadas nélkiil) is lehetséges.

8. Megkozelités
a Nakanosima Kozponthoz

https://www.onc.osaka-u.ac.jp/access/

Cim: 3-53, 4-chome, Nakanoshima, Kita-ku,
Osaka 530-0005 | Tel.: 06-6444-2100
Legkozelebbi dllomais:

Keihan Nakanoshima dllomas
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S Exit#5

A Kansai repiil6térrol (KIX) a Keihan Nakanoshima allomasig

Kansai International Airport (KIX)

Airport Limousine JR*2 Nankai Railway**
Bus*' Express Haruka Express Rapi:t
Rapid Rapid
(70 min, 1,180 JPY) (45 min, 970 JPY)
JR Osaka Sta. Nankai Namba Sta.
(5 min by walk) (5 min by walk)
Osaka Metro Umeda Sta. Osaka Metro Namba Sta.
Osaka Metro Osaka Metro
Midosuji Line*4 Midosuji Line*4
(2 min, 190 JPY) (5 min, 190 JPY)

Osaka Metro Yodoyabashi Sta.
(2 min by walk)
Keihan Oebashi Sta.

Keihan Railway
Nakanoshima Line*®
(4 min, 230 JPY)

Keihan Nakanoshima Sta.

1 https://www.kate.co.jp/en/

“2 https://www.westjr.co.jp/global/en/travel/shopping/access/train.html
3 https://www.nankai.co.jp/en_railway

*“4 https://subway.osakametro.co.jp/en/index.php

> https://www.keihan.co.jp/travel/en/trains/

A Keihan Nakanoshima allomast6l a Nakanoshima Centerig (5 perc sétaval)

Szallas

Kansai Electric (e
i
Power Hospital @ o
MR NE

Osaka University
€3 Nakanoshima Center
- KEXERZ B 5
Recently viewed
Nakanoshima Museum

KRR 2 B

14}

Nak. hi | .
HTAO | Keihan

Nakanoshima
o
& Sta.
Sff“'&
SHB © RIHGA Royal Hotel
.;‘3- Osaka, Vignette...

— RIHGA Royal Hotel Osaka | https://www.rihga.com/osaka
— Mitsui Garden Hotel Osaka Premier | https://www.gardenhotels.co.jp/osaka-premier/eng/
— RIHGA Place Higobashi | https://www.rihga.com/place-higobashi

— APA Hotel Osaka Higobashi Ekimae | https://www.apahotel.com/hotel/kansai/osaka/osakahigobashi-ekimae/

— Smile Hotel Osaka Nakanoshima | https://smile-hotels.com/hotels/show/osakanakanoshima

of Art, Osaka (NAKKA) @ %
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SALZGITTER
MANNESMANN
ACELKERESKEDELEM

A Salzgitter Csoport vallalata

ACEL g

-

TERMEK, LOGISZTIKA, SZOLGALTATAS

melegen hengerelt lapostermékek

hidegen hengerelt lapostermékek

hosszutermékek és ridanyagok

szerkezeti és precizids acélcsovek,
csodarabolas




NORD-LOCK® EKZARAS ALATETEK sl
ACELSZERKEZETEKHEZ FELHASZNALASI TERULETEK s

MEGFELELG ES JOVAHAGYOTT

Egyediil a Nord-Lock ékzaras alatétek rendelkeznek épliletgépészeti
engedéllyel az acélszerkezeteknél hasznalt valamennyi \ Zajvéds falak [E

csavarkdtéshez. Fliggetlenil attél, hogy eléfeszitett vagy el6feszités
nélkili, HV-, HR- vagy SB-csavaros szerelvényrél, a&tmend vagy
zsakfuratrol, esetleg anyaval ellatott menetes rudrél van szé.

Deutsches
hﬂ::: ["| I E‘t Szallitészalag
Bautechnik DL technolégia
i S ENE

MIERT ES MIKOR? ' |

Euwapen Orgonk icnl Asiessmast

e .. . I’ P ".
Ha a csavarkotésen beliil relativ elmozdulas Iép fel, a csavar a 4

k
menetemelkedés kovetkeztében automatikusan kilazulhat. dariukés LIFETIME
Ez az alkatrészek szétesését, vagy csavartorést WARRANTY \§ ;
okozhat. Az ok elsésorban iités vagy dinamikus =]} LA
terhelés, illetve rezgés lehet, de az eltérd R T . norp-Lock /
hémérsékletek is kivalthatjak. A Nord-Lock
ékzaras alatétek konnyen ellendlinak ﬁ r
ezeknek a terheléseknek, megbizhatéan és i
hosszu tavon biztositjak a csavarkotéseket. I

Nord-Lock s.r.0. * Tel: +420 412 150 157 - office.czech@nord-lock.com * www.nord-lock.com
© Copyright 2025 Nord-Lock Group.
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Dr. Jankelovics Janos

KAUKAZUS

— HIDAK, MAGASHAZAK, KULONLEGES SZERKEZETEK

Kaukdzusi cikksorozatom elsé ré-
szében Azerbajdzsanba, jelen ira-
saban az ugyancsak Europa és
Azsia batdran fekvé Georgidaba
(Graziaba) kalauzolom el olvaso-
imat. A Fekete-tenger keleti part-
vidékén fekvé, egykori szovjet tag-
koztarsasag 1991-ben mnyerte el
Jiiggetlenségét. Az orszag térténel-
mi emlékei mellett, latvanyos épi-
tészeti megolddsokkal nyiligozi le
latogatoit. A cikk fotéit a szerzd
készitette 2024 Oszén.

Georgia gazdasagi struktirdjaiban meg-
hatiroz6 szerepe van a szolgaltatasi
agazatnak, részesedése eléri a GDP
60%-at, ezen belil jelentds a turizmus.
A 37 milliés lélekszam( orszagot
2024-ben mintegy 7 milli6 kilfoldi ke-
reste fel, kozilik 5 millié turistaként
litogatott az orszidgba. A legtobben
Oroszorszagbol, Torokorszagbol és
Orményorszagbodl érkeztek. Tobb ha-
zai idegenforgalmi iroda szervez geor-
giai utakat. Az ipar 30%-kal jarul hozza
a gazdasig teljesitményéhez, kiemel-
kedd a kohaszat, a vegyipar és az élel-
miszeripar. Az agrarium részesedése
10%-0s.

HIDAK

Georgia foly6ja a Kelet-Torokorszag-
ban ereddé Kura. Az 1514 km hossza
vizi Gt észak-dél iranyban szeli at az
orszagot. A 350 km hosszd georgiai
szakasz keresztilfolyik a f&varoson,
Thbiliszin, majd Azerbajdzsinban Om-
lik a Kaszpi-tengerbe. Az aldbbiakban
a belvaros harom leglitvinyosabb és
egy, a févarostol északra all6 vasuti at-
kelSjét nézziik meg.

Elsé atkel6nk az 1966-ban megnyi-
tott Nikoloz Baratashvili hid, név-
ad6ja az 1817-1845 kozott élt griz
kolté. A 150 méter hossza, konzolos
hid két pillérét a folybmederben he-
lyezték el. A 25 méter széles palyan
2 X 3 forgalmi sav fut, jardaval. A szer-
kezet érdekessége az utpdlya alatt ki-
alakitott gyalogos folyosd. Az atkel6t
a korlitokon elhelyezett bronz, sze-

II. rész: Georgia

1. kép: Nikoloz Baratashvili hid

relmesparokat mintazé szobrai miatt
a koznyelv a ,szerelmesek hidjinak”
nevezi.

A Nikoloz-t6l mintegy 400 méterre
délre all a févaros legismertebb hid-
ja, a Béke hidja. A 2010-ben atadott
ultramodern, acél-iiveg szerkezet 160
méter hossza. A gyalogositkel6t De
Lucchi olasz épitész tervezte a tenger
hullamzasat mintazva. A hidelemeket

2. kép: A Béke hidja 1.

Olaszorszagban gyartottak, és azokat
alkatrészekben szillitottidk a helyszin-
re. Gyonyord kilatast nyajt az Gvaros-
ra, az erédre és a folyopartra. Kilonle-
ges az esti kivilagitas LED-es fényekkel,
tervezGje Philippe Martinaud francia
fénymiivész volt. Tobb mint 10 000 LED
izzot telepitett, amit 90 perccel nap-
nyugta el6tt kapcsolnak be. A hid
2012-ben felkerilt ,a vildg legszokat-
lanabb hidjainak” listajara.
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3. kép: A Béke hidja 2.

AR
AR

4. kép: A Béke hidja 3.

Xir—=

A Kura folyasi iranyat kovetve a Bé-
ke hidjatél 330 méterrel délre vezet
it a folyon a belvaros harmadik hidja,
a Metekhi. Helyén mar a kozépkor-
ban fabol 4csolt atkelé allt, amelyet
tObbszor atépitettek. A hid nyugati hid-
f6je melletti szikla tetején all a VI. sza-
zadban épilt griz ortodox templom.
A jelenlegi szerkezetet 1951-ben adtak
at a forgalomnak, hossza 120 méter,
szélessége 24 méter. A kétnyilisa
hid egyetlen ivvel szeli at a foly6t, a
masik ive a folyopart nyugati oldalan
futé ut felett vezet at. 2 X3 kozuti
sav és két gyalogos jirda keresztezi
a folyot. Kilonosen szépek a hid ko-
vacsoltvas korlatai. A nyugati hidf6
kozelében 1évé Rike Parkbodl kabinos
kotélpalyaval juthatunk fel a févaros
egyik nevezetességéhez, a Narikala
er6dhoz.

Thiliszit6l mintegy 20 km-re északra
all a Zahesi Railway Bridge, amely
része a févarost elkerulé vasuti kor-
gylrinek. Jelent6ségét az adja, hogy
az olajszallit6 szerelvények ezaltal el-
kerilik a févarost. A betonbdl késziilt
feljaroival 200 méter hosszu szerkezet
3 nyildsu, a Kura feletti k6z€épsd ive 50
méteres. A két szélsé iv a folyd menti
féutakat iveli at. Az atkelé 30-60 fokos
szoget zar be a folyoval. A palyan két
vagany fut.

5. kép: Metekhi hid

A




7. kép: Tbilisi Telekommunikaciés Torony 8. kép: Thilisi Telekommunikaciés Torony

9. kép: Rike Zenés Szinhaz és Kiallitasi K6zpont

ACELSZERKEZETEK

A févaros és egyben a Kaukidzus leg-
magasabb épitménye a 720 méter ma-
gas hegyen all6 Thilisi Telekommuni-
kaciés Torony. A 275 méter méteres
szerkezet a varos szinte valamennyi
pontjardl jol lathatd, és egyben lito-
gatdi szamara kitind ralatast biztosit
a varosra. A torony 1972-ben épiilt.
Kommunikiciés rendszerei kozé tar-
tozik a radidadis, a személyhivo és a
mobilhilézat, a kereskedelmi televizio
és az amatdr radidzas egyarint. A to-
rony este kilonb6zd szinekben ra-
gyog. Az objektumban radiétorténeti
kiallitas is varja az érdekl6ket.

Thiliszi belvarosinak kiulonleges lat-
vanyossaga a Kura folyé kozelében,
zoldovezetben all6, 2013-ban atadott
Rike Music Theater and Exhibition
Center. A fejlesztés tervezdje Massimi-
liano and Doriana Fuksas olasz iroda.
A tervezOk nevéhez sziamos kilon-
leges projekt kapcsolodik viligszerte.
Régionkban, Salzburgban épitettek be-
vasarlokozpontot. A Thilisziben meg-
valosult épiilet két killonb6z6 atmérd-
j4, csészerd, egymassal hegyesszoget
bezar6, tamfallal Osszekotott egység-
bdl all. Anyaga feszitett beton, acél és
uveg. Az objektum északi, szélesebb
szarnyaban rendezték be az 560 férés-
helyes Zenei Szinhazat el6csarnokaval
és a hozza tartozo kiszolgaléegységek-
kel. Az épiiletrész hossza: 80 méter,
szélessége a folyo felé néz6 bejirat-
nal 25 méter, a zar6 betonfalnil 46
méter. A foly6 fel6li bejarat Gvegezett
elécsarnokabdl pompds kilatds nyilik
a torténelmi belvarosra. A kiallitote-
remnek berendezett kisebb déli szirny
szélessége a folyo felSli raimpan alloé
bejaratnal 15 méter, mig a zir6 falnal
20 méter, teljes hossza ugyancsak 80
méter. A kiilonleges épiilet sajnos je-
lenleg nem litogathatd.

MAGASHAZAK

Georgia magashazai jellemzéen nem
az 1,3 milli6 lakost févarosban, ha-
nem az orszag Fekete-tengeri kikoto-
varosaban, a 180 ezer lakosu Batumi-
ban épiiltek. A jelenlegi listavezetd, a
200 méter magas 2012-ben épiilt Batu-
mi Tower. Thilisziben egyre nagyobb
szamban épiilnek kilonleges formaja
felhSkarcolok. A févaros legismertebb
toronyhdza a belvarosban all6, 138
méter magas Biltmore Hotel. A 2016-
ban atadott haz épitése 32 hodnapot
vett igénybe, Osszteriilete 45 ezer m?.
214 luxus berendezést szobaval varja
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vendégeit. A 32 szintes szalloda ki-
lonleges diszkivilagitisa révén a varos
szamos pontjarél jol lathaté.

2025 tavaszan jelentették be, hogy a
neves Zaha Hadid Architects iroda to-
ronyhazat épit Thilisziben. A ,,Cityzen
Tower” néven futé komplex fejlesztés

keretében a viros jelenleg elhanya-
golt kiilteriletén, egy 42 emeletes
épuletet hiznak fel a hozza kapcsolo-
d6 23 ezer m? parkositott teriilettel,
szolgaltatasokkal egy 1j varoskozpon-
tot alakitanak ki. Az épulS torony el-
s6 8 podiumszintjén kereskedelmi,
egészséglgyi és turisztikai funkcidk

10. kép. Biltmore Hotel 1.

12. kép: Egy belvarosi magashaz koraesti fényben

kapnak helyet, a tovabbi szinteken la-
kasokat terveznek.

A viarosrészt metrévonal kapcsolja
majd 6ssze a belvarossal. Az iroda iltal
tervezett toronyhaz sziluettjében ha-
sonlit a budapesti MOL Campushoz.
A fejlesztés varhatéan 2028-ra valésul
meg.

i
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13. kép: Az épiilé Cityzen Tower latvanyterve.
Forras: https://www.zaha-hadid.com/architecture/cityzen
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A GRUZ HADIUT MENTI
FEJLESZTESEK

Georgia leglitogatottabb turisztikai att-
rakciéja a Kaukdzust dtszel$ Graz Ha-
diat. Az épitési munkalatait 1799-ben
kezdték. A 210 km hossza E117 jeld at
a gruz févarostol, érintve az Ananuri
er6dot, hegygerinceken, volgyeken at
vezet az oroszorszagi Vlagyikavkazig.
A gruz szakasz hegyi tdjaival, torténel-
mi helyszineivel leny(igozi az utazokat.
Kilonleges latvanyt nyujt, az Gt 5054
méteres vulkanikus eredeti Kazbek
hegység alatti palyaszakasza. A havas
hegycsics Gruazia misodik legmaga-
sabb hegycsucsa.

A 2X1 palyds, kanyarg6s, hidak-
kal, alagutakkal szabdalt Gt ma mar
nem felel meg a novekvd forgalom
kovetelményeinek, tobb helyen épité-
si munkalatokkal taldlkozik az utazoé.

15. kép: A kanyargés hadiut 1.

o

19. kép.
Hidépités




ENER(%E'I:IKAI
LETESIMENYEK
Georgia energiasziikségletének jelen-
tés hdnyadat vizi energidbdl fedezi.
Az orszigban szimos vizi erédmy ter-
mel. Az orszag legnagyobb vizierémi-
ve az Enguri foly6ra épiilt 1978-ban.
Thiliszi energiaellitisiban kiemelt
szerepe van a Zahesi erdGmunek. A f6-
varostol északnyugatra Mtskheta va-
ros kozelében, az Aragvi foly6, Kura
folyami torkolatit6l délre telepitették
a Zahesi (Zemo) Vizerémuvet. Az ala-
csony nyomasu energetikai létesit-
mény elsé blokkjat kozel 100 éve,
1929-ben helyezték tizembe. A jelenleg
mikods 3 egység a folyé vizhozamat
egy 3,5 km-es szakaszon hasznalja fel
aramtermelésre. Az erémi beépitett
teljesitménye 38,6 MW

23. kép. Az erémii 3. blokkja
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Lakos Szabina miiszaki és kereskedelmi vezeté
CLOOS Magyarorszdg

A CLOOS 2025-OS GLOBALIS SIKEREI — DIGITALIS
INNOVACIO, AUTOMATIZALAS ES IPARAGI MERFOLDKOVEK

A CLOOS 2025-ben tovabb erdsitette pozicidojat a
vilag vezeté hegesztéstechnologiai szallitéi kozott.
A vallalat fejlett automatizalasi megoldasai, digi-
talizacios platformjai és ipari automatizalasi kom-
petenciai olyan cégek gyartasaban értek el attorést,
mint a Mercedes-Benz Truck, a Volvo, az AGCO, vagy a
8gym8. A kovetkezdkben bemutatjuk azokat a kiemelt
iparagi sikereket, amelyek jol példazzak, hogyan ta-
mogatja a CLOOS az ipar szerepléit hatékonysag-
novelésben, minéségbiztositasban és a jové gyartasi
modelljeinek kialakitasaban.

Osszefogassal az innovaciéért
— a CLOOS kozos pilot projektje
a franciaorszagi Mercedes-Benz Truckkal

A franciaorszagi Molsheim varosidban taldlhaté Mercedes-

Benz Truck kozremukodésével fontos elSrelépést tesziink

digitalis fejlédéstinkben. Az egylittmikodés mindkét val-

lalat szamara val6édi hozzaadott értéket teremt:

* Az innovacié piaci elényt nyudjt — kozosen tesztelink j,
korai fazisban 1évé digitilis megolddsokat, és alakitjuk ki
a jovébeni alkalmazasukra vonatkozo kovetelményeket.

* Gyorsabb fejlédés, értékes visszajelzések — a kozvetlen
kapcsolatnak és a gyakorlati teszteknek koszonhetéen a
fejlesztések sokkal gyorsabban val6sulnak meg, és célzot-
tan tudjuk tokéletesiteni a kivilasztott funkcidkat.

* Ugyfélkézponti, gyakorlatorientilt eredmények — a szo-
ros egyuttmikodés garantilja, hogy megoldasaink pon-
tosan megfelelnek a valé életben torténd alkalmazas
tamasztotta elvarisoknak.

A CLOOS kiemelten koOszoni a Mercedes-Benz Truck
Molsheim csapatinak bizalmit és nyitottsigit. Orémmel
folytatjuk a ko6z6s munkat a gyartds tovabbi digitalizacidja
érdekében.

Egyuttmikodés
a VOLVO Construction Equipment-tel

A Volvo id6rdl idére a CLOOS-hoz fordul, hogy kozosen
dolgozzanak ki 4j megoldasokat. Legutobb a Volvo észre-
vette, hogy a képzett munkavillalok egyre tobb idét tol-
tenek nem értékteremtd feladatokkal. Ez id6t és energiat
emésztett fel, amelyet fontosabb munkara lehetett volna
forditani. ,Evtizedek 6ta dolgozunk egyiitt” — mondja Nate
Alleman, a VOLVO Construction Equipment gyartasi folya-
mataiért felelds vezetdje. ,A CLOOS csapatival dpolt kap-
csolatunknak koszonhetéen mostanra minden robotunkat
teljes mértékben CLOOS-ra cseréltik.”

A problémara adott CLOOS megoldas: A Volvoval és
egy masik, autoném jarmivekre szakosodott beszallitéval
egyuttmikodve a CLOOS egy csucstechnolégias robot-
hegesztési megoldast hozott 1étre, amelyben a kiilonb6zd
rendszerek Osszehangoltan mukoédnek. Egy autoném mo-
bil robot (AMR), 6nalléan veszi fel az anyagot a celldbol,
atszallitja a gyartocsarnokon, és betolti egy masik automa-
tizalt cellaba.

* No6tt a termelékenység: az automatizalt megoldas drasz-
tikusan csokkentette a ciklusidéket, igy a Volvo a mind-
ség csorbitisa nélkiil képes kielégiteni a ndvekv$ gyartasi
igényeket.

¢ Javult a hatékonysdg: az automatizalt folyamat kevesebb
kézi beavatkozist igényel, felszabaditva a képzett hegesz-
tOket fontosabb, kritikus feladatokra.

* Er6sodott a partnerség: a CLOOS és a Volvo kozos mun-
kaja bizonyitja, hogy az automatizalasi kihivisok megol-
ddsa nem csupidn a robotokon mulik, hanem a hatékony
egyuttmuikodésen is.
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AGCO - Ipar 4.0 a traktorfilkék gyartasaban
CLOOS technolégiaval

A vilag egyik legjelentésebb mezdgazdasagi gépgyartdja, az
AGCO évente mintegy 30000 traktorfiilkét gyart a Fendt
és a Massey Ferguson szimdira az Asbach-Biumenheim-i
uzemben. A villalat tobb mint 40 CLOOS hegesztiro-
botra, munkadarab-poziciondlokra és kézi hegesztési meg-
oldasokra timaszkodik az egymassal Osszekapcsolt gyarto-
sorokon.

C-Gate: Valos ideji digitalis gyartasfeliigyelet

A termelés szive a CLOOS C-Gate digitalizacidos platform-
ja, amely valds id6ben gyujti, elemzi és értékeli a gyartas
minden kulcsadatat. A C-Gate segitségével a hegesztési
adatok mis termelési teriletek informacidival is Ossze-
kapcsolédnak, igy az optimalizalds vallalati szinten, folya-
matosan torténik. Ennek eredménye:

¢ jelentdsen alacsonyabb hibaariny;,

¢ stabilabb folyamatok,

* magasabb hegesztési mindség.

Ipar 4.0 a gyakorlatban

Az AGCO és a CLOOS egyuttmukodése mara iparagi refe-
renciava valt: a digitalizacié és az automatizicié integrala-
sa példit mutat arra, miként lehet a mezégazdasagi gép-
gyartisban a hatékonysagot és versenyképességet jelentésen
novelni.

gym80 — Maximalis mindség és hatékonysag
a fitnesziparban

A német gym80 a fitneszipar egyik leggyorsabban fejl6dé
és legismertebb gyartéja. A villalat tobb mint 10 CLOOS
robotcellat hasznal prémium kategoérias fitnesz és or-
vostechnikai eszkozei gyartasaban.

20 év automatizalt hegesztés CLOOS robotokkal

A cég els6 CLOOS robotcellaja 2003 6ta megbizhatéan
mikodik, mara pedig teljes gyartasi folyamatukat automa-
tizalt, stabil, nagy pontossagi robothegesztési megoldiasok
tamogatjak.

Folyamatos kapacitasbévités

A gym80 jelenleg egy 6todik gyarcsarnok megépitésén
dolgozik, ahol a hegeszt6lizem teljes egészében 1j logisz-
tikai és technolégiai elrendezést kap. A cél a jovallod, auto-
matizalt termelés tovibbi megerdsitése — a CLOOS roboti-
kai technoldgidira alapozva.
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