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A SZOVETSEGH HIREK

ESEMENYEK, TERVEK

B A szovetség elnoksége 2023. decem-
ber 4-én tartotta szokasos évzaro
rendezvényét a Budapesti Miiszaki
Egyetem Hidak és Szerkezetek Tan-
széken.

A rendezvényen az Magyar Metal
Fémipari Klaszter részér6l Toth
Addm elGadast tartott a klaszter
mukodésérol és a mikodés tapasz-
talatair6l.  Felajanlotta tovabba,

hogy a kis- és kozepes vallalatok
korében elvégzett felmérés ered-
ményének anyagat atadja. A klasz-
ter és a MAGESZ esetleges egyiitt-
muikodésérdl az elndkség a késSb-
biekben dont.

Az Epitési és Kozlekedési Minisz-
térium eléadasa elmaradt, tavasszal
poétoljuk.

A rendezvényen Aszmann Ferenc
elnok beszamolt a 2024-es év ese-
ményeir6l, majd a jelenlévd tag-
jaink széban értékelték a piaci
helyzetet és kilatdsokat.

AZ EV FOBB TORTENESEI

®» Marcius

* Diplomadij-pélyizat dijainak oda-
itélése
MSc I. HELYEZETT
D. Nagy Andras: Konzolos acél-
szerkezetii ponyvaszerkezet pa-
rametrikus tervezése alakkere-
séssel és optimalizdldssal
MSc KULONDIJ
Lérincz Eszter: Trapézlemez ge-
rincii bibrid tartok teberbirdsa
BSc I. HELYEZETT
Sarvari Tamas: Acélszerkezetii
rdcshéj kupola tervezése

»

»

BSc KULONDIj

Viczidn Norbert: Gyalogos acél

fiiggobid tervezése

* EV ACELSZERKEZETE NIVODI]J

ODAITELESE

— Duna Aszfalt Zrt. A déli vasduti
Osszekotd bid korszeriisitése

— A-Hid — Fémterv — MSc — Acélhi-
dak konzorcium: A Széchenyi
Lancid felujitasa — Fokuszban
az acélszerkezetek

Aprilis
Eves kozgytilés megtartisa

Mijus

Mijus 27-28-dn tartottuk a XVI.
Acélszerkezeti konferenciat a
Dunaujvarosi Egyetemen. A konfe-
rencidn 14 el6adas hangzott el,
melyek jol reprezentaltak a szakma
elméleti fejlédését és a sikeresen
megvalositott projekteket. A részt-
vevok szama megkozelitette a 100
fot. Az eléadisok anyagit az Acél-
szerkezetek 2024. évi 2. szamaban
jelentettitk meg.

Szeptember

Az elnokség kihelyezett tilést
tartott az MCE-Nyiregyhaza Kft.
tagvallalatnal. A programot Ossze-
kotottik az Msc Kft. altal tervezett
satoraljai figg6hid megtekintésével.

EGYEBEK
Palyazatok
A szovetség 2025. évre is meghir-
deti a diplomadij palyazatat BSc-
és MSc kategoriaban. A felhivast az
Acélszerkezetek 2024 évi 4. szam-
ban tessziik kozzé.
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Meghirdetjiik tovibba a 2024-ben
megvalOosult projektek részére az
Ev Acélszerkezete Nivodijat is.
Ezt a felhivast is az Acélszerkeze-
tek 2024. évi 4. szamaban tessziik
kozzé.

®» 175 éves Lanchid

A Hidaszokért Egyesilet 2024.
november 28-an ,,175 éves Lanc-
hid” cimmel emlékalést tartott
a Budapesti Muszaki Egyetemen.

Az emlékiilés szinvonalas el6ada-
sardl Gjsagunk is beszamol.

MSZ EN 1090-2:2018+A1:2024
Acél- és aluminiumszerkezetek
kivitelezése szabvany

A Magyar Szabvanyiigyi Testiilet
oktéber 1-jén megjelentette ma-
gyar nyelven az MSZ EN 1090-
2:2018+A1:2024 Acél- és alu-
miniumszerkezetek kivitelezése
szabvanyt.

» MSZT szakmai forum

Az MSZT 2024. november 20-in
LAcélszerkezetek  Kkivitelezése”
cimmel szakmai férumot tar-
tott az MSZ EN 1090-2 szabviny
ismertetése és a kapcsoldodod szak-
teriletek szabvanyainak Osszefog-
lalasa céljabol.

Ujsagunkban egy cikk foglalja ossze
a tudnival6kat.

Aldott kardcsonyt és eredményekben gazdag,

békés, boldog 1ij évet kivanunk

minden kedves olvasénknak!

AMAGESZ

Magyar Acélszerkezeti Szoévetség

A EUROPEAN STEEL BRIDGE AWARDS
SHORTLISTJERE KERULT A LANCHID FELUJITASA

FUROPEAN

AWARDS

A 2024-es European Steel Bridge Awards (ESBA)
dontosei kozott szerepelt a Lanchid feliijjitasa a
11. Nemzetkozi Acélszerkezeti Szimpoéziumhoz kap-
csolodo dijatado galan, Pragaban, az acélszerkezetii
hidak talan legrangosabb nemzetkozi megmeéret-
tetésén. Az Eurdpai Acélszerkezeti Szovetség (ECCS)
kétévente osztja ki az elismerést az acél kiemelkedo
felhasznalasaért a hidépitésben.

A palyazatot az A-Hid Zrt. mint generalkivitelezé nyuj-
totta be a BKK Zrt. mint megrendeld, az Gj és a bent-
marad6 acélszerkezeti részek tervezéséért felelés FOM-
TERV Zrt. és MSc Kft., illetve az Gj palyaszerkezet és a
bakdarurendszer gyartdsin, helyszini szerelésén tdl a
régi acélszerkezet javitisit is elvégzé ACELHIDAK Kft.
tamogatasaval.

Az ECCS elismert szakemberekbdl all6 nemzetkozi
zstrije 16 projekt kozil, két f6 kategéridban (kozuti/
vasuti, illetve kerékparos/gyalogos hidak) itélt oda di-
jat. A Lanchid felqjitisa a kozuati/vasuti hidak kategoria-
jaban jutott shortlistre, az osztrak Jauntal vasuti hiddal, a
német Nordstern-hiddal és a chemnitz-i viadukttal, a cseh
décin-i vasuti hiddal, a portugal Santo Ovidio Viadukttal
és két lengyel hiddal, a nowakowé-i forgdhiddal és a
Regalica foly6 feletti vasuti hiddal egytitt.

A kozati/vasati kategoridban végil az Ausztria dltal ne-
vezett nemzetkozi projekt, a U81 Briicke Nordstern (Diis-
sedorf, Németorszag, résztvevok: Rbheinbabn and Landes-
hauptsadt Diisseldorf, Consortium Grassl Vossing, Grassl
Ingenieure, MCC ZT GmbH, MCE GmbH, Haslinger
Stablbau GmbH, Kralovopolska steel s.r.0., ARGE Wayss
& Freytag / Implenia /| MCE GmBH) nyerte el az ESBA-t,
orokségvédelmi kiilondijat pedig a chemnitz-i viadukt
felgjitasa és megerGsitése kapott. A projektekrél bovebb
informaci6é az ECCS weboldalan olvashat6:

https://www.steelconstruct.com/awards/esba2024/
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®» Tobbszorosen dijnyertes a Robinson hid

A Budapesti, 168 méter hossza ferde kibeles Robinson
hid atadasa 6ta szamos rangos dijat nyert el.

2023 elején a MAGESZ az Ev Acélszerkezete Nivodijban
részesitette, majd ugyanebben az évben bekerilt az
IABSE zsurije altal kivalasztott TOP 6 kerékparos- és
gyalogoshidja kozé. A hid 2023-ban az Epit6ipari Nivodijat
is megkapta a kozlekedési létesitmények kategoridjaban,
az EpitSipari Mesterdij Alapitvinytol.

A siker tovabb folytatodott 2024-ben, amikor palyaza-
tot nyert a BIG See épitészeti dij keretében, valamint a
BLT Built Design Awards-on is elismerésben részesiilt.
Legut6bb, 2024 novemberében pedig elnyerte a FIABCI
Hungary Prix d'Excellence dijat is, amely az ingatlan-
fejlesztési szempontokat hangsulyozza.

A hid folyamatosan bizonyitja, hogy a tervezés és a
funkcionalitas Osszhangja révén nemcsak kozlekedési,
hanem esztétikai és kodzosségi szempontbdl is kiemel-
ked6 értéket képvisel nemcsak a hazai, hanem a nem-
zetkOzi élvonalban is. A hidrél tovabbi informicié a
specialterv.hu oldalon talalhaté.

®» A magyar mérnoki tudast képviselte a Lanchid
rekonstrukcidja az IABSE dont6jében is

Az International Association for Bridge and Structural
Engineering (IABSE) Project and Technology Awards
dontései kozé valasztottik a Linchid szerkezeti és miem-
1€ki felajitasat. Az 1929-ben alapitott szervezet 100 orszag-
boél és 58 nemzeti csoportbdl all vilagszerte. Az IABSE a
szerkezettervezés minden aspektusaval foglalkozik: a ter-
vezéstOl a kivitelezésen, uzemeltetésen, karbantartason,
felgjitison at a bontasig, figyelembe véve a miszaki, gaz-
dasagi, kornyezeti, esztétikai és tarsadalmi szempontokat.
Az TABSE Awards nemzetkozi szaktekintélyekbdl allo
zsurije ezuttal is atfogdan vizsgalta a nevezett projektek
jellemzadit, kiilonos tekintettel a szerkezeti tervezésre.
A Zurichben tartott dijatadé galan a zsuri elndke, Ian
Firth hosszan méltatta az idei palyamivek mogotti be-
ruhazasok magas szinvonalat, kiemelve, hogy a dontSbe
keriilés egy ilyen komoly nemzetk6zi mezényben oOn-
magaban is nagy elismerés. A vilag kilonb6z6 pontjairdl
érkez$ palyazatokat két korben értékelték. ElGzetesen

5 kijelolt zstiritag tanulmdnyozta it részletesen a jelolte-
ket, majd a teljes, 17 tagua zsiri k6zosen dontott arrdl, kik
legyenek az adott kategoria finalistdi. Ezt kovetéen egy
masodik alkalommal is 0sszeilt a birdlobizottsdg, amikor
a dont6sok kozil valasztottdk ki a gybztest. A birala-
ti szempontok kozott kiemelten a fenntarthatdsagra, a
kreativ innovaciora, az elegans muszaki megoldasokra és
a szerkezeti kivalosagra helyezték a hangsulyt.

A Lanchid a Project and Technology Awards 2024
Rehabilitation kategoriajaban indult, a holland ulfti High
Bridge, a michigani kozponti pdlyaudvar, a din Brgndby
Stadion és a spanyol Deba hid mellett kerilt a dontSbe.
Bar a zsdri kommentarjaban kiemelte, hogy a Lianchid
felgjitdsa a projekt minden vonatkozisiban a hid torté-
nelmi, Orokségvédelmi értéke iranti érzékenységgel és
a fenntarthat6sag iranti elkotelezettséggel valosult meg,
a kategoria gydztese végul a Deba hid lett, amelynek
boltiveit példdul az eredeti falazat kdéelemeinek fel-
hasznilasaval épitették ajja.

Tovabbi részletek az iabse.org oldalon.

» Szegedi uti hid az eBrim borit6jan

Az eBrim online folyéirat cimlapjara kertilt a Tekla BIM
Awards regionalis dijnyertes Specidlterv altal tervezett
Szegedi uti hid. A tervezett hid szerkezeti kialakitasiban
egynyilasa, kéttimaszu alsépalyds, acél ivhid, ortotrop
palyalemezes szekrénytartoval, melynek tamaszkoze
144,00 m, a felszerkezet teljes hossza 146,00 m.
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A hid tervezésében a legnagyobb kihivis a rendkivil
széles keresztmetszet merevitése €és ivtartok kialakitidsa
volt. A hid tervezési folyamatiban nélkilozhetetlen volt
a BIM tervezési személet €és az ezen alapu szoftverek al-
kalmazasa. A hid szerkezetének alapgeometridja Rhino
és Grasshopper szoftverek segitségével kertlt parametri-
zalasra, beprogramozasra, majd ennek véglegesitését kove-
téen a tervezés a statikai szamitdsok elvégzéséhez alkal-
mazott szoftverekkel tortént, illetve Tekla Structures-ben.
A hidrészlet és csomoéponti modell kidolgozasat Tekla
Structures-ben tortént, mely segitségével késziltek el a
kiviteli tervek.
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A MAGESZ PALYAZATI FELHIVASA

A Magyar Acélszerkezeti Szovetség meghirdeti az

JACELSZERKEZETI
DIPLOMADIJ”

palyazatot

A diplomadij célja

A MAGESZ Magyar Acélszerkezeti Szovetség figye-
lemmel kiséri a hazai szakmai utanpoétlas alakula-
sat. Az acélipar hazai fejlédése egyre tobb fels6foku
képesitéssel rendelkezd ipari szakembert igényel.
A szakember-utanpétlas hossza tiva megoldasanak
egyik alapveto feltétele az acélszerkezeti szakma rang-
janak visszaillitisa, emelése. A MAGESZ Diplomadij
az el6bbi torekvés egyik megjelenési formija. A djj
azoknak a mérnokhallgatéknak adomanyozhato, akik
szakdolgozatukat, illetve diplomaterviiket — a MAGESZ
tagvallalatainak profiljaba esé témaban — kiemelkedd
szinvonalon készitették el. A Diplomadij, a kezdd
szakemberek anyagi tamogatisa mellett, elsGésorban
magas szakmai elismerés, illetve lehetéség a szak-
mai elismerés korai megszerzésére (a dijnyertesek
palyizati munkdjit szakmai lapunkban, a MAGESZ
LAcélszerkezetek”-ben kozzétessziik).

Padlyazati feltételek

* Fels6foka intézményben 2024-ban, vagy 2025. feb-
ruar 15-ig megvédett, jeles (5) mindsitésd diploma-
munka/szakdolgozat és az intézmény javaslata.

* A diplomamunka/szakdolgozat tirgya legyen kap-
csolatos az acélszerkezetekkel, feleljen meg a tag-
vallalatok profiljanak.

* A diplomamunka/szakdolgozat és a konzulens ta-
mogatasaval ellatott palyazati tirlap hataridére valo
benyujtasa a felsGoktatasi intézmény szervezeti egy-
ségénél.

A palyazat benyujtasa

A diplomamunkat/szakdolgozatot és a kitoltott palya-
zati urlapot az intézmény MAGESZ iltal felkért szer-
vezeti egységénél kell benydjtani és a MAGESZ cimére
kell eljuttatni (ferenc.aszman@gmail.com) legkésSbb
2025. februar 15-ig.

A benyujtas belyei

* BME, Hidak és Szerkezetek Tanszék

* Miskolci Egyetem, Anyagmozgatasi és Logisztikai
Tanszék

* Pécsi Tudomanyegyetem, Muszaki és Informatikai
Kar, Epitémérnok Tanszék

/////

technikai Tanszék

Az elbirdlas kiemelt szempontjai

¢ a probléma megoldasinak Gjszertsége,

e valamely rutinfeladat magas szintd, egyéni megol-
dasa,

* a probléma innovativ megkozelitése.

A palyazat elbiradlasa

Az intézmények 4ltal rangsorolt palydzatok végsé sor-
rendjét a MAGESZ elnoksége hatirozza meg. A don-
tésrél minden palyazé irasos értesitést kap legkésébb
2025. marcius 31-ig.

A MAGESZ Diplomadij dijai

* MSc Diplomamunka Dij:
150 000 Ft pénzjutalom + MAGESZ egyéni tagsig,
mely az els6 két évben tagdijmentes.

* BSc Diplomamunka Dij:
120 000 Ft pénzjutalom + MAGESZ egyéni tagsig,
mely az elsé két évben tagdijmentes.

Jelentkezési lap: www.magesz.bu

A dijakat a nyerteseknek a MAGESZ éves
kozgyilésén tnnepélyes keretek kozott adjuk at.

MAGESZ elnoksége
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A MAGESZ PALYAZATI FELHIVASA

A Magyar Acélszerkezeti Szovetség meghirdeti az

JACELSZERKEZETI
NIVODI)”

palyazatot

A palyazat célja
A kiemelkedd szakmai szinvonalon megvalésult acél-

szerkezeti termékek, épitmények alkotdinak (terve-

z6k, gyartok, kivitelez6k) erkolcsi elismerése.

Palyazhat

Magyarorszagon bejegyzett tarsasig vagy vallalkozo,
elkészilt és 2024. évben atadott, Magyarorszigon
sajat er6forrassal gyartott acélszerkezettel. A szerkezet
nem lehet alkatrész jellegli. Egy cég tObb, a felhivast
kielégité palyazat benyugjtisara jogosult. Tervezok,
gyartok és kivitelezOk Onalldban vagy egylttesen is
pilyazhatnak. Onillé pilyizat esetén a misik két
résztvevot meg kell jelolni.

A palyazat jellege

Orszagos, nyilvanos, egyfordul6s.

A palyazat tartalmi és formai
kovetelményei

— Osszefoglalé a palyazé adataival, tOmor témaleiras,
a dijra terjesztés rovid indoklésa;

— a szerkezet rovid bemutatasa, alkalmazott anyagok,
gyartas- és szerkezettechnologia;

— tervez6 megnevezése, tervezés bemutatasa, alkalma-
zott modszer, szoftver stb.;

— muszaki-gazdasagi paraméterek, megvaldsitasi ido;

— mellékletként: vazlatok, fényképek, minéséget tand-
sito iratok, referenciik, szakvélemény, vevd vélemé-

nye, szaklapcikk stb. becsatoldsa.

A benyujtott pdalydzat az 6t oldal terjedelmet nem
bhaladhatja meg (a mellékletek terjedelme nincs kor-

......

max. 10 perces, vetitett eléaddsban is be kell mu-
tatni.

Az értékelés szempontjai a bazai
és kuilfoldi referenciak alapjan

— Ujszerlség,

— esztétikai kovetelmények kielégitése,

— mindség,

— muszaki szinvonal,

— gazdasagossag.

Fvente egy elsé dij itélbet6 oda, a II. és III. belyezett
oklevélben részesiil.

Beadasi bataridd: 2025. februir 15.

A palyazatokat 1 példanyban az alabbi cimre kérjik
eljuttatni:

ferenc.aszman@gmail.com
Tovabbi informacio:
Aszmann Ferenc,

Mobil: 20/479-6309
Honlap: www.magesz.hu

A dijakat a nyerteseknek a MAGESZ éves
kozgyilésén tinnepélyes keretek kozott adjuk at.

MAGESZ elnoksége




KESZ GREENTECH SOLAR PARKING

Egy filigran mérnoki vivmany extra konnyid acélvazzal,
amely Europaban folytatja tovabb felnotté valasat

Frunyo Zoltan
KESZ Greentech Uzletdg

A KESZ Greentech Solar Parking szer-
kezet a KESZ Csoport fenntarthatésig
jegyében tett elkotelezb6désének kéz-
zel foghat6 eredménye, mely a je-
lenleg energetikailag kihasznalatlan,
nagyméreti parkolok hasznositasat
célozza.

A KESZ Csoport célja az volt, hogy
a vevli és felhasznaléi igényeket fel-
mérve egy olyan szerkezettel alljon
eld, mely valaszt ad a fenntarthatdsagi
kihivasokra, €s piaci viszonyok kozott
is megdillja a helyét. Els6 1épésként
mérnokeink meghatiroztik azokat a
pontokat, melyek ezen szerkezetek el-
terjedését akadalyozzak, majd felmér-
ték a lehetséges megoldasokat, és egy
sokszempontos kritériumrendszer sze-
rint sulyoztik az elényOket és hatra-
nyokat.

Kijelenthets, hogy a fedetlen, nagy
kiterjedésti parkolofeliiletek elhelyez-
kedésiiktSl figgetlentil komoly kor-
nyezeti terhelést jelentenek, és ez-
altal a sziikséges rossz kategoOridba
esnek. A nydri napon felforrésodott
parkoléfeliiletek komoly terhelést je-
lentenek mind a parkol6t hasznald
emberekre, mind a kOrnyezetre.

Az ilyen parkolok oOsszfeliilete Ma-
gyarorszagon tobb millié négyzetmé-
terre tehetd.

Mindeziddig ezen feliletek arnyé-
koldsa komoly koltségekkel és dllando
karbantartdsi igénnyel parosult a le-
hetséges megtériilés reménye nélkiil.
A fasitasi projektek — néhany kivételt
leszamitva - rendkivil korlitozott
eredménnyel jartak, és sok esetben
nem valtottdk be a hozzijuk fGzott
reményeket.

Tobbek kozott a fent felsorolt meg-
fontolasok figyelembevételével indult
a fejlesztés a magyar piaci viszonyo-
kat figyelembe véve, ugyanakkor els6-
sorban a kulfoldi értékesités célkiti-
zésével.

Az egyértelmi elényok, mint a mi-
nimdlis parkolofeliilet-vesztés, a fel-
hasznalokat zavaré oszlopokok elha-
gyasa/athelyezése és az alacsonyabb
acélsziikséglet mellett a szerkezet a
kornyezetre is pozitivan hat.

A méréseink azt mutatjak, hogy a
parkoldlefedésiink alatt az arnyékolas-
nak és a légmozgisnak koszonhetéen
a hémérséklet jelentdsen alacsonyabb,
aminek nemcsak a nappali O6rikban
van érezheté hatdsa, hanem a par-
koléban tarolt hdémennyiség csok-
kenése altal az éjszakai 6rakban vissza-
sugarzott hémennyisség is csokken.

A kifejlesztett szerkezet energiater-
melé mivolta miatt egy megtérild

1. kép: Nemzeti Atlétikai Stadion

beruhizis, mindemellett noveli a par-
kol6 értékét, védi a parkolot hasznalo
embereket és jarmuveket, egyuttal
csokkenti a kornyéken €16 embereket
éro6 terhelést.

A szerkezet a KESZ Csoport tagvilla-
latainak és iizletigainak (KESZ Me-
taltech, KESZ Greentech, KESZ Ipari
gyartd, bim.GROUP, Provim, DVB) va-
lamint a fejlesztépartnerének, a né-
met sbp sonne egyuttmikodésével
jott létre.

A Kkétéves fejlesztési folyamat fon-
tos dllomasaként 2023-ban a KESZ
Metaltech atadta az elsé megvalOsult
projektet Kecskeméten, a KESZ Ipari
Gyart6 telephelyén.

A fejlesztés ezzel nem allt le. Mivel
tobb piaci szerepl6tél eltéréen a KESZ
Csoport rendelkezik a teljes fejleszté-
si lanccal (a tervezéstSl, a gyirtison
at, a kivitelezésig); a szerkezet adta
lehetdségeken beliil képesek vagyunk
rovid idén beliil a vevé szdmdira op-
timdlis megolddst kidolgozni. Igény
esetén a vallalatcsoport képes fi-
nanszirozasi ¢és Uzemeltetési meg-
oldasokat is kindlni.

LAz sbp sonne-val valé kapcso-
lat a Nemzeti Atlétikai Stadion
tervezésekor jott létre, abol a
KESZ Csoport vezetéi felismerték
a feszitett acélszerkezetben rejlo
tovdbbi  kibaszndlatlan poten-
cidlt, és a vdllalatok vezetéi el-
dontotték, bogy kozos fejlesz-
tésbe kezdenek egy fenntarthato
napelemes parkololefedés kifej-
lesztésével. hogy
olyan sikeres presztizs projektek-
ben valo részvétel, mint az Atle-
tikai Stadion, miként wvezethet
tovdbbi innovdciohoz és export-
képes termékbez.”

Ez mutatja,
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2. kép: KESZ Greentech Solar Parking, Kecskemét

»A szerkezet szempontjabol gaz-
dasagos parkoloméret jellemzéen
100 féréhelyes személyautd-parko-
16t6l indul, és a terepviszonyok-
nak megfeleléen az észszertség és
gazdasagossag keretei kozott tet-
szOlegesen bdvithetd.

Annak ellenére, hogy egy Ossze-
fiuggs épitményrdl beszéliink, a
szerkezet alkalmas mind személy-
aut6, mind kamionparkolok lefe-
désére.”

Csizmadia Edit

a KESZ Csoport fenntarthatésdgi menedzsere

A szerkezet karbonlibnyom-szamita-
sa jelenleg is zajlik, melyhez nagy se-
gitség, hogy a KESZ Ipari Gyirt6 Kft.
altal gyartott acélszerkezetekre hitele-
sitett életciklus-szimitas és a kornye-
zetvédelmi terméknyilatkozat (EPD)
mir elkészilt.

Az EPD célja, hogy a megrendel6k
(tervezOk, kivitelez6k)  pontosabb,
megbizhatébb informaciéhoz jussa-
nak az acélszerkezetek kornyezetre
gyakorolt hatédsairdl, biztositva az at-
lathatésagot és az Osszehasonlithato-
sagot. A parkoloszerkezet filigran fel-

3. kép: KESZ Ipari Gyarté, Dolgozéi parkold

épitése Onmagaban 40-60%-0s acél-
mennyiség-csokkenést eredményez a
hagyominyos szerkezetekhez képest.
Ehhez a megtakaritashoz hozzaad6dik
a KESZ Ipari Gyirt6nil alapanyagként
felhasznalt Gjrahasznositott acél miatt
keletkez6 CO,-megtakaritds, az ala-
csony karbantartasi igény és a hossza
élettartam.

Ezek egylittes hatdsa azt eredménye-
zi, hogy egy ilyen aktiv szerkezet sok-
kal gyorsabban semlegesiti az eléalli-
tasdhoz sziikséges CO,-mennyiséget,
mint egy hagyomanyos rendszer.

A KESZ Csoport vezetésének elkote-
lez6dését mutatja, hogy az elsé par-
koloszerkezet felépitésekor az Osszes
lehetséges helyszin kozil nem egy
marketing szempontbdl kiemelt teri-
letet, hanem a KESZ Ipari Gyirto
telephelyén taldlhat6 dolgoz6i par-
kolé6t jelolték ki.

A kecskeméti parkold elére egyez-
tetett id6épontban  megtekinthetd
KESZ Ipari Gyart6 telephelyén.

Nagy David

a bim.GROUP vezetd tervezdje és a Greentech Solar Parking fejlesztémérnoke

Napjainkban a megujul6 energia utini
kereslet folyamatosan né, amelyhez a
kinalati oldalnak alkalmazkodnia kell.
A mindennapok soran szamos olyan
szabadtéri parkol6val talidlkozunk,
amelyek befogaddoképessége néhiny
tucattdl akar tobb ezer férShelyig ter-
jed. Ezek a parkol6k idedlisak a meg-
Gjulé energiaforrasok hatékonyabb
hasznositasihoz. Az igy eléallitott ener-
giat kozvetleniil a felhasznilds helyén
lehet hasznositani, példaul elektromos

jarmuvek toltésére, épiiletek energia-
ellatasara, vagy akdr visszatiplalasra a
villamosenergia-hal6zatba.

Bar a kereslet gyors novekedése egy-
értelmd, az épitSipar - jellegébdl
adéddéan - lassabban alkalmazkodik
a valtozasokhoz, mint a modernebb
iparagak. Az innoviciok megjelenése
ezen a teriileten még mindig viszony-
lag ritka.

A kovetkez6 szakaszban bemutatjuk,
hogyan gyorsitja fel a KESZ Greentech

Solar Parking a valtozds iitemét, és ho-
gyan értelmezi Gjra az épitSipari ter-
mékfejlesztést. A jelenkor legfejlettebb
technolégidinak alkalmazasaval arra
toreksziink, hogy a jelenlegi és jOvO-
beli kornyezetunket fenntarthatébba
és élhetébbé tegyuk.

A KESZ Greentech Solar parking
olyan parkoldlefedést kinal, amely
egyben egy nagy hatékonyigi nap-
erému is. Az értékéhez pedig nagy-
ban hozzajarul a mérnoki esztétikara
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valo torekvés. A feszitett, dominansan
hizott erdjatéka kialakitassal rend-
kiviil filigrain szerkezeti rendszert hoz-
tunk létre, ami mind Gj, mind meglévd
parkolokndl is kialakithato, szinte nul-
la hasznos parkoléteriilet-veszteséggel
jar a fedetlen parkolékhoz képest, és
még a szemnek is kellemes.

A szerkezeti kialakitds sematikus
abraja a 6. képen lathato.

Az eltéré igénybevételi tartoma-
nyoknak megfeleléen megkiilonboz-
tetunk szélsé és belsé6 mezbdket, és
ennek megfeleléen ezekben a mezdk-
ben eltéré szelvényeket alkalmazunk.
Az oszlopok és gerendik alkotta keretek
kozott befliggesztett kotélszerkezet-
ben ébredé huzderdket a szerkezet
szélein 1évé elemek horgonyozzik le.
A napelemeket nagy szilardsiga
acélszalagok fogadjak, erdtani viselke-
désiket tekintve a kotélszerkezetek-
hez hasonloak, viszont sokkal egysze-
rdbb a napelemeket rogziteni rajtuk.
A feszitészalagok (Tension Ribbon)
elmozduldsai mar a mechanikiban
értelmezett nagy elmozduldsok tarto-
minyiba esnek, igy azok kelléen pon-
tos szdmitdsihoz harmadrend( elmé-
let alkalmazasa sziikséges.

Egy napelemes parkoldlefedés ki-
alakitdsat — és igy a szerkezetét is —
szamos, egymdssal kolcsonhatasban
allé tényezd befolydsolja. Figyelembe
kell venni a parkolok hosszinak és
szélességének minimalis és optimdlis
értékeit, a parkolok kozotti atszakasz
szélességét, valamint a sziikséges ma-
gassagi méreteket. Mig a fentiek kiilsé
tényezOknek tekinthetdk, fontos fel-
ismerni a szerkezet belsé gazdasagi
optimumat is. Egy bizonyos fesztav
felett ugyan darabszamra kevesebb

4-5. képek: A szerkezet latvanyterve

elem szikséges a lefedéshez, de ezek
ossztomege mar meghaladhatja az op-
timdlis szintet, ami noveli a szerkezet
kialakitasi koltségeit.

Viszont éppen ezen szempontok
Osszessége tette a fejlesztést jol algo-
ritmizdlhat6 feladattd. Amint felismer-
tilk az Osszefiiggéseket és meglattuk a

hatarértékeket, viligossa valt, hogy 1¢é-
tezik egy globadlis optimum, mar csak
meg kellett tallni.

A szerkezet erSjatkiban megkiilon-
boztetlink alsé és felsé huzott réteget.
A szerkezet alakkeresése soran olyan
geometriat hataroztunk meg, amely-

nél az Onsulyjellegd, allandé terhek

Inner Post

Edge Inner
Beam Be_a_m -
e} . _]4
R — %
== i\_ s -
Back-Ties e \>j i N
e s ;[ T
—F— .

Inner filed =dge filed

b= 3
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A szerkezet
sematikus abraja
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7. kép: Feszitési rétegek
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8. kép: Er6hatasok

hatdsira a két huzott rétegben kozel
azonos huzoéerdk lépnek fel, mikoz-
ben biztositjuk a sziikséges geomet-
riai feltételeket, példaul a minimalis
Urszelvényméretek teljesulését, mind
a terheletlen, mind a teherbirasi
hatarallapotok esetén.

Az alakkeresés eredményeként ka-
pott geometria hatirozza meg a szer-
kezet el6feszitésének mértékét, amit
az épitési folyamat soran kell alkal-
maznunk.

Nyomerdk hatasira a felsé huzott
réteg huzéerdi ndének, mig az alsd
hizott réteg huzoerSi csokkenek.
Ezzel ellentétesen emel$ erék hatisara
az als6 huzott réteg eréi nének, mig
a fels6 réteg hazoerdi csokkennek.
Ezzel egy id6ben az is teljesil, hogy
a szerkezet huzott elemei az Osszes
figyelembe veendd teherkombinacio
esetén hazottak maradnak.

A Greentech Solar Parking rendel-
kezik a modularis szerkezetek elGnyei-
vel, amelyek lehet6vé teszik a rendszer
globalis alkalmazhat6sagat, szinte bar-
milyen alaprajzi geometridhoz illeszt-
het6k. Egyetlen szerkezettel t6bb
tizezer négyzetméter alapteriilet lefe-
désére van lehetdség, ami tobb mint
1000 parkoléhelyet jelent. A modu-
laritds esetén gyakran felmerilé hat-

rinyokat sikeriilt kikiiszObolnlink:
a szerkezet nem csupan elére meg-
hatarozott méretlépcs6ji  modulok-
bol épitheté fel, hanem a méretei
mme-es léptékekben is finomhangol-
hatdk, igy a szerkezetet az adott pro-
jekthelyszinhez is rugalmasan hozza
tudjuk igazitani.

A Greentech Solar Parking megval6-
sulasat az elsé otlettdl az atadasig egy
erre a célra fejlesztetett algoritmus ta-
mogatja. Ez az algoritmus nemcsak a

tervezési folyamat minden egyes apro
részletének optimalizdlisiban segit,
hanem a gyartasi és kivitelezési mun-
kalatok atfutisaban is Gj szintet hoz.

Az emlitett algoritmust a Rhino
Grasshopper kornyezetében fejlesz-
tettiik, és a script dtnézeti dbrdja a
lenti képen ldthato.

A megfeleld lépéseket a megfele-
16 sorrendben kell megtenni ahhoz,
hogy gyors, hatékony és koltségopti-
malizalt megoldast kapjunk.
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9. kép: Script atnézeti abraja
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Elsé 1épés: A bemend paraméterek
beallitisa. A scriptet a pirossal bekere-
tezett rész vezérli.

Masodik 1épés: A kovetkezd 1épés-
ben a zolddel keretezett kodrész ak-
tivilodik, amely generdlja a kivint geo-
metridt, és meghatarozza a bekertilési
koltségeket is. Az eredményil kapott
koltség nemcsak a tartoszerkezetet,
hanem minden egyéb koltségelemet is
tartalmaz, példaul az alaptestek beton-
és betonacél-mennyiségét, a sziikséges
foldkiemelés mennyiségét, valamint a
szerelés koltségét a vonatkozo normak
alapjan. Igy a termék teljes koltsége is-
mertté valik.

Harmadik 1épés: A tartdszerkeze-
ti analizis elvégzése. Az elemzéshez
hasznalt modellt az algoritmus gene-
ralja, igy az tokéletesen megegyezik a
gyartmanytervi modellel. Ezzel kiki-
szoboljuk a szamitdsi és gyirtmany-
tervi modellek kozott a hagyomanyos
tervezési munkafolyamatok sordn
gyakran el6fordul6 apré, de fontos el-
téréseket, mint példaul a csoméponti
kialakitasokb6ol ado6doé  kiilpontos-
sagokat. Az algoritmus nemcsak az
analizishez hasznalt geometriit hozza
létre, hanem a terheket is definidlja,
valamint a radvég-folytonossagokat
és a tamaszokat is. A szamitdsi mo-
dell végeselemekre valé felosztasat
is az algoritmus vezérli, igy minden
végeselemponthoz egyedi azonositot
rendelhetink, amely tovibbviheté a
szamitasi folyamat sordn. A szamitasi
eredményeket igy ezekhez az egyedi
azonositokhoz rendelve kapjuk vissza.
Ez lehet6vé teszi, hogy az egyes ti-
puscsomoépontokhoz tartozé  ered-
ményeket szdrjik, majd a mértékado
kombindacidkat kivalaszszuk, és im-
portiljuk 6ket az IDEA Statica szoft-
verbe, ahol a csoméponti ellendrzés
torténik. Ezt a 1épést iterativan tobb-
szOr elvégezhetjiik, ha az eredmények
alapjan a szerkezeti részletek optima-
lizaldsa lehetséges, példaul egy varrat
gyokméretének csokkentésével.

Negyedik 1épés: A gyirtmanytervi
modell 1étrehozisa, amit az algorit-
musunk a Tekla Structures szoftverrel
osszekapcsolva, automatikusan végez
el, igy hetek, akar honapok munkajit
is megsporoljuk.

Amellett, hogy a fenti folyamat
gyors, az emberi hibdk lehetéségét is
kikiiszoboli. A pontos tervezés mel-
lett figyelembe kell venni a gyartasi és
szerelési igényeket, valamint az ezek-
hez kapcsol6do sajatossiagokat is.

Erre kilonosen azért van szikség,
mert tokéletes szelvényalapanyagok
nem léteznek, mivel ezeknek is van a

szabvanyok altal meghatirozott geo-
metriai tGrésik, amelyeken belil még
megfelelének mindsiilnek. A geomet-
riai tirésekbdl és tokéletlenségekbdl
adodo eltérések egy részét szamitassal
korrigaljuk.

Azonban a tolerancidk egy madsik
részét a szamitasok soran mar gazda-
sigosan nem lehet figyelembe ven-
ni, ezért egy specialis, egyedi gyarto-
bakokkal tamogatott gyartdsi meto-
dust dolgoztunk ki, amely lehetévé
teszi, hogy mindent milliméter ponto-
san beillitsunk, fuiggetleniil az alap-
anyagok alakhibdit6l. Igy a toleran-
cidkat a gyartas és tervezés soran,
ellenérzott korulmények kozott kezel-
juk, és elkeriiljik a helyszinen torténd
hosszadalmas és driga allitgatasokat,
amelyek gyakran mostoha iddéjarasi
korulmények kozott torténnének.

A fejlesztési folyamat utolsé 1épése
a parkol6 megépitése volt. A szerkezet
megvalOsitisa soran értékes tovabbi
tapasztalatokat szereztiink, amelyek

10. kép: Mock-up

segitettek finomitani a tervezést. A gya-
korlati tapasztalatokat az épitési fo-
lyamatok soran szerzett észrevételek
alapjan visszavezettilk a tervezési fa-
zisba, és ennek megfeleléen igazitot-
tuk a végleges kialakitast. Ezaltal nem-
csak a technikai paramétereket, hanem
a gyartasi és kivitelezési folyamatokat
is optimalizaltuk.

Miel6tt a szerkezetet gyartasiba és
megépitésébe kezdtink, egy mock-
up segitségével teszteltiik a rendszer
megfelelGsségét.

A Kecskeméti Parkolé megépitése
lehetéséget  biztositott arra, hogy
valés korilmények kozott teszteljuk
a tervezett szerkezetek teljesitményét.
Mindezek a tapasztalatok nemcsak a
mostani projekt sikerét biztositottak,
hanem hozzdjarultak a jovébeni fej-
lesztésekhez is, mivel az igy szer-
zett tudas és eredmények az alapjat
képezik a tovabbi innovicioknak és
fejlesztésének.
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Csizmadia Ldaszlo
KESZ Metaltech, projektvezeté mérnok

A tervezett fejlesztés célja egy olyan
parkoldlefedés készitése volt, amely
a hatirol6 épiilet energiaigényét
ellatja. Ezen igény kielégitésére az
50,8 mX 12,6 m alapteriileten 30
személygépjarmi fogadisara alkalmas
parkolot alakitottunk ki, mely terilet-
nek a 60%-it olyan napelemmel fedtiik
le, melyek a hidtoldali energiatermel-
ésnek koszonhetéen a visszaver6dd
fényt is képesek felhasznilni (bifacia-
lis napelemek), eziltal akar 15-30%-
kal magasabb hatidsfokot biztositanak,
mint a hagyomanyos napelemek.

A napelemek teljes kapacitisat — a
parkol6é mellett 1évé kantinépiiletben
haszniljak fel. A lefedés fogado-
szerkezete egy feszitett kotélszerkezet,
mely az 51 m hosszu teriiletet hirom
~17 m-es mezdre osztja szét. A szer-
kezet napelemmel torténd lefedett-
sége vevli igény szerint novelhetd.

Az mez6k osztistavolsiga egyben
megadja a pontalapokon all6 keret-
allasok tavolsagat. A keretallasok kap-
csan megkialonboztetiink  szélsé  és
bels6 mezdket. A bels6é keret esetén
az oszlopok és gerenda szerelése ele-

12. kép: KESZ Greentech Solar Parking épitése

menként torténik, amit a merev cso-
moponti kialakitas tesz lehetSvé.

Ezzel szemben a széls6 keret esetén
csuklés — csapos — kapcesolatot alaki-
tottunk ki, igy kiilon a talpszerelvényt,
majd ezt kovetéen kilon a hatrako-
téssel egytitt elOszerelt keretet épi-
tettiink be.

A keretgerendik Osszekotését kove-
téen kotottik be a feszitészalagokat,
melyek a napelemek fogadasit biz-
tositjdk. A tartoszerkezet kapcsin a
szalagok keretgerenda fel6li csomo-
pontja biztositja a méretlinc allitasi
lehetdségét a szerkezeti elemek elem-
zését kovetSen.

11. kép: A szerkezet 3d modelje
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13. kép: Oszlopok csomoéponti kialakitasa
14. kép: Hatrakotések 3d terve
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15. kép: Lekotések rogzitési pontjai

A bels6é keretgerendik leterhelésé- A napelemek kozott a keresztiranya A tetdfeliiletekrdl lefolyé csapadék-
vel olyan geometridt ériink el, amely vizzarast és a tavolsagtartist egyedi viz Osszegyujtését és elvezetését a sza-
lehet6vé teszi a lekotések fesziiltség- méretre gyartott tomitOprofilokkal ér-  lagokra tervezett ereszcsatorna-rend-
mentes beépitését. tik el. szer végzi el.

Miutin a kotélszerkezet Osszes al-
kotéeleme beépiilt, a szerkezet az
eléfeszitett allapotba kerult.

A nagy szilardsaga acélszalagokra a
nyilaszard iparagban jaratos szorito-
profilokat helyeztink el, melyek a
napelemek rogzitését szolgaljak.

18. kép: Vizelvezetés

Végul a fent emlitett részletek egy-
velege egy olyan filigrin, esztétikus
szerkezetet hozott létre, mely abszolut
egyedulallé a maga teriiletén.

16. kép: Napelemek rogzitése

19. kép: KESZ Greentech Solar Parking
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20. kép: KESZ Greentech Solar Parking

Felmertulhet a kérdés, hogy mi a ki-
lonlegesség a KESZ Greentech Solar
Parkingban, hisz mar annyian for-
galmaznak CARPORT-okat, egyszerd
parkolodlefedéseket hidegen hajlitott
profilokb6l. Nos, a célunk az volt,
hogy egy olyan exkluziv terméket fej-

lesszlink, amely standardizilhat6, a
lehet leggyorsabban vevéi igényekre
szabhat6, és a nagy parkolédarab-
szam esetén a lehetd legkisebb to-
megu acélszerkezetbdl lehessen meg-
valésitani és ime: jelenleg nem is-
meriink hasonl6 jellegi terméket a

piacon, ami ennél kevesebb tomegi
acélszerkezetb6l meg tudna valdsitani
ekkora méreti és feliiletd lefedéseket,
szem el6tt tartva a fenntarthatésagot,
és alacsony karbonlidbnyommal is ren-
delkezik a kategoéridjaban.
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21. kép: KESZ Greentech Solar Parking - Az elsé szerkezet atad6ja
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Gilyén Elemér vezetd tervezd
Stefanik Péter irdnyito tervezd
Pont-TERV Zrt.

SZOLNOK UJ TEHERMENTESITO UTJANAK
NAGYOBB MUTARGYAI

ELOZMENY

Szolnokon a Tisza két partjat a torok
id6k o6ta hid koti Ossze. A belviros
hidjara vezet6 442-es szamu féuat for-
galma (ingazoé és tranzit) az évek soran
sokszorosara nétt, a 2021-es mérések
szerint kozeliti a 21000 egységjarmu/
nap értéket. A szandasz618si varosrész-
rél a belvarosba valé bejutis szintén a
442-es féaton keresztil torténik, a bel-
varos hidjan. A belsé varosrész torté-
nelmi részei, a Taban, mellette kozvet-
lentl a Zagyva folyo, a régi varos és
megyehaza, a multszazadel$ épiiletei
nem teszik lehet6vé a bearamlé forga-
lom szélesebb elvezetését, ezért folya-
matosak a reggeli és délutini forgalmi
torlédasok. A Tisza a belvarosi hid és
a Szent Istvin hid (4-es ut) kozott ko-
zel 90°-ot fordul, igy f6leg a varosi ol-
dalon nagy a tavolsiag a hidak kozott.
A belvarosi hid forgalmanak csok-
kentésére, kivaltasara korvonalazédott
egy Uj Tisza-hid koncepcidja a két
meglévé hid kozott, amely a délrdl
(442-es ut, Szandasz6l6s) érkezéket a
Csaklya utcanal vezeti ra a 2 X 2 savos
Toszegi utra, mely tovabb folytatodik

A projekt f6bb adatai

Szolnoki 4j tehermentesité Ut létesitésének

Megnevezé PP A
egnevezes el6készitése Szandasz6lds elkertilésével

Megbiz6 NIF Zrt.

Generaltervezd, uttervezd Roden Kft.

Hidtervez6 Pont-TERV Zrt.
Geotechnika Fugro Kft.
Kornyezetvédelem Vibrocomp Kft.

a varos kozépsé korutja felé (Toszegi
ut, Matyas kirdly at, Szanté korut,
Ispan korut). Az Gj Tisza-hid mellett
a projekt része volt a szandaszOlGsi
elkerualéut tervezése is.

TANULMANYTERV

Elsé 1épésként tanulmanyterv késziilt
a szandaszOl6si elkeriildutra és annak
varosi bekotésére. Az utas tervezdk
5 nyomvonalat hatiroztak meg, mely-
b6l 4 (északi valtozat) ugyanabban
a szelvényben, az o6todik valtozat
~150 m-rel délebbre (déli valtozat)
keresztezte a Tiszat. A két kereszte-
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1. abra: Helyszinrajz

zési szelvény kozott az alapvetd ku-
16nbséget a jobb parton tovabbveze-
tett Ut jelentette. Az északi valtozatnal
a hidrél lejovés Gt egy meglévd viro-
si uthalézatba csatlakozott, melyet
csak nehézségek arin lehetett volna
tovabbvezetni, a nyomvonal mentén
jelentds bontasra-kisajatitisra volt
szikség. A kivalasztott déli valtozatnal
a lehajtout egy meglév$ ipari teru-
letet keresztezett, a nyomvonalat itt
joval kedvezdbb korilmények kozott
lehetett vezetni.

Az utas valtozatokhoz hidas tanul-
manytervek is késziltek, kiilon-kiilon
a Tisza-hidra és az arapasztd csator-
na hidjara. Mivel a Tisza kozépvizi
mederében nem lehetett pillért elhe-
lyezni, ezért a tervezendd hid mini-
malis tdamaszkoze 160 m-re adoédott.
A kiindulasi feltételek alapjan 6t hid-
valtozatot készitettiink: egy ortotrop
palyalemezes, acél gerendahidat, egy
szabadon betonozott, vasbeton geren-
dahidat, egy extrados-ban feszitett
gerendahidat, egy halds elrendezést
ivhidat és egy egypilonos, Oszvér pa-
lyalemezes, ferde kabeles hidat.

A viros a ferde kdbeles hidat va-
lasztotta ki, és tovabbi valtozatokat
kért kidolgozni a pilon alakjinak és
a kabelek felfliggesztésének valtozta-
tasaval. Az Gjabb tanulminyt kiegé-
szitettiik egy, a ferde kabeles hid nyi-
lasahoz igazodo6 egypilonos fliggéhid-
dal, és a régi Kossuth téri hidat meg-
idézd, ives fétartdja, racsos hiddal is.
A viarosvezetés az Ujabb valtozatokat
a szolnoki polgirok kozott szavazasra
bocsitotta, melynek eredménye alap-
jan a ,H” alakd, egypilonos, ferde ka-
beles hidat kellett tovibb tervezniink.
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” ALAKU, EGYPILONOS,
FERDE KABELES HID
ENGEDELYEZESI TERVE

Altalanos adatok

A hid alaprajzilag egyenesben fekszik.
A kozuti palya 5500 m fiiggbleges su-
gart, dombort lekerekitésben van,
ehhez a jobb parton (szolnoki oldal)
0,55%, a bal parton (tiszaligeti ol-
dal) 0,5% esésti szakaszok csatla-
koznak. A kozati palya tet6pontja a
hajézéat kozepének kozelében van
(0 +743.76 kmsz.), itt a palyaszint ma-
gassiga 97,16 mBf.

A hid hirom nyilasboél all, melyek
kozul a fényilas a meder felett, ket-
t6 pedig az artéren talalhat6. A fényi-

last egy egypilonos, ferde kdbeles tar-

__“ﬂ'f, m l‘ - tészerkezet hidalja 4t. A f6 (haj6z6)
: medernyilds fesztivolsaga 174 m, a

] A== : = hatrakotési oldal egy kozbenss lehor-

gonyz6 pillérrel van két részre oszt-
va (60 m+48 m). A hid teljes hossza
283,80 m. A hidon kétnyomu féut
vezet at. A kocsipalya korlitok kozotti
szélessége 11,00 m, a palya kereszt-
esése 2,5%. A kocsipdlya befolyisi
3. 4bra: Ives fétart6ji, racsos hid oldalin 4,25 m szélességli, kozods
kétnyomu kerékparos utat és gyalog-
jardat vezettiink at. A jardak kereszt-
esése 3%. A kifolyasi oldalon 2,00 m
széles kezelGjardat helyeztink el
A hid teljes szélessége: 20,18 m.

Alapozas
A vasbeton alépitmények hagyoma-

nyos kialakitisaak, nagy atmérSjd
(D150 cm) colopokkel vannak leala-
pozva. A kozéps6 mederpillér — mi-
vel ez egyben a pilon alsé része is — a
tobbi pillérnél joval erételjesebb ki-
2 alakitasq, a hid hosszirinya vizszintes
4. abra: Arapaszt6 csatorna hidja erdinek felvétele is itt torténik.
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5. abra: Tisza-hid oldalnézete
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KERESZTMETSZET KABEL FELFUGGESZTESNEL
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6. abra: Tisza-hid keresztmetszete

Merevitétarto

A merevitétartd ortotrop acél palya-
lemezes, két fétartds, nyitott kereszt-
metszetd gerenda. A szerkezeti ma-
gassagot a felfuggesztések tavolsiga
hatirozza meg, a f6tartok 1,80 m-es
(~L/100) gerinclemez-magassiga a
fuggesztett nyilasokban is igen karcsu
megjelenést eredményez. (A teljes
szerkezeti magassag 1971 mm.)

Az ortotrop palyalemez a kocsipa-
lya alatt 30 cm széles és magas zart
trapézbordakkal merevitett, a jarda és
a kerékparat alatt csak 20 cm magas
bordik vannak. A palyalemez vastag-
saga altaliban 14 mm.

A fétartok gerinclemez-magassaga
1800 mm (befolyasi) és 1702 mm
(kifolydsi). A gerinclemez daltaldban
16 mm vastag, a tdmaszokndl 20-
30 mm, a kdabelbekotéseknél 50 mm.

Az 1000 mm széles als6 Ov vastagsa-
ga 40 és 60 mm kozott valtozik.

Az parhuzamos o6vi kereszttartok
tengelytavolsiga 3000 mm. Az alata-
masztasoknal tamasz- és végkereszt-
tartok késziilnek, emelési helyekkel.
A kereszttartd alsé Ove egy sikba esik
a merevitétarté ovével.

A kidbelek bekotése a fotartok sik-
jatol 2000 mm-re, konzolosan, a
palyaszerkezeten kivil torténik. A ,,3”

pillérnél és a ,4” hidfénél a mere-
vitGtartdé az alépitményekhez feszit6-
rudakkal le van kotve.

Kabelek

A kabelek két kabelsikba rendezett,
legyezérendszert kiosztasaak. Lehor-
gonyzasuk a merevittartbban a me-
dernyilasban 18,0 m-enként, az arté-
ri szakaszon 12,0 m-enként torténik.
A pilonban a lekotések tavolsiga egy-
ségesen 2,75 m. A merevitStartdon 1évo
végeken torténik a feszités, a pilonban
1évék a fix lehorgonyzasok.

A kabelek parhuzamos paszmak-
bol késziilnek (multistrand parallel
stay-cable system), melyeket az utdbbi
id6ben altalinosan elterjedt ,strand by
strand isotension” modszerrel egyen-
ként feszitenek meg. A kibelenkénti
paszmaszam 43-55 paszma kozott
valtozik. A kabelek 1860 N/mm? sza-
kitoszilardsaga, 0,67-os, héterd, kis
menetemelkedéssel kotegelt, parhu-
zamos paszmikbol dllnak. A feszits-
huzalok korréziovédelme Kkétszeres,
egyrészt a héteri paszmakat is zsir-
ral kitoleott, polietilén héj veszi ko-
ril, masrészt a kibelkotegekben futd
egyedi paszmakat is egy UV-sugirzis-
all6, rezgéscsillapité spiralozassal is
ellatott, mianyag burkol6csé védi.

Pilon

A H” alakd, szimmetrikus, vasbeton
pilon két szdranak befoglalé mérete
3,50% 3,10 m. A ferde pilonszirakat
5,90 m-enként vasbeton diafragma-
val merevitettiik. A két ferde szarat
41,25 m magasan egy vizszintes ge-
renddval kotottink Ossze. A vizszin-
tes gerenda folott a 28,50 m magas
szarak fluggdleges kialakitdsdak. Itt
torténik a kabelek bekotése is. A ka-
belek bekotéséhez egy kiilonallo
»acéldobozt” épitettiink be, melynek
befoglalé mérete 3,10 X 1,60 m, fal-
vastagsiga 40 mm.

A pilon szirdban acél higcson lehet
kozlekedni, 2,95 m-enként kialakitott
acél pihendvel. A pilon tetején légi
akadalyjelz6t helyeztiink el.

ARAPASZTO )
CSATORNA HIDJA

Szolnok belvirosi szakaszin a Tisza
arteriilete igen keskeny. Aradisok al-
kalmaval a Tiszaliget déli oldalin ki-
alakult Arapaszté csatorna segiti a
vizek levonulasit. Ilyenkor Tiszaliget
szigetté alakul, az Arapaszté pedig egy
maisodlagos folyémederként szolgal.
A foly6 keresztezése Tiszaliget déli sar-
kaban, még az elvilasztott meder artéri
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7. dbra: Arapaszt6 hidja — oldalnézet

16




KERESZTMETSZET TAMASZKOZBEN
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8. dbra: Arapaszté hidja — keresztmetszet

szakaszan val6sul meg, igy a Tisza me-
derhidja és 4rtéri (Arapaszt6) hidja
nem kozvetleniil egymas folytatasiban
épil, azok elvialnak egymastol, és nem
is esnek egy egyenesbe.

Szolnok viarosianak régi terve, hogy
az Arapaszté fenékszintjét a f6ig med-
réhez igazitjik, igy csokkentve a varo-
si, kritikus szakaszon az arhullim ma-
gassagat. KikotSk alakithatok ki az Gj
mederben, rekreacios teruletként is
hasznosulna, Tiszaliget keleti, mentet-
len része is arvizmentesiilne, igy a bel-
varos értékes teriiletet kapna. Vizligyi
Hatdsaggal egyeztetve a mederbe esé
,47-es pillér alapozisa ugy készul,
hogy a tavlati, mélyitett meder kiala-
kitasa esetén ne legyen sziikség utodla-
gos beavatkozisra.

Az Arapasztét dtivels szerkezet ki-
alakitasinal az egyik f6 szempont a
duzzasztas lehetséges minimalizalasa.
A Vizligy minimum 60 m tdmaszkozt
hatiarozott meg. A mérettartomany, €s
az artér strd vizboritisa miatt Oszvér
szerkezetben gondolkoztunk, amit a
mentett oldalrél jarmok segitségével
be lehet tolni a helyére.

A hid 6 nyilasi (50 m+60 m+
+60 m+ 60 m+ 60 m + 50m), folyta-
tolagos acél Oszvér gerendahid, zart
szekrény fOtartokkal, a felszerkezet
teljes hossza 354,00 m, a hidpilya
hosszesése 0,50%, az alaprajzi vonal-
vezetése egyenes. A hid teljes széles-
sége 20,18 m.

A pillérek vastagsdga 1,50 m, a fels6
lezar6 fejgerenda mar 2,00 m széles.

4—ES PILLER NEZET

4—ES PILLER OLDALNEZET
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9. abra: Arapaszt6 hidja — pillér nézet

A 2, 3, 5 6-0s pillérek alapozisa
2 sor (2X5 darab) 1,20 m atmérSji
cOlop. A 4-es, kozépsé pilléren, mely
az utdlagos medermélyités miatt mé-
lyebbre nyulik, vannak a fix saruk is,
alapozasa 3 sor (5+4+5 darab) szin-
tén 1,20 m atmérsji colop. A pillér-
test és a colopok kapcsolatiat a 1,90 m
vastag cOloposszefogd lemezek biz-
tositjdk. A hidf6k 2 sor (2 X 6 darab)
1,20 m atmérdji coloppel vannak ala-
tamasztva.

A Kkeresztmetszet nem szimmetri-
kus, a bal oldalan talalhat6 a gyalo-
gos sav és a kerékparat atvezetése
is, a kocsipalya 2 X 1 forgalmi savos,

a jobb oldalon 2,00 m széles kezel6-
jarda létesiil, mely kés6ébb gyalogos-
forgalom atbocsatasira is alkalmas
lehet. A pdlyalemez vastagsiga 20—
42 cm kozott valtozik, kiékelt kialaki-
tasq, a kulsé konzolok 350 cm hosszu-
ak, a fétarté kozott 7580 cm a lemez
hossza. Az acéltartok 2800-25 mm
fels6, és 2300-35 mm (tamasznal
60 mm) alsé lemez tavolsiga egymas-
t6l 2300 mm, a gerinc 12 mm vastag.
A trapézborddkkal merevitett szek-
rényben 4,00 m-enként diafragmak
biztositjak a keresztirinyt merevséget.
A tamasz kereszttartok a fétartdkkal
azonos magassagu I tartok.
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Berndth Csaba szabvdnyosité menedzser
Magyar Szabvdnyiigyi Testiilet

AZ MSZT SZAKMAI FORUMOT TARTOTT
ACELSZERKEZETEK KIVITELEZESE CIMMEL

A Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT) 2024. novem-
ber 20-an szakmai forumot tartott az MSZ EN 1090-
2:2018+A1:2024 Acél- és aluminiumszerkezetek ki-
vitelezése. 2. rész: Acélszerkezetek miiszaki kove-
telményei szabvany magyar nyelvii valtozatanak
oktober 1-jei megjelenéséhez kapcsolodéoan. Az elo-
adasok kozéppontjaban a szabvany allt, azonban az
érdeklédok egy-egy témahoz kapcsoléodéan és azon
tillmutatéan is hasznos gyakorlati ismereteket szerez-
hettek. A szakmai forum kitekintést adott tovabba a
kapcsolodo szabvanyositasi és jogszabalyi kornye-
zetre is. Az alabbiakban roviden osszefoglaljuk a
szakmai forumon elhangzott eléadasokat.

A szakmai férumot az MSZT nevében a Szabvanyositasi
Titkarsag féosztilyvezetdje, Szabo Jozsef nyitotta meg.
Az el6adasiban Osszefoglalta az MSZT felépitését és sokrétd
tevékenységét, amelynek a hazai szabvanyositison tal része
az eurdpai és nemzetkozi szabvinyositisban valé részvé-
tel és tobb teriileten a tanusitas. Kiemelte, hogy a szabva-
nyositds egy nyitott és demokratikus eljirds, amelyben részt
tud venni barki, aki elfogadja az MSZT-tagsag feltételeit.
Kitért arra is, hogy miként lehet hozzdjutni a szabvianyok-
hoz, beleértve az Online SzabvianykoOnyvtar szolgiltatast,
amely el6fizetéses jelleggel teszi elérhetévé a teljes szab-
vanyallomanyt. Az acéltermékek és a hegesztés szabva-
nyositisaért felelés miiszaki bizottsagok titkaraként roviden
osszefoglalta e muszaki bizottsigok lényeges szabvanyait.
Szintén az MSZT képviseletében Berndth Csaba adott
osszefoglalast a teherhordd szerkezetek erGtani tervezése,
valamint az acél- és aluminiumszerkezetek kivitelezése
teriletén foly6 aktualis szabvanyositisrél. Kiemelte, hogy

a masodik generdciés Eurocode-szabvanyok kidolgozdsa a
tervek szerint halad. Az 6t éve elindult folyamat eredmé-
nyeként idén mar nagy szamban érkeztek Gj szabvanyok,
amelyeket 2027 O6széig kovetik a tovabbi 4j kiaddsok.
Fontos, hogy az elsé genericiés Eurocode-szabvinyok az
atmeneti idGészakban tovdbbra is érvényben maradnak,
azokat egységesen 2028. daprilis elsején vonjak vissza.
RemélhetbSleg addigra minél tobb 4j szabviany magyar
nyelvi valtozata elkészul.

A résztvevok megismerhették, hogy az MSZ EN 1090-
2:2018+A1:2024 nem csak abban 4j, hogy elérheté ma-
gyar nyelven, de tOrtént par valtozas is az elézményéhez
képest, amelyek kozil a nagy szilardsaga, HSS-acélok
megjelenése a leglényegesebb. Az MSZT/MCS 135 Acél- és
aluminiumszerkezetek kivitelezése muszaki bizottsag be-
mutatasanak kozéppontjaban az épitésitermék-rendelethez
(CPR) val6 kapcsoldodas allt. Az MSZ EN 1090-1 harmonizalt

Eurocode 305/2011/EU (CPR)
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szabvany, igy az alkalmazasi teriiletébe tartoz6 acéltermé-
kek esetén ez adja a CE-jelolés alapjat, és mivel hivatkozik
az MSZ EN 1090-2-re is, ennek ez utObbira is van hatasa.
A szakmai féorum idején még nem jelent meg az OJEU-ban,
de kiiszobon dllt az 4j CPR meghirdetése, igy a harmo-
nizaltsigb6l ad6do kovetkezmények mir a modositott CPR
szerint kerultek bemutatasra, kiemelve az Gjdonsagokat,
mint példaul a teljesitmény- és megfeleléségi nyilatkozat,
valamint az értékelési és ellenGrzési rendszer.

A szakmai férum elsé blokkjinak tovabbi eléaddsai az
MSZ EN 1090-2 tartoszerkezeti vonatkozisaival foglalkoz-
tak. Kocsis Andras Baldzs (EUR ING) (bim.GROUP Kft.)
a tervezSk és gyartok szemével vizsgilta meg a szabvanyt,
megadva tobbek kozott, hogy az hogyan tamogatja az
Eurocode tervezési eléirasainak teljesitését, kiemelten a biz-
tonsagot (teherbirdsi hatarallapotok, ULS) és a funkcionali-
tast (haszndlhatdsigi hatarallapotok, SLS). Ahhoz, hogy az
Eurocode-ok tervezési elvei és az MSZ EN 1090-2 kivitele-
zési szabalyai egységes rendszert alkossanak, a tervezés
soran meg kell adni az MSZ EN 1090-2 szerinti kivitelezési
osztalyokat (EXC 1-4) a rendeltetés, a kornyezeti tényezGk
és a biztonsagi szempontok alapjin. Ezek kozvetlen kap-
csolatba hozhaték az Eurocode-ban megadott kiarhanyad
szerinti osztalyozassal (consequence classes, CC), valamint
a faradasra vonatkoz6 igénybevételi kategoriakkal (service
category, SC) és a gyartasi kategoriakkal (production cate-
gory, PC).

Az elbadasiban kiemelte az MSZ EN 1090-2 B mellékle-
tében megadott gyartiasi és helyszini szerelési tdrések
fontossagat. Ezek megadjik az alapvetd és a funkcionilis
tiréseket 1. és 2. osztily esetén. Felhivta azonban a figyel-
met arra, hogy kritikus csatlakozasok esetén a szabvanyban
megadottakhoz képest sziikebb illesztési pontossagra lehet
sziikség, amit egyenként kell megadni a kivitelezési osz-
talyok szerint.
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Részlet Kocsis Andras Balazs (EUR ING) el6éadasabol

Dr. Horvath Laszlé (BME) az el6éadisiban részletesen
osszefoglalta az MSZ EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek
tervezése szabvanysorozatot, valamint atfogd jelleggel is-
mertette az MSZ EN 1090-2 f6bb pontjait. Kiemelten a
mechanikai kotések kialakitasaval foglalkozott. Ezeket a
szabvany két csoportba sorolja: terv szerint elSfeszitett
és terv szerint nem el6feszitett kotések. Mindkettd eset-
ben megadja a névleges lyukhézagokat a csavarok és csa-
pok atmérdjének és a lyukak alakjinak figgvényében,
eléirasokat ad az atfogasi hossz meghatarozasara, a csavar-

alatétek hasznalatira és a meghuzasra. Ez utObbira négy
modszert ir le: meghtzasi nyomaték modszere, kombinalt
modszer, HRC meghtzasi médszer és kozvetlen hazéers-
mutatdés (DTI-) modszer. Megcesuszasnak ellenallé kap-
csolatok esetén tampontot ad a megcsuszasi ellenallis
tervezési értékének meghatirozasihoz a surlédasi tényezd
megadasaval.

Az el6adisban szintén kihangsalyozta a gyartasi és
helyszini szerelési tlirések, valamint a B melléklet fontossa-
gat, gyakorlati példin bemutatva, hogy milyen kiilonbségek
adodhatnak megengedett tiréseken belili pozitiv és negativ
eltérések taldlkozasakor. Ha az eltérés esetleg nem felelne
meg, két eset lehetséges, az elemet ki kell javitani, vagy az
eltérést kozvetleniil figyelembe vevd erétani szamitast kell
késziteni.

HEA 240 HEA 240

A=6émm | t;=12 mm
(+2 -1 mm)

HEA 240 HEA 240

Részlet Dr. Horvath Laszl6 eléadasabol

A szakmai férum masodik blokkjaban az acélszerkezetek
kivitelezésének gyakorlati szempontjai voltak fékuszban.
Kober Jozsef okleveles hegeszté szakmérnOok az MSZ EN
1090-2 szerepérdl tartott eléadast az acélhidak tervezésére
és kivitelezésére vonatkozoan. Elészor ismertette, hogy a
relevans utigyi muszaki eléirdsok hogyan hivatkoznak az
MSZ EN 1090-2-re. Részletezte, hogy a HSS-acélokra valo
hivatkozissal milyen viltozisok torténtek a szabvanyban.
Az el6adisaban kiemelte, hogy a kivitelezési osztalyt
(EXC 1-4) az MSZ EN 1090-2 szerint a kivitelezési doku-
menticiéban meg kell hatarozni, vagyis ez a tervezé feladata.
A kivitelezésnek és kiulonosen a kivitelezés ellendrzésének
(atvételi kritériumok) ezen kell alapulnia.

Kober Jozsef el6adisa hangsilyosan foglalkozott a
megfelel6 mechanikai és hegesztett kotések kialakitasaval,
utobbi esetben kiemelve a hidak esetén érvényes (emelt)
kovetelményeket. Részletesen ismertette a keramia alatét-
tel, porbeles huzallal készitett tompavarratok eldnyeit,
valamint az ortrotrop palyalemezek merevité trapézbor-
ddinak helyszini tolddsit bennmaradé acél aldtétszalaggal
(passzdarabbal). Sz6 esett a hegesztett kotések roncsolas-
mentes vizsgilatar6l, beleértve a hidak esetén érvényes
szigorubb szabalyokat is.

Fiazdvarmt folysnsatosan
végigverstve a gyikoldalon

Részlet Kober Jozsef el6adasabol
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Paluska Gyula (TUV Rheinland InterCert Kft)) az MSZ
EN ISO 3834 szabvanysorozat és az MSZ EN 1090-2 kapcso-
latardl tartott eldadast. Az el¢adasaban egy tOrténeti vissza-
tekintést adott, hogy hogyan lettek a szakmai kovetelmények
részei a hatvanas évektdl kezdve el6bb a DIN- és az ezeken
alapul6 ,tiszta magyar” MSZ-szabvianyok, majd az ezek he-
lyébe 1épé eurdpai (MSZ EN) és nemzetkozi forrasdoku-
mentumu eurépai (MSZ EN ISO) szabvinyok. Igy jutottunk
el a hegesztéssel kapcsolatos mindségiigyi kovetelmények
tekintetében a jelenleg érvényes MSZ EN ISO 3834 szabva-
nysorozatig, amelynek legajabb 6. része idén novembert6l
érhet6 el magyar nyelven. Hasonl6 fejlédési gorbét irt le
az acélszerkezetek gyartéinak mindsitése, azonban ennek a
végén egy eurOpai szabvany, az MSZ EN 1090-2 all.

Az MSZ EN ISO 3834 szabvanysorozat egy modszert tar-
talmaz annak bizonyitdsara, hogy a gyarté képes az eldirt
mindségnek megfeleld termék gydrtdsira. Hirom szintet ad
meg: teljes kort (MSZ EN ISO 3834-2), altalanos (MSZ EN
ISO 3834-3) és alapveté (MSZ EN ISO 3834-4). Paluska
Gyula Osszefoglalva megadta, hogy (az MSZ EN 1090-2-
ben is hivatkozott) egyes kovetelménytipusok atvizsgilisa
mely szint esetén ,kovetelmény”, ,javasolt”, vagy ,nem
kovetelmény”.

Acélszerkezetek gyartéinak mingsitése

DIN 18800-7:2008 Stahlbauten. Tell 7: Ausfidhrung und Herstellerqualifithation
(Acélszerkezetek. 7. rész: Kivitelezés és gyandi mindsités)

MSZ 8442:1979 Acdlszerkezetek dmiesziGhegesziéssel készitelt kitéseinek és
szerkezet! elemelnek gydrtas! kbvetelményel

MSZ EN 1080-2:2009 Acél- és aluminiumszerkezetek kivitelezdse, 2. rész:
Acélsrerkezetek miszaki kivetelményel
MSZ EN 1090-2:2018 Acél- és aluminiumszerkezetek kivitelerése, 2. rész;
Acélsrerkeratek maszaki kvetelményel

MSZ EN 1090-2:2018+A1:2024 Acél- és aluminiumszerkezelek kivitelezése. 2. rész:
Acéiszerkezetek miszaki kGvefelményel (angol és magyar nyelwi)

Részlet Paluska Gyula eléadasabol

Kristof Csaba (Magyar Hegesztési Egyesilet) eléada-
sabol a résztvevék megismerhették az MSZ EN 1090-2-ben
megadott elbirasokat és azon tdli hasznos eljirasokat a
termikus vidgisra vonatkozéan. Osszefoglalta a termikus
vagas lényeges kovetkezményeit a héhatasovezetben és a
vagasi feliileten. A termikus vagis kovetkeztében repedésre
érzékeny, rideg szovet johet létre, amely a faradasi szilard-
sag csokkenéséhez és a hegesztett kotés minéségének rom-
lasahoz vezethet. Kiemelten foglalkozott a héhatasovezet-
ben és a vagisi feliileten megjelend keménységnoveke-
déssel.

Az MSZ EN 1090-2 szerint ,kézi termikus vagas csak
abban az esetben ajianlott, ha a gépi termikus vigis nem
praktikus”, igy kiemelten foglalkozik a gépesitett termi-
kus vagassal. A D mellékletben megad egy eljarast az al-

Részlet Kristof Csaba eléadasabol

kalmazhat6sagidnak ellendrzésére, amelyet évente el kell
végezni a vagasi munkarendi el6irisok (CPS) alapjan.
A szabvany ennek elkészitéséhez ad utmutatist, amit
Kristof Csaba roviden Osszefoglalt. Ismertette a vizsgalati
darab(ok) kialakitdsat, valamint a szabadon maradé élek
R,s atlagos bardzdamélységének meghatiarozasit és az MSZ
EN ISO 6507-1 szerinti keménységvizsgalatit. Az el6éada-
saban ismertetett egy mintat a vigasi munkarend minésité-
si jegyzkonyvére (CPQR).

A szakmai férum utolsé elSaddjaként Antal Arpad
(Magyar Tuzihorganyzok Szovetsége) adott tdjékoztatdst a
korréziévédelmi fémbevonatokrél és tlizihorganyzott acél-
szerkezetekr6l. A megfelel6 korroziovédelem kialakitasa-
nak elsé 1épése az MSZ EN ISO 14713-1 szerinti korr6zios
osztaly kivalasztisa. A tervezés sordn fontos kiilonbséget
tenni a rovid és hossza tava korrézids veszteségek kozott,
amelyek kozil utdbbi az eltelt idével egyenes arinyosnak
tekinthetd. Acélszerkezetek esetén haromféle horganyzast
ismertink: tGzihorganyzas (MSZ EN ISO 1461), elektroliti-
kus horganyozas (MSZ EN ISO 2081 és MSZ EN ISO 4042),
valamint fémszoris horgannyal (MSZ EN ISO 2063).

Az el6adas foglalkozott a tiizihorganyzashoz kapcsol6édo
tervezOi feladatokkal: az acélmindség kivalasztiasa, hasonld
korréziés képességli acélszerkezetek és kotSelemek eld-
irasa. Tovabba kiemelt szerepet kapott az acélszerkezet
tlizihorganyzas el6tti el6készitése €és a hegesztési varratok
hatdsa. Az MSZ EN 1090-2 el6irasokat ad pl. a zart idomacé-
lok tGzihorganyzasara, amelyhez kapcsol6édo specialis kér-
déseket szintén érintette az eléadds. Sz6 esett a kész ter-
mékek megjelolésérdl, valamint a frissen tlzihorganyzott
elemek szillitasarol és tarolasirol, kiemelve pl. a szell6zott
allapot biztositasat. Esetleges sérilések esetén a javitasokat
az MSZ EN ISO 1461 szerint kell végezni. Kiilonleges eset-
ként szoba keriiltek a faanyagokkal érintkezd tlizihor-
ganyzott feliletek, amelyek esetén lényeges a fakonzervald
szerek kémhatdsa.

Részlet Antal Arpad eléadasabol

A Magyar Szabvanytigyi Testilet a tovabbiakban is igyek-
szik kozelebb hozni a szabvinyokat a szakmai érdekl6dok-
hoz. Megkeresés esetén kozvetlenil is tdjékoztatast ad,
valamint tervezi tovabbi szakmai férumok megtartasat,
pl. a korszerusitett épitésitermék-rendelethez (CPR) kap-
csolédéan. Erdeklédés esetén kérjuk, hogy figyelje az
MSZT honlapjat.

Kapcsol6do bizottsag:

MSZT/MCS 135 Acél- és aluminiumszerkezetek
Rivitelezése

Acél- és aluminiumszerkezetek
kivitelezése

CEN/TC 135
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3év normal garancia
2tovabbiév a végfelhasznald
regisztracigjatol szamitva.

SPEEDTEC”® PULSE RANGE

TOKELETES TELJESITMENY

Az 1j SPEEDTEC® 400SP és 500SP harmadik generdcids, tobbfunkcids aramforrasok, amelyek kiemelkedd
mindségii hegesztéssel és magas hatékonysagu eljarasaikkal ndvelik a termelékenységet és a djabb lépést
jelentenek a professzionalis hegesztés jovdjének utjan.

-Speed Short Arc: gyorsabb hegesztés alacsonyabb hébevitel mellett.

- High Penetration Speed™ a mély beolvaddsu hegesztési folyamatokhoz.

- Soft Silence Pulse™ csokkenti a zajt és egyértelmden jobban nedvesiti a rozsdamentes acélt.

- MECHAPULSE™ kivald minéségl varratok pikkelyezett varrat megjelenéssel.

- Magas bekapcsolasi ideji, tobbféle eljdrasra alkalmas aramforrasok.

- Mindkétoldalon teljesen szigetelt PCB, kivaldan ellendll a pornak, nedvességnek,
razkoddsnak vagy rezgésnek.

-5 éves garancidval meger@sitett igazan nagy teherbiras.

- Modularis koncepcié barmilyen kévetelmények megfeleld konfiguracic kiépitéséhez.

« Az ergondmikus tervezés megkénnyiti a hegeszt6k munkajat.

(. +3670610 9582
= svegso@lincolnelectric.eu

LINCOLN
ELECTRIC

www.lincolnelectriceurope.com




Hodik Zoltan bid, miitdrgy féosztdlyvezetd

Budapest Kozt Zrt.

Megemlékezés

175 EVE ADTAK AT A LANCHIDAT

A Lanchid torténete mar tobb
mint 200 éve indult azzal, hogy
1820 telén Széchenyi nem tudott
eljutni Pestrél Bécsbe édesapja te-
metésére. Ekkor vetddott fel benne
a gondolat, hogy kell egy allando
hid a Duna felett Pest és Buda
kozott.
A gondolat megsziiletésétdl eltelt
majd 15 év, és W. T. Clark leraj-
zolta a Duna folé épithet6 - alta-
la elképzelt - hidak valtozatait.
Majd megalkotta a Lanchid
tervét...

és még ma is, 175 évvel az
dtaddsa utan csodalatos pompa-
ban fesziil a két varosrész, Pest és
Buda kozott.

A hid jelenlegi kezel6je és tizemel-
tetéjeként tgy gondoltam, hogy mivel
a Lanchid torténetét mar jol ismerjuk,
a tavalyi évben befejezett (és elStte
mar régota vart) felgjitisarol tobb

forumon sok szé esett, ezért a hid
dicséitését gondolom mélté megem-
1ékezésnek ezen a jeles évfordulon a
szaraz muszaki adatok taglalisa he-
lyett. Ezért a mivészetben megjelent
néhiny alkotéssal igyekszem a Lanchid
elmult 175 évérdl megemlékezni — az
idézett irdsok és festmények elemzése
nélkil.

Ennek jeléul el6szor Szerb Antal:
A szdzéves Ldanchid (1942) cimi ira-
sabol idézek, amit a Lanchid alapkd-
letételének 100. évforduldja alkalma-
bol irt — merthogy nemcsak az atada-
sok évfordul6jar6l emlékeznek meg
jeles épitmények esetében, hanem a
jelentésebbeknél mir az alapkdleté-
telrdl is. Ezzel is bizonyitva a Lanchid
kimagaslé jelent6ségét Budapest toOr-
ténelmében:

SAmiota nem lebet kiilfoldre utaz-
nom, jdatékokkal igyekszem a bennem
él6 utazasi kedvet lecsillapitani és el-
altatni. Az jdtszom, hogy ugy jarok-
kelek Budapest utcdin, mintha ide-

gen volnék és el6szor csoddlkoznék el
a vdros szépségén.(...) Es ujra és tjra
rdjovok, bogy az egész gyonyorii
varosban a legszebb a Lanchid.”

Nem akarom leszélni tobbi tiszte-
letremélto bidunkat, de a Ldnchid
szépségét akkor érezziik legjobban, ha
veliik oOsszebasonlitiuk. Mennyi ne-
messég van a Ldnchidban, milyen
elokelé ballgatagsag, gogos sze-
rénység, badajos konnyiiség és édon
mélabu! Valabogy végérvényes, mint
minden nagy alkotds; az ember ugy
érzi: igen, ez az, egy bidnak ilyen-
nek kell lennie! A Margit-hidban
nincs elég méltosdag; az Erzsébet-hid
pedig el6szor is sdrga, ami egydlta-
lan nem bidboz ill6, mdsodszor is
nagyon is bhangosan mutogatja vas-
konstrukciojdt, tulsdgosan biiszke ar-
ra, bogy modern, éppen azért ma mdr
kissé elavultnak hat, olyan, mint az
Eiffel-torony. A Lanchid nem avul el
soba, a Lanchid klasszikus; olyan,
mint Arany Jdnos.”
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A Lanchid napjainkban

Nemcsak ir6k emlékeztek meg a
Lanchidrél és az alapkovének letételé-
rél, hanem Barabds Miklos festému-
vész is rogton 1942-ben egy, a hidhoz
méltéan nagy méreti (262X338 cm)
akvarellen, amely az épitkezés doku-
mentaldsara készilt.

Majd 1864-ben elkészilt Sina Simon
megrendelésére apja, Sina Gyorgy em-

1ékére A Lanchid alapkéletétele cimi(
hires festménye is hasonléan monu-
mentilis méretben (275X397 cm), de
mir olajfestmény formijiban.

A festmények mellett az akkoriban
késziilt tervek is ma mar mdalkotdsnak
beill6 formdban késziltek, ezek
kozul néhiny példa. De nemcsak a
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hidrol és egyes elemeirdl késziiltek
képzémuvészeti alkotdsnak is beilld
tervrajzok, hanem az épitéshez
szikséges berendezésekrol is.

A Budapest Kozuat tervtiraban pe-
dig még fellelhet6 néhiny eredeti
tervlap is.




A hidfé alapozasanak terve
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A hidf6 és a vamszed$ hazak tervei

Keresztmetszeti és korlatrajz
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3D-ben késziilt lehorgonyz6 kamra terv

A hid épitése nem volt prob-
1émaktodl, viszontagsagokt6él mentes.
W, I Clark a Lanchid épitésérdl igy
nyilatkozott:

,,Epz’tése tobb nebézségbe iitkozott,
mint bdrmely épitményé a vildgon.
Biiszkeség, elditélet és féltékenység
volt a bdrom leghatalmasabb ellen-
fél, kiilon-kiilon kellett megkiizdeni
valamennyivel.”

1839. augusztusatol dataljuk a fény-
képezés sziiletését, és mar a fotdzas
fiatalkoraban, 20-25 évvel a fotdzas
megsziletését kovetéen a Linchidrdl,
mint fotografilasra is érdemes murdl,
elkésziilt az elsé felvétel.

A Lanchidat 1910-es években it kel-
lett épiteni, amirdl szintén késziltek
mar fényképek.

...6s az atépitéshez is aprolékosan
kidolgozott, preciz tervek késziltek.

Colopvero és szivattyu terve

26 Acelszerkezeleki202a/a:szam
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Eredeti tervlap

A Lanchidrol készilt egyik legkorabbi fénykép 1860-1865 kozott késziilt (Fot6: FSZEK Budapest Gyijtemény)
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Egy kevésbé ismert felvétel: A Lanchid, el6térben a vamszed$ hazakkal
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A Lanchid atépitése (1910-es évek)
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Lehorgonyzas terve
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A pilon koriili jarda tervei

A Lanchidat el6deink is méltonak
tartottdk arra, hogy mir az 1930-as
években diszvilagitassal liassik el és
emeljék méltosagat.

Elészeretettel emlitjik a Lanchiddal
egyltt a Varhegyi alagutat, amit 1857-
ben adtak at a forgalomnak.

Mindkét létesitmény az épitésik
kordban kiemelkedd épitményeknek

tekinthetdk,
kapcsolatukrél Szép Erné A Ldnchid
és az alagut cimQd versében emlékezik
meg:

egységukrél, kilonos

Indiszkrét nem leszek taldn,
Middn elmondom most onoknek,
Hogy a Ldanchid s az alagiit
Valamikor viszonyt kotéttek.
Hogy kezdddott, mindenki tudja:
Egyszer egy nagy eso eseltt,

S a Lanchidat az alagutba
Betoltdk jotékony kezek.

A Lanchid, Lanchid,

A Lanchidrol szol ez az ének,
A Ldnchid, a Lanchid,

A Lanchid olyan, mint az élet.

Azota forrén szereti

A j6 Ldanchid az alagutat,

A csokos pesti éjszakdn

Mindig egymds mellett aludtak.

Acelszenkezetek 202a7a:szam
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A kivilagitott Lanchid

Az 1857-ben atadott Varhegyi alaguit

Az alagit sotét szemébe
Régota bolondul a hid

S a viszony meguviselte végre
A Lanchid osszes ldncait.

A Ldanchid, a Ldanchid,

A Ldanchidrol szol ez az ének,
A Lanchid, a Lanchid,

A Ldanchid olyan, mint az élet.

Hej, reszket minden tagja madr,
Szegény Lanchid mdr batvan éves...
Szidja az omnibuszkocsis,

Hogy atdocogni rajt veszélyes.
Hogy talpra dlljon egyszer tijra,

A Ldanchidat kezelni kell,

Két évig eltart ez a kira —

Ob alagut, mondd, bii leszel?

A Ldanchid, a Lanchid,

A Lanchidrol szol ez az ének,

A

A Lanchid, a Lanchid,
A Lanchid olyan, mint az élet.

E meghato pesti regény

Utolsé fejezethez ér el,

A rossz asszony, az alagut
Kikezd egy fiatal legénnyel...
S most vdlik bussd ez a vig dal,
Az oreg Ldanchid elaludt —

S az izmos eskiitéri hiddal
Megcsalja majd az alagut.

A Ldanchid, a Lanchid,

A Lanchidrol szol ez az ének,
A Lanchid, a Ldanchid,

A Ldanchid olyan, mint az élet.

Ma mar tudjuk, hogy az alagit maig
hi maradt a Lanchidhoz, és egyként
szolgaljak a Budapesten kozlekeddket.

Szerb Antal a Lanchid alapkéleté-
telének 100. évforduldja alkalmibol
irt megemlékezése el6tt 1935-ben is
irt a hidrél, méghozza a Budapesti
Kalauz Marslakok szdamdra cimG
alkotdsaban, ahol Budapestet mutatja
be egy idegennek ugy, hogy a viro-
si séta kiindul6épontjaként, a varos
origdjaként a Lanchidat jeloli meg, és
els6ként a Lanchidat is mutatja be:

LA Ldanchid ékteleniil bosszii. Pro-
balja meg egyszer, Uram, és nem
banja meg. Sétdljon dat egy holggyel
Buddra, és azutdan jojjon vissza, lebe-
t6leg ugyanazzal a bolggyel. Megldt-
ja, szerelmet fog vallani, mert a bid
olyan bosszu.”



A Lanchid torténete sordn sok min-
dent atélt. Szomoru idészak volt a
II. vilaghidbord, amikor felrobban-
tottak.

A hidboru utin ujjaépitették korabbi
pompdjaban. Akkor is probaterhelték,
kicsit masabb jarmtvekkel, mint a ta-

valyi felgjitaskor, és egy kicsit masabb
cimerek diszitették a pilonokat, mint
ma.

Elviselt jégzajlasokat.

El6szeretettel forgattak filmeket a
hidon, szamtalan hazai és nemzetkozi
filmben is szerepelt.

Az augusztus 20-i dllami unnep-
ségeknek mindig a kozponti eleme
volt, bar a 70-es években az tinnepsé-
gek még egy kicsit mas formaban zaj-
lottak, mint manapsag.

A II. vilaghaboriban felrobbantott Lanchid
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A habort utin ujjaépitették

Jégzajlas a Dunan
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Filmforgatas a Lanchidon

felvonulas

Hidak és Hidépit6k Napja (2015) — hajos
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Hasonl6é élményben lehetett résziik Az irodalom mellett tobb fest6t is
azoknak, akik részt vettek 2015-ben  megihletett a hid. Hazai muivészek
az akkor 3. alkalommal megrendezett mellett kilfoldi fest6k is megfestették
Hidak és Hidépitdk Napja hajos fel- a Lanchidat.
vonuldsan.

Hirkoé Balazs, gyori festomivész képe
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Hirko Balazs képe
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Fekete Judit képe

Gaal Domokos képe
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Koka Ferenc képe

Giampiero Pierini képe
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Giampiero Pierini képe

Visszakanyarodva az irodalomhoz...
a kortars koltészetében is megjelenik
a Lanchid. Kertész Nora A Ldnchid
cimmel irt verset:

Bdja bidadnak: megélte a madt,
Birja szdzezer kocsi robamydit!
Ived folyénkat kecsesen szeli dt,
Lancok tartjdk testednek szép
vonaldt.

Lejtesz lagyan, karcsiu a derekad,
Hangod szdazadév szélfutta dallama,
Zengjed dicsditve a nagy magyart:
Az urat, ki népének jot akart!

Végigéltél komisz hdaborikat,
Ldncos tankok tiportdk utadat,
Pilléredig Dundba meriiltél,

De ujraépitve megszépiiltél!

Buda disze vagy, Pestnek
gyongyszeme!

Fentrol régi kiralyvdr nézeget,
Partodon akadémidnk diszeleg,
Gonosztol kéoroszldanok védenek.

Magyarsdgunk békebidja maradj
Még sokdig, mig fenndll e haza,
Gyalogosan, vagy épp tobb keréken
Koss 6ssze a szeretet nevében!

Napjaink muvészetébe sorolhat6 a
Lanchid tavaly befejezédott felgjitasa
idején késziilt lanchidi oroszlan LEGO
elemekbdl torténd megépitése, ami-

Az egyik kéoroszlan

hez tobb mint 850000 elemet hasz-
naltak fel.

A hidonnem csak 4 oroszlant tala-
lunk ha jobban végignéziink a hidon,
hanem Osszesen 142-t:

— 4 darab a pilonokon,

— 4 darab a hidf6kon,

— 6 darab a Sina-cimereken,

— 128 darab a kandelabereken.

Es a Linchidbél sem csak egy van,

hanem 1191:

— 1 darab Lanchid,

— 2 darab az aluljairékban, a falakon,

— 4 darab a kiesés elleni véddéeleme-
ken,

— 4 darab a lancot lezaré kapukon,

— 1180 darab a fizérvilagitison (a
felyjitas logdjaként a Vallalkozo jo-
voltabdl).

Végezetil Szdraz Gyorgy: Budapest-

dekameron, A bid cimi irisabol egy
idézet:
JEz a bid a mi szemiinkben orokre a
Hid marad: tarsadalmi kiilonbségek-
en és idoék mildsdan dtivels, soba
meg nem unt csoda; orszdgok és
orszdgrészek bidja, ipar, kereskede-
lem, miiveltség hidja, hdarom testvér-
vdros — Pest, Buda, Obuda — egybe-
forrasztoja”

Horvith Laszl6 fotdja méltéan szem-
Iélteti, hogy miért is a vilagorokség
része a budapesti Duna-part, benne
nemzetunk buszkeségével, mulemlé-
kével, a LANCHID-dal.

A




Fot6: Horvath Laszlo
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A Salzgitter Csoport vallalata
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hidegen hengerelt lapostermékek

hosszutermékek és raidanyagok

szerkezeti és precizids acélcsovek,
csodarabolas
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"SZECHENYI LANCHID “*
FELUJITASA

FELADATUNK:
az egyedi bakdarurendszer és
sinpalya gyartasa, szerelése és
uzemeltetése,
az uj acélszerkezetek gyartasa és
beépitése,
a bentmarado szerkezet
helyszini javitasa.

HIDAK, DARUK ES MAS EGYEDI, KOZEPNEHEZ ES NEHEZ
ACELSZERKEZETEK GYARTASA ES HELYSZINI SZERELESE,

A MAGYAR ES EUROPAI SZABVANYOK SZERINT. ﬂ
MINOSEG, MEGBIZHATOSAG ES TAPASZTALAT - .
A MEGRENDELOINK SZOLGALATABA ALLITVA. ACELHIDAK KFT.

d»swww.acelhida k.hu



Dr. Jager Bence adjunktus
Pap Tibor PhD hallgaté

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Hidak-és Szerkezetek Tanszék

TRAPEZLEMEZ-GERINCU OSZVERGERENDAK
INTEGRALT NYIRASI TEHERBIRASANAK
KISERLETI VIZSGALATA

1. BEVEZETES

A trapézgerinci tartokat a hidépitésben és magasépitésben
is egyarant alkalmazzak szimos kedvezd tulajdonsiguk
miatt. Az ugynevezett harmonikahatisnak koszonhetéen
a trapézlemezgerinc nem vesz részt a hosszirinya teher-
viselésben. Tisztan acél tartok esetében a szakirodalmi ku-
tatasok kimutattik, hogy a trapézlemez szimottev$ nyirasi
merevsége ¢€s ellendllasa miatt az acél Ovlemezek nyirasi
ellenallashoz valé hozzajirulasa elhanyagolhatéan kicsi.
El6zetesen mir célzott kutatdsok kimutattdk, hogy tisz-
tan acél tarté esetén nyomaték-nyirds kolcsOnhatis nem
1ép fel. Ugyanakkor szakirodalmi vizsgalatok ravilagitottak,
hogy vasbeton 6vek alkalmazisa esetén a vasbeton Ovek
nyirasi hozzijirulasa jelentSs lehet a teljes keresztmetszet
integralt nyirdsi ellenallasihoz. A tervezdi gyakorlat sze-
rint ezt a kedvezd hatdst jobb hijin a biztonsig oldalin
elhanyagoljak a kilfoldi és hazai tervezék is. Eddigi ku-
tatisok hianyossaga, hogy sem a hazai, sem a nemzetkozi
szakirodalomban nem taldlhaté javaslat a vasbeton lemezek
hozzajarulasara. Fellelheté néhany olyan kutatis, amelyben
a fels6 Ov valamilyen acél zart szelvénybdl késziil, melyet
betonnal toltenek ki [2], [3], [4], vagy kizirdlag betonbdl
[5], de egyik sem foglalkozik a vasbeton Ovek nyirasi el-
lenallasaval.

Az integralt nyirdsi teherbirds vizsgilatira kidolgoztunk
egy kisérleti programot, melyben 5 darab teljes 1éptéku
probatest laboratoriumi terheléses vizsgalatat hajtjuk végre
kiilonb6zé nyomaték- és nyirderd-kihasznaltsigok mellett.
A kisérleti eredmények elemzésével el6zetes javaslatot
tesziink a kolcsOnhatasos viselkedés figyelembevételére.

2. KISERLETI PROGRAM

A kisérletet 2018 végén és 2019 elején végeztiik a Budapesti
Miuszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem Szerkezetvizs-
gildé Laboratériumaban. A kisérlet sorin olyan gerenda-
kat vizsgaltunk, amelyeknél a gerinc acél trapézlemezbdl;
a fels6 o6v vasbetonbdl, mig az alsé 6v acélbdl készult.
A kisérlet célja, hogy tanulmanyozzuk (i) a felsé vasbeton
Ov nyirasi hozzajarulasat a gerinclemez nyirasi ellenallisa
mellett. és megvizsgiljuk a kolcsonhatiasos szerkezeti
viselkedést (ii) a nyomaték és nyirderd egyiittes hatdsira.
Tisztan acél tarté esetén tobb kutatds is alitamasztja, hogy
a nyirast a gerinc viseli, az 6vlemezek pedig a hajlitast.
A kisérlet sorin 5 prébatesten végeztiink el kisérleteket.
Az egyik gerendat haromszor, és egy masik gerendat kétszer
is felhaszniltunk a terheléses vizsgilatok sordn. Igy ossze-
sen nyolc darab kisérletet hajtottunk végre. A geometriai
kialakitast tekintve minden probatest ugyanolyan geomet-
riai kialakitdsd. A probatesteket harompontos hajlitassal
vizsgiltuk oly modon, hogy az erdbevezetést kilonbozd
pontokban helyeztiik el a gerenddk hossza mentén.

Kisérleti elrendezés

A kisérlet soran 5 probatestet vizsgaltunk, melybdl 2 darab
probatestet tobbszor terheltiink. Az 6sszes gerenda teljes
hossza 8,2 m. A kisérleti elrendezést tekintve kéttamaszu
(1. dabra) és kéttamaszi konzolos tartdkat (2. dbra) vizs-
galtunk. Az emlitett két probatest esetében a timaszkozeli
tonkrement szakasznal a tamaszt beljebb toltuk, hogy a ge-
renda sériilésmentes szakaszat ismételten terhelhessiik egy
kisebb timaszk6zon. A gerendik geometriai elrendezését
az 1. tablazat és az 1. és 2. dbrak mutatjak be.

"
& 1. abra:

Kisérleti elrendezés konzol nélkiil

(B1/1, B2, B3, B4, B5/1 jeli kisérletek)
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i 2. abra:
' Kisérleti elrendezés konzolos szakasszal
(B1/2, B1/3, B5/2 jelii kisérletek)
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1. tablazat: A kisérleti elrendezések Osszefoglalé matrixa

Kisérlet Kéttamasza Kéttamasza konzolos
elnevezése | 11 [m] | L2 [m] | L1 [m] | L2 [m] | 13 [m]

B1/1 1,00 7,00 - - _

B1 B1/2 - - 1,00 6,00 1,00
B1/3 - - 1,00 5,00 2,00

B2 4,00 4,00 - _ _

B3 2,00 6,00 - - _

B4 3,00 5,00 - - -

B85 B5/1 1,33 6,67 - - -
B5/2 - - 1,50 5,17 1,33

A figgdleges timaszok felett és az erdbevezetés alatt
fuggdbleges merevitébordakat alkalmaztunk annak érdeké-
ben, hogy elkeriiljiik a nem kivant lokalis tonkremenete-
li moédokat. Az erébevezetésnél oldalirinyd megtimasz-
tast hasznaltunk, hogy elkeriiljik a gerenda oldalirinya
kitérését.

hidraulikus sajto
fels6 vasbeton 6v
oldalrianya
megtimasztas

vizsgalt probatest

als6 acalov

A B1/1 kisérleti elrendezését a 3. dbra szemlélteti.
Ebben az esetben az alkalmazott terhet a gerenda végét6l
1 m-re helyeztik el. A terhelést egy hidraulikus sajté se-
gitségével végeztiik, amelynek maximalis terhelési kapaci-
tasa 1000 kN. A sajt6é teljes kapacitdsit a laboratériumi
kisérlet sorin nem hasznaltuk ki. A hidraulikus sajt6 két

tehereloszté lemezen keresztiil adta le a terhet. A teher-
elosztdé lemezek kozott csuklds kapcsolatot alakitottunk
ki, amelynek kovetkeztében az alsé teherelosztdé lemez
kismértékeben elfordulhat; lekdvetve ezzel a gerenda le-
hajlasat. Igy az erdt a teljes terhelés sorin irdnytartéan ad-
tuk it a préobatestnek. A terhel$ lemezek szélessége a fel-
s6 Ov szélességével megegyezl. Az alsé acél Ovlemez felsé
feliletének két szélére — az erébevezetés keresztmetszeté-
ben — nyulasmérd bélyegeket helyeztink el (7. dbra). A ter-
helés alatt az er6bevezetésnél és a timaszoknal is mértiink
elmozdulisokat és a terhel6 erd nagysagat, meghatirozva
ezzel az er6—elmozdulas egyensulyi utat.

Kisérleti probatestek kialakitasa

Valamennyi prébatest geometriai kialakitisa azonos. Az also
acélov 250 mm széles és 18 mm vastag. Ezzel szemben a
felsé vasbeton 6v 350 mm széles és 100 mm vastag. A ge-
rendak teljes magassiga 560 mm, melybdl a gerinc szabad
magassaga 440 mm. Ezenfelil a gerinclemez a vasbeton
Ovben 1év6 beagyazasi mélysége 60 mm (teljes gerincma-
gassig 500 mm). A gerinclemez vastagsiga egységesen
4 mm, hajlitasi szoge 45 fok. A 4. dbra a gerincprofil geo-
metriai kialakitdsat mutatja be az EC3 iltal javasolt jelolés-
rendszerrel.
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4. abra: A gerincprofil nominalis geometriai kialakitasa

A fels6é vasbeton 6vben a gerinc és beton egytttdolgo-
zasat a beagyazason kiviil a beagyazott gerincszakaszon
1év6 furatokon atvezetett keresztirinyd betonacélok biz-
tositjak. A fels6 ovben a hossziranyd vasalis 10 mm, mig a
gerinclemezen atvezetett keresztirinyd vasalds 12 mm at-
mérével késziilt (5. dbra, 6. dbra, 7. dbra). A betonfedés
egységesen 15 mm.
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Vasbeton felsé 6v vasalasa — feliilnézet
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6. abra:
Probatest oldalnézete
(részlet)
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7. abra: A probatestek keresztmetszeti kialakitasa

3. KISERLETI EREDMENYEK

Tonkremeneteli moédok

A kisérletek sorin harom tipikus tonkremeneteli moédot
azonositottunk. A tonkremeneteli moédot elsésorban az
erébevezetés helye befolydsolja. A tonkremenetel nyirdsi,
ha az erdbevezetés a tamasz kornyezetében torténik; és
nyomatéki, ha az er6bevezetés a mez6 kozepe felé helyez-
kedik el. A harom azonositott tonkremeneteli méd:

(i) Nyirasi tonkremenetel: a trapézlemezgerinc nyirasi
horpadisa és a felsé vasbeton Ov hajlitasi tonkreme-
netele jellemzi. Jelentés maradd teherbiris figyelhetd
meg.

(i) Hajlitasi tonkremenetel: a felsé vasbeton 6v oszlop-
szerd tonkremenetele jellemzi, ahol a tonkremenetel
a hosszirany vasak kengyelek kozotti hirtelen kihaj-
lasaval és betonfedés levildasaval jon létre. A maxima-
lis teher elérése utin a teher azonnal leesik nulldra.
Maradé teherbiras nem tapasztalhato.

(iii) KolcsOnhatisos tonkremenetel: a felsé vasbeton Ov
fokozatosan kialakul6 morzsoldédasa és betonacélok

kihajlasa figyelhet6 meg amellett, hogy a gerinc-
ben jelentds nyirdsi deformacié alakult ki, de nyira-
si horpadis nem jott létre. Maximalis erét kovetéen
kismértéki maradé teherbirds tapasztalhato.

Er6-elmozdulas diagramok értékelése

A tipikus tonkremeneteli moédokhoz jellegében hasonld
er6—elmozdulis egyensulyi ut tartozik. Ezeket 0sszehason-
litasban és két példan mutatunk be részletesen. Az Osszes
kisérlet mért er6—elmozdulas egyensilyi atjit a 8. dbra
mutatja be. Piros szin jeloli a hajlitasi, zold szin jeloli a
nyirdsi, és kék szin jeloli a kolcsonhatdsos tOnkremene-
telekhez tartozé eré-elmozdulds diagrammot. A kisérleti
gerendik keresztmetszetiikben megegyeztek, de a terhelés
helye és a vizsgilati szakasz hossza valtozott. A kezdeti
merevség a vartnak megfeleléen a timaszhoz legkozelebb
helyezett erébevezetés esetén volt a legnagyobb, mig a
mez6kozépen elhelyezett erGbevezetés esetén a legkisebb.
A kezdeti merevséget egy masodlagos merevség koveti,
melynek hossza a mez6kozépen elhelyezett er6bevezetés
esetében a leghosszabb (~90 mm). A 10. és 12. dbrdkon
egy tipikus nyirasi és hajlitisi tonkremenetelhez tartozo
er6—elmozdulds diagrammot mutatunk be. A diagramokon
a kezdeti merevséget a ,0"-,A” szakasz jeloli (rugalmas
allapot). A kezdeti merevség végét legalabb valamely
szerkezeti elem (als6 6v/gerinc/felsé Ov) folydsa, horpadasa
vagy a beton berepedése jelenti. Az ,A"-,B” felkeményedd
szakasz a masodlagos merevséggel jellemezhetd, melynek
vége a maximilis teher értékét jelenti (teherbiris). A ,,B”
pontot a leszillé ig koveti.

Nyirasi tonkremeneteli mechanizmus (10. dbra):

(i) A szerkezet rugalmas allapotban van és a kezdeti me-
revséggel jellemezhetd.

(i) Az ,A” pontot kovetSen a gerinc fokozatos nyirdsi de-
formaci6ja hatarozza meg a felkeményeds szakaszt,
hiszen a gerinclemez a tovabbi nyiréer6t mar nem
tudja atadni az Ovek kozott. Emiatt az ,A” és ,B”
szakaszon az 6vek lokdlis hajlitasi merevsége biztositja
a meredekséget (domindnsan a felsé vasbeton 6v lo-
kalis hajlitasi merevsége). Hiszen az als6, vékony
acélov hajlitasi teherbirdsa szimottevéen kisebb, mint
a fels6 vasbeton 6vé.
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(iii) A ,,B” pontot kovetéen a vasbeton ovek nem képesek
tovabbi teherviselésre. A vasbeton 6v a normalerd-
hajlitas kolcsonhatds kovetkeztében progresszive moé-
don dominansan hajlitisra megy tonkre.

(iv) Jelentés marad6 teherbirds tapasztalhaté a ,B” pont
utdn. Ez annak koszonhetd, hogy a gerinc atlds nyirasi
horpadisa egyfajta stabilizal6 hazott zénaként jelenik
meg.

A B1/1 kisérlet nyirasi tOnkremenetelét mutatja be a
9. dbra. A 10. dbra a hozza tartoz6 er6-elmozdulas diagra-
mot mutatja be. A gerincben kialakulé horpadasi alakok
tobb gerinclemezmez6t Olelnek at, melyet a nemzetkozi
szakirodalom interaktiv nyirdsi horpaddsnak nevez.

B1/1 prébatest nyirasi tonkremenetele

0 T T T T T
60 80 100

Elmozdulas [mm] (vertical)

120 140

10. dbra: Nyirasi jellegli tonkremenetel er6—elmozdulds diagramja

Hajlitas tonkremeneteli mechanizmus (12. dbra):

(i) A szerkezet rugalmas dllapotban van és a kezdeti me-
revséggel jellemezhetd.

(i) Az ,A” pontban az als6 acél 6v megfolyik és a tovabbi
terhek felvételében csokkentett merevséggel vesz részt.
Ennek hatdsara a gerenda semleges tengelye fentebb
tolodik, ami a felsé vasbeton Ovben jelentds lokdlis
hajlitbnyomaték megjelenését eredményezi

(iii) Amint az er6-elmozdulds diagramon haladva eléri a
szerkezet a ,B” pontot, a fels6 vasbeton Ov elveszti
a teherbiriasat (normiler6-hajlitas kolcsonhatis kime-
ril), és hirtelen (robbandsszertien) a kengyelek kozott
kihajl6 hossziranya acélbetétek levetik magukrol a
betonfedést. Ezt a tipusu tOnkremenetelt oszlopszerd
tonkremenetelnek is nevezhetjik.

11. abra: B3 hajlitasi tonkremenetele

"B

60 B0 100 120 140
Elmozdulas [mm)]

(iv) A szerkezet nem képes tovabbi teher felvételére.
A ,B” pontot kovetéen azonnal nullira csokken az erd
értéke.

A hajlitas—nyiras kolcsonhatds tonkremenetelnél az el6z6
két tonkremeneteli moéd oOtvozdédik egymassal. JelentGs
nyirasi deformicié mellett a gerinc nem éri el azt a teher-
szintet, ahol bekovetkezne a horpadas. A felsé vasbeton 6v
viselkedését jellemzéen a normdlerd és a lokalis hajlito-
nyomaték kolcsOnhatdsa hatirozza meg. A tonkremenetel
a fels§ szélsé szil morzsolddisaval, majd a teljes beton-
keresztmetszet Osszemorzsolodasaval ér véget.

Kisérleti teherbirasok

Az el6z6éekben a teljesség igénye nélkil bemutattuk két
prébatest tipikus tonkremeneteli mechanizmusat. A 2. tdb-
ldazat valamennyi kiséret tonkremeneteli médjat és a maxi-
malis teher értékét mutatja be.

A maximalis teher és az Onsuly alapjin szamithaté vala-
mennyi kisérlet esetében a tonkremenetel helyén a nyo-
matéki és nyirasi igénybevétel nagysiga. A 13. dbrdn
1évé pontok a becsiilt teherbirdssal normalt nyomaték—
nyiréer$ (M-V) parokat mutatjak be; azaz a kdlcsonhatasos
viselkedést. A nyomatéki teherbirdst a B1/1 kisérlet ered-
ménye alapjin vettik fel, mig a nyirdsi teherbirast az EC
szerinti eljarassal szamoltuk kizarolag a gerinclemez hozza-
jaruldasabol. Az dbran lathatd, hogy a piros vizszintes vonal
és a pontok kozotti tavolsag a felsé vasbeton Ovek nyirasi
hozzijarulasat szemléltetik. A szakirodalomban talalt [5] ha-
sonld kisérletek eredményeit piros pontokkal jelenitettiik
meg a diagramon, mig a kék pontok jelolik a sajat kisérleti
eredményeket (13. dabra).
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2. tablazat: Az 0sszes probatest tonkremeneteli jellegét
és a maximalis terhét Osszegz6 tablazat

Er6k az 6nsulybol o
Talares és teherbdl Maximalis
Kisérlet 1 teher
menetel | Nyomaték | Nyirds [KN]
[KNm] [kN]
B1/1 | nyiras 380 379 428
B1 | B1/2 nyiras 384 384 443
B1/3 nyiras 408 411 495
B2 hajlitds 756 186 372
B3 hajlitds 654 325 430
B4 hajlitas 731 241 384
B5/1 nyiras 514 385 457
B5 kolcson-
B5/2 hatds 521 347 444

Lathat6, hogy valamennyi laboratériumi kisérlet — bele-
értve a szakirodalmit is — kozel azonos felfutdast mutatnak.
Megfigyelhets, hogy a felsé vasbeton 6v jelentés nyirasi
teherbirast kolcsonoz. Ez a kisérletek vonatkozasiban a
nyomatéki kihasznaltsagtol fuggben 14-44% nyirasiteherbi-
ras-nodvekményt jelent. Tovabba lathatd, hogy a tiszta acél
trapézlemez-gerinct tartéval ellentétben markdns hajlitas—
nyirds kolcsonhatds figyelhetd meg a kisérleti 0szvérgeren-
dak esetében. A kisérletek alapjin az M-V kolcsOnhatis
elézetes figyelembevételére tettiink ajianlast, melyet a lila
szind gorbe jelol.

4. KOVETKEZTETESEK

A laboratériumi kisérlet célja a trapézlemez-gerinci 0Osz-
vér gerendak integrilt nyirasi teherbirdsinak vizsgilata, az-
az a fels6 vasbeton Ov nyirdsi hozzijarulasinak elemzése.
E célbdl 5 probatesten 8 kisérletet végeztiink el, melynek
eredményeképpen a kovetkezd eldzetes megillapitasokat
tesszik:
— A fels6 vasbeton 6v nyirdsi hozzajarulidsa a nyomatéki ki-
hasznaltsagtol fuggben 14-44%. Gyakorlati esetekben az

integralt nyirasi teherbiras szimottevéen nagyobb lehet,
mint a trapézlemezgerinc nyirdsi teherbirasa.

— A tonkremeneteli mechanizmusok alapjan hirom jelleg-
zetes tOnkremeneteli médot azonositottunk: nyirasi, haj-
litasi és kolcsonhatisos.

— Nyirasi tonkremenetel esetén jelentds maradé teherbiras
figyelheté meg a gerinclemez atlésan horpad6é huzott
z6ndjanak stabilizal6 hatdsabol.

— Hajlitasi tonkremenetel hirtelen kovetkezik be, mely utian
nincsen maradé teherbiras.

— A kisérleti eredmények alapjin egy elGzetes jelleggorbét
illesztettiink az M-V kolcsOnhatdsos viselkedés figyelem-
bevételére, melyet a jovOben nagyszamu numerikus para-
méteres vizsgalattal pontositunk.

5. KOSZONETNYILVANITAS

A kutatasi program a “BridgeBeam” K+F+I GINOP-2.1.1-
15-2015-00659 projekt keretében valosult meg; a timoga-
tasért koszonettel tartozunk.
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T6th Zsuzsa
K-ARTS Miivészeti Alapitvdny

ACELSZULTE MUVESZET, IPARI VARAZSLAT

21. alkalommal rendezték meg
a Kecskeméti Acélszobraszati és KépzOomiuvészeti Szimpoziont

A KESZ Csoport kecskeméti telephelye idén is tart
kapukkal fogadta azt a kilenc magyarorszagi,
németorszagi és szlovéniai miivészt, akik a K-ARTS
Miivészeti Alapitvany égisze alatt, a fémek vilagaban
elmeriilve, az indusztrialis kornyezetben elvarazsol-
va kisérletezhettek, alkothattak. Szamtalan egyedi,
érdekes, latvanyos és értékes képzomiivészeti alko-
tast hoztak létre az immaron tobb mint két évtize-
des miiltra visszatekinté Kecskeméti Acélszobraszati
és Képzomiivészeti Szimpozion nemzetkozi alkoto-
taboraban.

Kozel haromhetes alkot6folyamat és egy latvanyos kiallitas.
Par szoban talin igy lehetne Osszefoglalni a KASZ+ for-
gatokonyvét, persze a szinfalak mogott ennél sokkal tobb
minden torténik. Az alkotétabor keretein beliil Kecskemét-
re érkezé muvészek igazi ipari kornyezetben, egy muko-
dé gyirtelepen (KESZ Ipari és Innoviciés Park) alkothat-
nak, széles nyersanyag-valasztékbol szemezgethetnek és
nagyipari gépparkkal, valamint magas tudisa szakembe-
rekkel megtimogatva szarnyat adhatnak elképzeléseiknek.

A 2024es esztend6ben a szimpozionra érkezett Nagy
Daniel szobriszm(vész, Majoros Gyula képzémiivész,
Kovacs Tibor szobriszmiivész, Vinczellér Zsolt épit6 mi-
vész, Majoros Lili Zséfia szobriszmivész, Hardi Agnes
szobraszmtivész, Albrecht Fersch képzdmuvész, valamint
Lilla von Puttkamer festémuvész Németorszaghol, illetve
Pal Katja képzOémiivész Szlovéniabodl.




Az alkotasok koziil tobb fémhulladék felhasznalasaval,
ujragondolasaval készilt, de voltak interaktiv, megfoghato,
megemelhetd ,bevasarlotaskak”, vagy éppen hangzdszob-
rok, melyek zenei élménnyel is szolgiltak a jatékos kedvi
latogatok kezei kozott. Tobben kisérleteztek az anyagok-
kal (pl. kompozit lemez), illetve anyagok kolcsonhatdsaval
(pl. tomény séoldattal kezelt acélfeliilet). Késziiltek szob-
rok, installicidk, térvazak, lenyomatok, festmények, kera-
miak, egészen aprotol a koztéri szobornak beillé tébb mé-
teres alkotasokig.

A muveket bemutat6 kidllitast 2024. jinius 28-an nyitottak
meg a kecskeméti IQ irodahiz mélygarizsiban, ahol Arvai
Istvan, a K-ARTS Muvészeti Alapitvany kuratora koszontotte
a muvészeket, majd Virdg Agnes muvészettorténész mél-
tatta az elkészilt alkotdsokat.

A lendiilet természetesen kitart, igy mar folynak a 2025-
0s alkototabor el6késziiletei, hogy mind Kecskemét varos
lakossdga, mind az orszig miikedvelSi, mind a szakma és
az alkotémiivészek ujfent egymasra talilhassanak a fémek
varazslatos vildgaban.
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Making our world more productive

Linde Liprotect® biztonsagtechnikai tovabbképzés
Ipari és eqészségiigyi gdzok biztonsdgos felhasznalasa, kezelése

Képzésinket azoknak ajanljuk, akik mindennapi munkdjuk sordn ipari és egészségigyi gazokkal
foglalkoznak, illetve mélyrehatobb ismeretekre van szikséqguk azok biztonsdgos kezelésével kapcsolatban.
Mindezek mellett a Munkavédelmi Térvény szerint a munkdltatok kotelesek gondoskodni arrol, hogy a
munkavallalok megfelel6 oktatasban részesiljenek a biztonsag és az egészségvédelem témakorében.

A képzés tematikdja:
Elméleti ismeretek:

Gazokkal kapcsolatos jogi hattér bemutatdsa; az ipari és egész-
séqligyi gdzok tulajdonsdgainak, veszélyeinek ismertetése; gdzpa-
lackok, palackkoétegek jellemz6i, a palackok kezelésével, szdllitasa-
val kapcsolatos tudnivaldk ismertetése; cseppfolyds gazok tdroldsa,
mobil- és telepitett tartdlyok ismertetése; informaciok a kozponti
gazellaté rendszerek kezelésével, karbantartdsaval kapcsolatban.

Gyakorlati ismeretek:

Az elméleti ismeretekhez illeszkedé demonstracids kisérletek bemutatdsa, melyekben
kulonféle eszkozok seqgitségével szemléltetjik a gazok fizikai és kémiai tulajdonsdgait.

El6adok:

A Linde Gdz Magyarorszag Zrt. mérnokei és biztonsagtech-
nikai szakemberei.

Jelentkezés:

Részvételi szandékdt, elézetes jelentkezési igényét
vagy a programmal kapcsolatos érdeklédését kérjuk
kildje el Pavlik Katalinnak a katalin.pavlik@linde.com
e-mail cimre a név és a céq feltintetésével.

A képzés idépontja és helyszine:
El6re meghirdetett 1 napos képzésinket a Linde altal meghatérozott helyszinen (pl. egyetemi el6adoterem,

konferenciaterem stb.) tartjuk, de egyedi igény esetén partneriinkkel kdzésen meghatdrozott helyszinen is
van lehetdséq a tovabbképzés meqtartdsara.

Linde Gaz Magyarorszag Zrt.
www.lindegas.hu



Dr. Jankelovics Janos

JUNGFER GYULA

A MAGYAR DISZMUKOVACS SZAKMA KIEMELKEDO EGYENISEGE

LESZNEK HODOL AZ ERCZ”

A fenti jelmondat Jungfer Gyula
diszmiikovacs egykori budapesti
iizemépiiletének homlokzatan ol-
vashaté. A 150 éve alapitott
lizem miives termékeivel nagyban
hozzajarult Budapest jelenlegi
varosképének kialakulasahoz.
Cikkem elsé részében a miihely ma
lathato fovarosi alkotasait muta-
tom be - a teljesség igénye nélkiil
- 1908-ig, a mester halalaig.
Lapunk kovetkezé szamaban az
irds folytatasaként a Jungfer Gyu-
la harom fia altal iranyitott val-
lalkozas 1909-tol 1949-ig eltelt
40 évének fontosabb munkait is-
mertetem. Az irashoz mellékelt fo-
tokat - az 1. és a 33. képek kivé-
telével - a szerzo készitette 2024
nyaran/oészén.

JUNGFER GYULA ELETE,
MUNKASSAGA

Jungfer Gyula 1841. januiar 9-én szu-
letett Budapesten. Csalidja komoly
hagyomanyokkal rendelkezett a vas-
muves szakmaban. Nagyapja, édesap-
ja és nagybdtyja egyarint mukovacs
mester volt, igy az ifju ,otthon” saja-
titotta el a szakma fortélyait. Nyugat-
europai, londoni, parizsi tanulmanyut-
jait kovetéen 1864-ben kapta meg
mesterlevelét, iparjogat. Még ebben
az évben megnyitotta elsé mihelyét
egy segéddel Pesten, a Hatvani (ma
Kossuth Lajos) utciban. 1866-ban j
telephelyre koltozott, az Eszterhdzy
(ma Puskin) utciaba. 1870-t6l az 1949.
évi allamositasig az tizem a VIII. kertle-
ti, Berzsenyi utca 6. szima hazban
muikodott, olykor 100-150 lakatost
foglalkoztatva. Az épiilet ma is lathato,
racsai és diszei mar sajit mihelyében
késziiltek. A csalad az uzemépilet
melletti kétszintes hazban, a Berzsenyi
utca 4-ben lakott.

A mikovacs mester életpalyaja so-
ran valamennyi akkor divatos stilus-
iranyzatot kovetve koranak sziamos
kiemelkedé  épitészével dolgozott
egyutt, Steindl Imrével, Ybl Mikldssal,

Jungfer Gyula.

1. kép: Jungfer Gyula,
forras: www.wikipedia.org

Freund Miklo6ssal, Ling Adolffal, Hausz-
mann Alajossal, Czigler Gy6zével.
Perehdzy Karoly (1921-2000) a ma-
gyar és az eurOpai vasmuvészettel fog-
lalkoz6 mivészettorténész a miikovacs
mester mintegy 70 épitészethez kap-
csolodd munkdjit azonositotta és dol-

gozta fel. (Cikkemben természetesen
nem villalkozhattam valamennyi alko-
tasanak ismertetésére, igyekeztem a
legjellegzetesebbeket bemutatni.)

Jungfer Gyula munkassagat vizsgal-
va Perehdzy Karoly harom szakaszt kii-
16nboztetett meg szakmai életpalyaja
soran:

— elsé szakasz: a mesterlevél megszer-
zését6l a Varkert Bazir keritésének
elkészitéséig, 1875-ig,

— masodik szakasz: 1876-t6l az 1885.
évi Orszagos Kiallitasig,

— harmadik szakasz: 1886-1908 mun-
kassaginak legsikeresebb két év-
tizede.

Muhelyében a nagyméreti bejarati
kapuk mellett muivészi szobrok, bel-
téri korlatok, racsok is késziiltek. Ezen
mutargyak a jelenleg felGjitds alatt
allé Iparmivészeti Muazeum gytjte-
ményében és a muzeumhoz tartozd
Rath Gyorgy villiban vannak, tudo-
manyos kutatéjuk Panduar Ildiké mu-
vészettorténész, muzeologus.

A mukovics mester 1908. november
21-én hunyt el Budapesten. A mester
halalat kovetéen harom fia — Ferenc,
Jozsef és Gyula — folytatta édesapjuk
muvészi munkdjit, tevékenységik so-
ran mintegy 40 egyedileg azonositott
alkotas késziilt.

——:

= i
2. kép: A Jungfer gyar egykori épiilete ma
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A Jungfer Gyula Iparmuivészeti Fém-
arugyarat 1949-ben allamositottak, és
a Fémmunkds Vallalathoz csatoltdk.

Az egykori gyar berzsenyi utcai szék-
helyének egyemeletes épiilete ma is
all, a Budapesti Gazdasigi Egyetem
miikodik benne. Az ingatlanban mar
semmilyen nyoma sincs az egykori
mulakatos tizemnek. A hidz falin tiabla
allit emléket.

JUNGFER GYULA NEHANY
KIEMELKEDO ALKOTASA

A miikovacs mester munkassaga
1875-ig

A mukovacs mester els6 munkai kozé
tartozott Berzsenyi utca 6. szamu
tzemépiletiik mives diszeinek — ab-
lakracs, kapuracs, toronydisz — elké-
szitése. Mai fogalmaink szerint azt
mondhatjuk, hogy a cégvezetést erds
marketingszemlélet hatotta it székhe-
lytik diszitésével, bemutatva szinvona-
las munkaikat. Hizukban kiilon bemu-
tatotermet is berendeztek latogatoik
szimdra. A berzsenyi utcai hiz hom-
lokzatin ma is olvashaté a hires jel-
mondat: ,Esznek bédol az ércz’.

5. kép: Berzsenyi u. 6., kapuracs

4. kép: Berzsenyi u. 6., ablakracs

Févamhaz,

Budapesti Corvinus Egyetem (BCE)
Ugyancsak az elsd projektek kozott
emlithetjiik az épilé Févamhaz ko-
vacsoltvas munkdit.. A pesti Duna-
part varosképet meghatarozo épilete
az egykori vimhidz, ma a Budapesti
Corvinus Egyetem tombje. Az Ybl
Miklos dltal tervezett monumentalis
haromszintes, 60 méter hosszi és
30 méter széles palota 1870-1874
kozott épiult. A mester mihelyében
késziltek a bejarati nagy fakapuk
védobriacsai és a félkorivekbe helye-
zett lunettaricsok, ezen tdlmendéen a
belsé udvarok tuvegtetdivel kapcsola-
tos vasmunkdk elkészitésében is részt
vettek. A Duna-parti fébejarat osz-

. MU-ES EPULETLAKATOS.
IPARMUVESZET] FEMARUGYARA,
© AUTIOTTA ~
A JOGUTON TEMMUNKAS” VALLALAT
2, "'mﬂ'ﬂw‘ '.‘.'.ﬁﬂ' (o
 BUDAPEST KOVAROS .Tnﬁtﬁ%
1985,

6. kép: Emléktabla a Budapesti Gazdasagi Egyetem falan
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lopcsarnokaban 1991-ben elhelyezett
marvanytabla allit emléket Ybl Mik-
l6snak, Jungfer Gyulanak és Sommer
Agost szobrisznak.

Bakacs téri Plébaniatemplom

A templom Ybl Miklés tervei alapjan
1867-1879 kozott épilt. A helyén
illott 1822-ben emelt templom az
1838-as nagy pesti arvizben sulyosan
megsériilt. A kapuracsok Jungfer Gyula
muhelyében késziiltek 1878-ban.

Varkert Bazar

A Varkert Duna-part felSli lezarasira
irdnyulé épitési munkik 1875-ban
kezdddtek Ybl Miklos tervei alapjan.
Ehhez kapcsoléddéan Jungfer Gyula
készitette a féépulet el6tti diszes ka-
pukat és annak Kkeritéseit. Perehdzy

Karoly, a miikovacs mester munkassa-
gat kutaté muvészettorténész szerint
Ybl Miklos eredetileg Ontottvas ka-
pukat képzelt el, azonban Jungfer
Gyula tanacsira kovacsoltvas kapuk
késziiltek. Az 1883-ban atadott épilet
kezdetben kereskedelmi célokat szol-
galt, kisebb boltok voltak benne.
A 1II. vilaghiboraban sulyos karokat
szenvedett neoreneszansz épiiletcso-
portot 2013-2014-ben vjitottak fel,
ma a varos budai panorimdjanak
egyik meghatiroz6 eleme. A budapes-
ti Duna-part litképe és a Virnegyed
1987-ben felkertilt fel az UNESCO Vi-
lagorokségi helyszineinek listdjara.

Munkaidssaganak elsé szakasza a Var-
kert Bazar kovacsoltvas keritésének el-

készitésével zarult, és orszagos ismert-
séget hozott szimara.

A mikovacs mester munkassaga
1876-1885 kozott

Perehazy Karoly, az 1885. évi Orszagos
Kiallitasig tarté korszakot a felemel-
kedés évtizedeként jellemezte, amely-
nek sorin mintegy 15, jorészt ma is
meglévd épilet kivitelezésében miko-
dott kozre. Ebben a tiz évben épiiltek
fel az Andrassy ut ma is lithaté pompas
palotai, amelyek koziil tobb kovacsolt-
vas diszités Jungfer Gyula tizemében
késziilt. Az egykori Sugar Gt 2002-t6l
az UNESCO Vilagorokségi helyszinei
kozé tartozik.

= =9

10. kép: A Bakacs téri Plébaniatemplom racsos kapuja

11. kép:

A Bakaics téri Plébaniatemplom veretes kapuja

>

kapuracs részlete

15. kép: Andrassy ut
88-90. kapu-
részlet

o4




Andrissy tt 88-90. MAV
Nyugdijintézetének bérhaza

A neoreneszinsz épiilet Petschacher
Gusztav (1844-1890) tervei alapjan
épult 1881-ben. Az osztrak szarmazasu
épitész részt vett a mintegy 2 km
hossza Andrassy ut koncepci6janak ki-
dolgozasiban, és annak tobb épiletét
személyesen tervezte. (Munkdi kozil
kiemelkedS az Andrissy ut 98. alatti
Pallavicini-palota.)

A Kodily kordnd és az Andrissy
at sarkin all6 neoreneszansz stilust
haz haromemeletes, 4 homlokzatq,
alaprajza U alakd. Két bejirata kozil
az egyik az Andrassy utra, a masik a
Szinyei Merse Pdl utcira nyilik. A ko-
vacsoltvas kerités hatalmas kapuja a
miikovacs mester alkotasa.

Magyar Allami Operahiz

Az Andrassy ut legismertebb épilete
az Opera. A neoreneszansz stilusa haz
Ybl Miklos tervei alapjan 1882-1884
kozott épilt. A gazdagon diszitett bel-
s6 terek kialakitisiban a korszak neves
magyar muvészei vettek részt, tobbek
kozott Than Mér, Lotz Karoly és Székely
Bertalan. Jungfer Gyula a foldszinti ab-
lak- és ajtéracsok készitésével jarult
hozza az épiilet szépségéhez.

Andrassy uti palotak

Az alabbiakban két kiilondsen szép
Andrassy uti palota Jungfer-mthelyben
késziilt muves diszeit mutatom be.

Saxlehner-palota,
Andrassy 1t 3.

Az 1884-1886 kozott épiilt miemlék
palota tervezdje Czigler Gy6z6 (1850-
1905) nevéhez t6bb févirosi palota
és vasarcsarnok f6z6dik. Az épittetd
Saxlehner Andrias, a Budai Keseru-
viz felfedezdje és forgalmazdja volt.
A csalad lakosztalyai mellett irodakat
és bérlakasokat is kialakitottak. A pa-
lota érdekessége, hogy 1972-2012
kozott itt volt a Magyar Posta Bé-
lyegmuazeuma. Az diszes kapu Jungfer
Gyula alkotasa.

Wahrmann-palota,
Andrassy at 23.

Az Andrassy Ut és Dalszinhiz utca
sarkan all6 eklektikus palota épittets-
je Wahrmann Mor orszaggyulési kép-
viseld, nagykereskedd volt. Az elegins
bérhaz Freund Vilmos tervei alapjin
épult 1882-1885 kozott. Az épiiletet az
elmult években tataroztak. Az elegins
racsos kapu a mikovics mester alko-
tasa. A kapu feletti tivegezett vilagito
ablak helyén kordbban veretes lunetta-
rics lehetett.

16. kép: Operahaz, foldszinti
ablakracs

17. kép: E 4
Operahaz, racsos kapu

. kép: Saxlehner-palota,
kapuracs

€
18. kép:
Saxlehner-palota, lunettaracs

A
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Keleti palyaudvar

A Keleti a févaros legnagyobb utas-
forgalmu vasutallomasa. Elédje a 150
éve, 1867-ben atadott Jozsefvarosi
palyaudvar volt. Az allomdst a Nyugati
megnyitasat kovetéen 4 évvel, 1881-
ben kezdték épiteni. A fogaddépiilet
fétervezGje Rochlitz Gyula, a MAV

22. kép: Keleti palyaudvar, racsos kapu

21. kép: Wahrmann-palota,
diszes kapuracs

20. kép:
A Wahrmann-palota racsos kapuja

vasutépitési osztilyvezetdje volt. A va-
ganycsarnok tetészerkezete Fekete-
hazy Janos alkotdsa. A kozponti csar-
nok méretei impozansak: magassaga
41 méter, szélessége 42 méter és hosz-
sza 108 méter. Az 1884. augusztus 16-
an megnyitott vasutallomas atadasa-
kor az eurOpai vasutépitészet élvo-
naldba tartozott. A hatalmas csarnok
kapu- és ablakricsai a miilakatos mes-
ter muhelyében késziiltek. A palya-
udvar 2007. évi felgjitisa soran a ra-
csok tObbségét leszerelték. Az eredeti
diszitések ma mar kizar6lag a Baross
téri homlokzaton lathatok.

23-24. képek:
Keleti palyaudvar,
kapuracsrészletek

ORSZAGOS KIALLITAS

Az 1885. évi Orszigos Altalinos Ki-
allitdson 6nall6 bemutatéval vett részt.
A pavilonjdban kiallitott, vorosrézbdl
domboritott, életnagysagu, kozépko-
ri mikovacsszobor modelljét Fessler
Leo készitette, hatalmas sikert aratva.
Az alkotds kés6bb a berzsenyi utcai
muhely homlokzatara kerilt, ahol a
habora soran megsérilt. A restauralast
kovetéen a Fémmunkds Villalat ud-
varan allitottak fel. A szobor napjaink-
ban a felgjitas alatt all6 Iparmivészeti
Muzeum raktaraban van. Jungfer Gyu-
la szimara munkassiganak elismeré-
sét jelentette, hogy kiallitisat Ferenc
Jozsef csaszar is meglatogatta, aki elis-
meréssel nyilatkozott mivészi alkota-
sair6l.

25. kép: Kozépkori miikovacs
Forras: https:/gyujtemeny.imm.hu/
gyujtemeny/szobor-kozepkori-mu-
kovacs/769
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Jungfer Gyula munkassaga
1886-1908 kozott

Az 1886-1908 kozotti idészak a mu-
lakatos munkassiaganak legsikeresebb
két évtizede volt. KutatGja, Perehizy
Karoly az tinnepelt mester mintegy 40
egyedi munkajat trta fel.

Batthyany Géza-palota

1886-ban gréf Batthyany Géza a f6-
varos minden bizonnyal legszebb neo-
reneszansz palotajat épitette fel a
VII. kerulet Teréz korat 13. sz. tel-
ken. Tervezdje Hauszmann Alajos volt.
A kétemeletes épiilet alapjaul a firen-
zei Strozzi-palota szolgilt. A haz di-
szes kapujat és kandelaberét a Jungfer
miuihely készitette.

Technolégia, Obudai Egyetem

1884 juniusaban sziiletett dontés egy
,kozépipariskolat” és technoldgiai
muzeumot magaba foglalé épilet
tervezésére és felépitésére Budapest
belvarosaban, a Joézsef korut és a
Népszinhaz utca sarkin all6 telken.
A haz tervezésére Hauszmann Alajost
kérték fel. A tervezd vorostéglabol és
terrakottabol kialakitott homlokzatu,
a foldszintjén nyitott arkida neore-
neszansz stilusa, diszes homlokzata
reneszansz palotat képzelt el. A f6-
bejarat elé Hauszmann Alajos arka-
dos, nyilt csarnokot tervezett diszes
vasraccsal. A vasracsok elkészitésével a
Jungfer-céget biztaik meg. A vasalatok,
az 1887. évi unnepélyes megnyitis-
ra késziltek el. A II. vilighibordaban
sulyos séruléseket szenvedett épilet-
ben a helyreallitasit kovetéen hivata-
lok mukodtek, tobbek kozott itt ka-
pott helyet a KERMI, Kereskedelmi
Mindségellenérzé Intézet. Jelenleg a
hizban az Obudai Egyetem Binki Do-
nat Gépész és Biztonsagtechnikai Kara
mukodik.

Wenckheim-palota

A févaros VIIIL. keriileti palotanegye-
dének egyik ékkove a Wenckheim
Frigyes grof, parlamenti képviseld altal
1887-ben épittetett kiilonleges szép-
ségu épiilet. A palota tervezdje: Meinig
Artar (1853-1904), akinek nevéhez
tobb févarosi nevezetesség kapcsolo-
dik. A szabadkigy6si kastélyban €16
csalad budapesti tartézkodasuk ide-
jére épittette a reprezentativ palotat.
A grof haldlat kovetéen a csaldd a
févarosnak adta el a hazat, amelyet
1931-ben konyvtarként nyitottak meg
a nagykozonség szamara. Napjainkban
a Févarosi Szabd Ervin Konyvtar koz-
pontja mikodik a hazban. A 3 diszes

27. kép: Batthyany Géza-
palota,
kandelaber

30. kép: Technoldgia, racsrészlet

€

29. kép:
Technolégia, kapuracs,
és racsos kapu
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31. kép: A Wenckheim-palota diszes kapuja

32. kép: Wenckheim-palota, oldalbej
és kandelaber

33. kép: Wenckheim-palota, lunettaracs

kapu és a kandeliber a jozsefvirosi
mukovics mihelyben készult.

Karolyi-Csekonics-palota

Az egykori féuri palota a hazai neo-
barokk épitészet kiemelkedd alkotésa,
tervezéje Ferdinand Fellner és Her-
mann Helmer 1847-ben Bécsben ala-
pitott épitésziroda volt. Az épitkezés
1881-1885 kozott zajlott, majd 1899-
ben bdvitették a hdzat. A csodas palota
két utcara nyilik, a Mizeum utca 17.
és a Reviczky utca 6. kozott all, koz-
refogva a monumentalis bels$ udvart.

34. kép: A Karolyi-palota Mizeum utcai
bejarati kapuja

36. kép: A Reviczky utcai bejarat
lunettaracsa

A szépen felgjitott palotaegytittesben
koribban a Muszaki Konyvtar és Do-
kumenticiés Kozpont volt. Jelenleg
a Karoli Gaspar Reformitus Egyetem
Bolcsészettudomanyi Kara muikodik
falai kozott. Az épiletegytittes két ka-
puja és a Reviczky utcai szarny erkélye
egyarant a berzsenyi utcai milakatos
uzemben késziilt, 1890-ben.

Adria Palota

Budapest belviarosinak egyik legszebb
épulete az egykori Tézsdepalota, majd
TV székhiz mellett all6 Adria Palota.
Az Adria Tengerhajozasi Rt. egykori
székhazat 1902-ben adtak at, tervezd-
je Meinig Artur épitész volt. Az épilet
funkcidja az elmult kozel 125 év alatt
tobbszor valtozott. A koézelmultban
befejezett felgjitis eredményeként a
haz régi pompdajaban lithat6. A diszes
kovacsolt bejarati kapu mélt6 disze az
épuletnek.

37. kép: Az Adria haz bejarati kapujanak
lunettaracsa




38. kép: Az Orszaghaz f6lépcsdjének diszracsa

Orszaghaz

Hazink legismertebb, legtobbet foto-
zott kozépiilete az Orszighiz. Epitésé-
rél az Orszaggytilés 1880-ban hozott
torvényt, ennek jegyében 1881-ben
tervpalyazatot hirdettek. A jeligés pa-
lydzatra 19 terv érkezet, melybSl 4

39. kép: Kandelaber

egyenld gydztest hirdettek, neveze-
tesen Steindl Imre, Hauszman Alajos,
Schiekedanz Albert és Otto Wagner
palyamtvét. Végil Steindl Imre terve
alapjan épiilt meg a neogétikus stilust
Orszaghiz. Az épités 1885-1906 ko-
zott folyt.

A Dunaval parhuzamos éptlet 268 m
hossza, 123 m széles és 96 m ma-
gas. Jungfer Gyula cége kandeldbe-
rek, racsok és a tornyok tetejét diszi-
t6, Matyas-korabeli vitézeket abrazold
szobrok elkészitésével jarult hozza az
Orszaghaz diszitéséhez.

Jungfer-villa

Jungfer Gyula a Varosligeti fasor 20.
szam alatti sajat villdjanak tervezésével
Meinig Artar ¢épitészt bizta meg.
Az 1895-ben elkészilt haz kapuja ter-
mészetesen sajit miihelyében késziilt,
a kapu diszitésébe sajat monogramjat
is belefoglalta. Az épiletben jelenleg a
Kinai Nagykovetség muikodik.

42. kép: A diszkoviacsmester monogramja
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41. kép: A Jungfer-villa diszes kapuja

Rath Gyorgy-villa
Jungfer Gyula egykori hizit6l mind-
o0ssze 100 méterre all a Rath Gyorgy

villa, amelyet tulajdonosa, az Ipar-
muvészeti Mizeum elsé féigazgatdja

43. kép: A Rath Gyorgy-villa 1épcsékorlatja

45. kép: A volt kamara diszes kapuja

1901-ben visarolt meg. 1905-ben, a
villa atépitése sordn a lépcséhiz kor-
latjanak elkészitésével Jungfer Gyulat
bizta meg. Rith Gyorgy mutargyak-
kal rendezte be a hazat. A migyujté
halalat kovetéen Ozvegye a hatalmas
gydjteményt az allamnak ajanlotta
fel, azzal a zaradékkal, hogy az teljes
egészében egyben maradjon és az,
»Rith Gyorgy Muzeum” néven az
Iparmiivészeti Mtzeum szerves részét
képezze. A muzeumban megtekint-
hetjik Jungfer Gyula muvészi 1épcsé-
korlatjat, kandalléracsait és csillar-
jat is.

44. kép: Kandalléracs

Kereskedelmi és Iparkamara

Az egykori Kereskedelmi és Iparkama-
ra Alkotminy utca és a Szemere ut-
ca sarkan épiilt 3 emeletes székhazit
Meinig Artar tervei alapjan épitették
1899-ben. A mlemléki védelem alatt
all6 sarokhaz két egyforma (Alkotmany
és Szemere utcai) kapuja a berzsenyi
utcai diszmikovacs tizemben késziilt.

Gresham-palota

A Széchenyi tér, Mérleg és Zrinyi utcak
altal hatarolt telken a Lanchid iranya-
ba tijolt homlokzat\, szecessziOs pa-
lota 1905-1907 kozott épiilt Quittner
Jakab — tobb budapesti szecesszios hiz
— tervezémunkijinak eredményeként.
Az éplilet a The Gresham londoni
székhelyd biztosité tirsasag budapes-
ti székhelyeként. A foldszinti kavéhaz
a févarosiak kedvelt talalkozohelye
volt. A II. vilighaborut kovetéen tdbb
intézmény mikodott a hazban, mel-
lettik lakasokat is kialakitottak. 2004-
ben a palotat felgjitottak, benne a Four
Seasons Gresham 179 szobas luxus-
szall6 kapott helyet. A palota Mérleg
és Zrinyi utcai szirnyanak két azonos
»pavas” kapuja Jungfer Gyula alkotisa.

A
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46. kép: A Gresham-palota pavas kapuja

47. kép: Gresham-palota, kapurészlet

Szent Istvan Bazilika

Hild Jozsef 1845-ben kapott megbi-
zast a klasszicista stilusa pesti Bazilika
tervezésére. Epitési munkiit 1851-ben
kezdték meg.

Hild Jozsef haldlat koévetéen 1867-
ben Ybl Miklés vette at az épités
irdnyitasat. Egy évvel késGbb épit6-
anyag-hibdk miatt a mar felépitett
kupola félig beomlott, Ybl Miklos
atdolgozta a terveket, amelyek mar
neoreneszansz stilust mutattak. A bu-
dapesti Bazilikat 1905. november 9-én
szentelték fel. A monumentalis épu-

IFs
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52. kép: MAT székhaz,
kapurészlet

let kupoldja, az esztergomi Bazilikat
és a Parlamentet kovetden, az orszag
harmadik legnagyobbika. A diszes ra-
csok és racsos kapuk a berzsenyi utcai
muhelyben késziiltek.

Két budapesti banképiilet
diszes kapuja

A Jozsef Attila utca 8. szam alatti,
1898-ban épult diszes hiz a Magyar
Altalinos Takarékpénztir (MAT) szék-
helye volt, tervezdje Meinig Artar.
Az épulet napraforgokkal diszitett ka-
puja a mester egyik legszebb alkotasa.

51. kép: Az egykori MAT székhaz
napraforgos kapuja

Az egykori Magyar Leszamitol6 és
Pénzvilt6 Bank (MLPB) Dorottya ut-
ca 6. szam alatti épiletének diszes
kapuja 1890-ben késziilt.

A
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53. kép: Az MLPB bank kapuja

Habsburg-kapu

A budai virban jelenleg is folyo re-
konstrukciés munkik keretében ke-
rult sor a Habsburg-kapu és kornyeze-
tének felgjitasira. A diszes kaput, a
hozza tartozé 1épcs6t és keritést az
1890-es évek végén Hauszmann Ala-
jos tervezte. A kovacsoltvas diszek
a Berzsenyi utcai Jungfer-mihelyben
késziiltek 1905-ben. A II. vilighdbo-
ruban sulyosan megsérilt épitménye-
ket a hetvenes évek végén felgjitottak,

azonban a kétezres évek elejére a
szerkezetek allaga erésen leromlott.
A budai var meguajulasinak részeként
a Habsburg-kapu kovicsoltvas eleme-
it, a kaput, a keritést és a kandelibe-
rek hidnyz6 részeit 2021-re potoltik,
kijavitottak, és helyiikre emelték.

Doézsa Gyorgy tuti zsinagéga

Perehizy Karoly muvészettorténész
— Jungfer Gyula munkassaginak ku-
tatdja — altal Osszeallitott projektlista
szerint, a mulkovacs mester utolsd
munkdja 1908-ban a Doézsa Gyorgy
ati zsinagoéga veretes kapujanak el-
készitése volt. A Baumhorn Lipo6t
tervei szerint felépitett zsinagodga a
II. vilaghdborut kovetéen tiresen allt.
A hazat a Budapesti Honvéd Sport-
egyesiiletének vivoszakosztilya kapta
meg 1984-ben. A belsé tér feldjitasat
és atépitését kovetden jelenleg a klub
vivotermeként hasznaljak.

JUNGEFER GYUIA
ELISMERESEI, EMLEKE

Jungfer Gyula élete sordn szimos ha-
zai és kulfoldi elismerésben részesilt,
rangos kiallitisokon nyert dijakat.
Az 1900. évi parizsi vilagkiallitison
Grand Prix-t nyert, és Ferenc Jozsef
csaszar még ugyanebben az évben
felkereste budapesti muhelyét, hogy
megtekintse a pdrizsi vildgkidllitdsra
készilt monumentalis vaskaput.

54. kép: Habsburg-kapu

A Soroksari it mentén az elmult
években épiilt 4j, Duna-parti varosrész
egyik, minddssze 60 méteres utcacska-
jat nevezték el Jungfer Gyularol.

ZARO GONDOLATOK

Budapest belvirosiban nyitott szem-
mel jarva sok helyen gyonyorkod-
hetiink muvészi kovicsoltvas kapuk-
kal, racsokkal, es6fogokkal, erkély- és
1épcsSkorlatokkal diszitett éptletek-
ben. Ezek az alkotisok szervesen
hozzitartoznak févarosunk arculata-
hoz, szinte szabadtéri muGzeumot
jelenitenek meg. Budapesti sétank
sorin céltudatosan egy kiemelkedd
tehetségi miikovicsmester 25 nagy-
szerd alkotasat latogattuk meg. Ezek
a kapuk, racsok tobbnyire gondosan
felgjitva, régi pompdjukban varjak la-
koikat és a nézel6dbdket. Emellett saj-
nos el6fordulnak latvanyt zavard, oda
nem ill6 kirakott tabldk, hirdetések.
Ugyancsak neheziti az érdekl6dék
dolgit, hogy a lakok, hiazaik kapujit
jellemzéen zarva tartjak, igy a 1épcso-
korlatok megszemlélése szerencse
kérdése.

Cikkem folytatasaként — lapunk ko-
vetkez6 szamaban — a mikoviacsmester
fiai altal vezetett cég édesapjuk ha-
gyomanyait kovetd munkassigat és
néhany alkotdsat mutatom be az 1949.
évi allamositasig bezarolag.
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55. kép: Dozsa Gyorgy uti zsinagéga
veretes kapuja
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.... mert az alkotas a tervezéssel kezdddik ...

» Tervezés BIM kornyezetben

» Kozuti, vasuti alul- és fellljarok

» Gyalogoshidak, gyalogos-aluljarék, csarnokok

» Kozuti, vasuti folyami hidak

« Fold alatti m(targyak, szerkezetek

» Csarnokok, ipari létesitmények, magasépitési szerkezetek

» M(targyak feltjitdsanak optimalizalasa, élettartam tervezés
» Tamfalak, bélésfalak

* Hagyomanyos és kiilonleges alapozéasok

» Hidak és mitargyak szerkezeti vizsgalata

Uton a megvalésulas felé ...
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Hivatalos magyarorszagi képviselet
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Toth Zsuzsa
K-ARTS Miivészeti Alapitvdny

TOBBTONNAS, MEGIS FINOMAN MUVESZI

A KESZ Csoport felajanlasabol két Gj koztéri alkotassal béviilt
Kecskemét latvanytara

Két, egyenként tobbtonnas acélszobrot tervezett és
kivitelezett, majd ajandékozott Kecskemét varosanak
a KESZ Csoport. A varosban, a megujult Izsaki it
turbokorforgalmaiban helyezték el a latvanyos alko-
tasokat, melyek nem csak esztétikai élményt nyiijta-
nak, de szervesen illeszkednek kozvetlen kornyeze-
tiikbe helytorténetileg is.

November honap elején keriiltek végleges helyiikre a
»2Hexaverzum”, valamint a ,A jo lovas katonanak!”
elnevezésii szobrok, melyek sziiletésénél a K-ARTS
Miivészeti Alapitvany babaskodott, a KESZ Csoport in-
dusztrialis és acélmiivészetet tamogato alapitvanya.
Ezuttal az alapitvany kuratora volt egyben az al-
kotémiivész is, ugyanis Arvai Istvan Schell Ferenc se-
gitségével almodta valésagga az acélremekeket.

Az Olimpia utcai korforgalomba helyezett alkotds vise-
li a ,A jo lovas katondnak!” cimet, és Kodily Zoltan el6tt
tiszteleg. A csomopont kvazi a belvaros egyik kapujaként
funkcional, és kecskeméti szivvel, kecskeméti lélekkel nem
is volt kérdés, hogy ki koszonthetné ezen a ,kapun atha-
lad6” érkezé6t, ha nem a varos egyik legnevesebbje, Kodaly
Zoltan. Nem mellesleg alig parszaz méterre innen helyezke-
dik el az orszag elsé Kodaly-iskoldja, mely el6tt szintén ka-
lapot emel a szobor. Az alkotas f6 motivuma egy aranymet-
szés szerint tekeredd Fibonacci-acélspirdl, melynek kezdd
szakaszan Koddly Zoltan pixelizalt arcképe rajzolodik ki.
A szalag masik vége egy Orids kottafejben timaszkodik le,
a spirdlon pedig a zeneszerzé daljatéka, a Hary Janosnak
kozismert toborzé dala, ,A jo lovas katondnak de jol vagyon
dolga” kottija fut fel. Nem véletlen a huszaros dalvilasztas
sem, mely a kozvetlen hely szellemét idézi meg, hiszen a
keresztez6dés tészomszédsagiban egykori huszarlaktanyik,
nevezetesen az Erzsébet-laktanya és a Lechner Odon tervez-
te Rudolf-laktanya allott.

A Acelszerkezetek 2024/4.szam 65




A parszaz méterrel arrébb taldlhaté Sport utcai csomo-
pontban pedig a ,Hexaverzum” nevezet( alkotas lelt ott-
honra. A fantazianév egyesiti az ,univerzum” és — az uni-
verzum taldn egyik legstabilabb formijit — a , hexagon”-t.
A hexagon, vagyis hatszogt alakzat a természetben is meg-
jelend szabalyos forma, rendezé elv, a méhsejt, a kristalyracs,
vagy éppen a hopelyhek, a bazaltorgonik, bizonyos csil-
lagaszati jelenségek is hordozzak a hatszogelést. De a ma-
tematika, a muszaki tudomanyok is gyakran haszniljik ezt
a format, ahogy a mérnoki megvalositasokban is szamtalan
téralkalmazasra, feliletképzésre, szerkezeti, statikai meg-
oldasra talalunk efféle formai megoldast. Ezzel a specia-
lis alakzattal szerettek volna a készitGk a mérnoki tudas,
mérnoki eszme el6tt tisztelegni, valamint egyben utalni a
kozvetlen kornyezetre is. A keresztez6dés melletti terilet
ugyanis sok évtizedes fémmunkas ipartorténet szinhelye,
a kecskeméti Fémmunkas/Traverz/KESZ acélszerkezetgyartd
itt nétte ki magit meghatarozé cégoridassa, valamint a
Neumann Janos Egyetem muszaki, mérnoki képzést bizto-
sit6 GAMF miiszaki kara idén 60 éves jubileumat uli.

A tobbtonnas alkotasokra mar kihelyezésiik masnap-
jan hatalmas figyelem irdnyult, azéta pedig egyre inkabb
beépilnek a viros szovetébe, a helyi ért§ kozonség maris
magaénak érzi. Nem mellesleg pedig sikerilt még egy
1épést tenni afelé, hogy az acél mivészi értékkel és 1élek-
kel teli oldalat is megldssa a kozonség a rideg felszinen tal.
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® MCE Nyiregyhaza
hidak kivitelezéje

www.mce-hg.com

A Német vasutak megrendelésére kivitelez az MCE egy kulénleges vasuti hidegydttest. Az észak németorszagi |
Friesenbriicke harom, egymas utén épul6 hid két tagja mar a helyére kerllt. A harmadik, forgatassal nyithaté -
racsos hid elészerelésének utolsé munkalatai folynak a vizparttal parhuzamosan lathaté padban.




ALLGUTOE —

VAS ES FEMIPARI KFT.

MAR TOBB MINT 30 EVE ALL A TOKELETES FELULETVEDELEM SZOLGALATABAN.

A folyamatos fejlesztéseknek, a magas szintd miszaki kultdranak, valamint a vevéi
mindséqi elvarasok mindenkori szem elétt tartasanak készénhetben mara a cég
terségenek egyik legjelentésebb munkaltatdjava notie ki magat, es a del-somogyi,
segesdi kézpont mellett Eszak- és Kelet-Magyarorszagon is bir telephelyekkel.

Legfébb erbssége acélszerkezetek, acelalkatréeszek és kotdelemek
sorozatgyartasa, valamint azok felletvedelemmel (thzihorganyzas, galvanizalas,
porfestés, hagyomanyos festés) torténd ellatasa

Afentiekhez szikseges gyartasi technoldgiak — (cso- és lemez)lezervagas, hajlitas,
stancolas, kézi- s robothegesztés, CNC maras és -fliras, fellletvédelmi eljarasok —
alkalmazasahoz modern, folyamatosan frissuld géppark parosul.

A Ferrokov Kft. természetesen rendelkezik a megfelelé nemzetkozi
tanusitvanyokkal, mind a mindségbiztositas, mind a kérmyezetiranyitas, mind pedig a
heorganyzasi-, hegesztési- s acélszerkezet gyartasi technologiak tekintetében,

Mindezeknek készénhetden a Ferrokov Kft nemzetktzi elismertsege es
keresettsege rendkivil magas szintd, ennek megfelelden forgalmanak tdbb mint
90%-at a nyugat-eurdpai és tengerentlli exportpiacokon bonyolitja. F&bb partnerei
kozott megtalalhatok globalis piacvezetd épitdipari és energetikai cegek, de a céeg
altal gyartott alkatrészek agrariparban, kézlekedésiparban és egyéb gépipari
kérnyezetben is felhasznalasra kerdlnek.

-acélsrarkozot gydrtis “eBtdalem qydrtds (568 8.8.10.9) anyagmindsigly;
-tilzihorganyzis martdsos és centrifugilis technolagiskkal
[EM IS0 1461/2000)

FERROKOV Vas-és Fémipari Kft.

Tel.: +36 82 598-900 vagy +36 82 598-919 Gelicz Jozsef - termelési igazgato

Fax:+36 82 598-910
E-mail: info@ferrokov.hu
Web: www.ferrokov.hu

(+36 20 9492-463)
Kocsis Péter - kereskedelmi vezeto
(+36 20 6166-462)
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CLOOS|o1Neo
ArcBoT

A kollaborativ hegesztdrobot

@ Gyors programozhatdsag: automatizalt hegesztés mar kis
munkadarabszamtél és mérettd|
@ Kivalo hegesztési mingség: reprodukalhatd hegesztési eredmények a
maximalis hatékonysag érdekében
@ Magas koltséghatékonysag és kompakt kialakitas: révid megtériilési
id6 és a kompakt méretei miatt, konny( felhasznalhatosag jellemzi

@ Egyszer( hasznalat: nincs szlikség specialis el6zetes ismeretekre

Az optimalis ember-robot egylittm(ikodés: Lépjenek be egyszer(ien az
automatizalt hegesztéstechnika vilagaba!

A CLOOS QINEO ArcBoT kollaborativ robot hat tengelyébe beépitett
nyomatékérzékeltk lehetdvé teszik a kobot rendkiviil preciz mozgatasat,
programozasat. Az intuitiv kezelés, az egyszeri és gyors
programozhat6sag jelent6sen noveli a munka hatékonysagat.
A cslcstechnologias CLOOS QINEO hegeszté aramforras és a kobot
tokéletes egylittmiikodésben dolgoznak. A dolgozdk tehermentesitésén tdl
+36 20 290 5582 . Lo P _ 2 AR

. profitaljanak a kivalé hegesztési eredményekbdl, kiilondsen a monoton,
CIL@@S T FIN i 5l ismétlédé feladatok esetén a gyartasi minGség reprodukalhatosaganak

www.cloos.hu .. P
koszonhetden.




Lakos Szabina automatizdlds és begesztéstechnologia vezetd

CROWN International Kft.

AZ AUTOMATIZALT HEGESZTES BEVEZETESENEK
UTVESZTOI

A kézi hegesztésrol a robotos, automatizalt hegesz-
tésre torténd atallas nagy technologiai ugrast je-
lent. Ez a fejlesztési irany a vallalatok hosszu tavi
versenyképességének zaloga, amely lehetévé teszi a
megnovekedett vevéi igények gyors kiszolgalasat, va-
lamint az atfutasi és gyartasi idé minimalizalasat.
Elterjedt meggy6zodés, hogy az automatizalt hegesz-
tésre valo atallas komplikalt és sok rejtett problé-
mat hordoz. Ha azonban tisztaban vagyunk a ki-
hivasokkal és kidolgozott stratégiaval rendelkeziink,
akkor konnyen atallhatunk a valtozé mindséggel
jaro kézi hegesztésrol az automatizalt folyamatokra.
Automatizalasi projektiink gazdasagi és technologiai
sikeréhez el kell keriilniink a lehetséges buktatokat
és a gyakori hibakat, amelyek teljesitményproblé-
makhoz és megnovekedett miikodési koltségekhez ve-
zethetnek. A teljesség igénye nélkiil az alabbiakban
sorra vesziink néhany példat a leggyakrabban eldfor-
dulé kihivasok koziil.

Az egyik gyakori hiba az igények aldbecslése, amikor a
hegesztérobot kivilasztisakor nem megfeleléen mérik fel
a robot mozgidstartomanyat, ami a késdébbiekben hatdssal
lehet a teljes gyartasi folyamatra. A hegesztérobotnak elég
nagy mozgastartomannyal kell rendelkeznie ahhoz, hogy
elérje az Osszes hegesztési varratot, és a hegesztdpisztolyt
a megfeleld, elvart hegesztéshez sziikséges poziciOkba
allitsa. A hegesztérobotok kivalasztasit minden esetben a
gyartandé termék tulajdonsigai hatarozzak meg. Azonban
bolcs dolog megfontolni a hegesztend$ termékek esetle-
ges késébbi modositisait, elére tervezhetd valtozasokat.
Hasonl6é gondolatmenet jellemzi a munkadarab-pozicio-
nalé kivalasztasat is. Vegyiik figyelembe a munkadarabok
és a hegesztékésziilékek maximalis sulyat, illetve gondosan
valasszuk meg a forgathaté tengelyek szamit az eldirt
hegesztéstechnoldgia és a munkadarab geometridja alap-
jan. Természetesen id6vel ezek az igények is valtozhatnak.
Erdemes tehit a dontéshozatal sorian megfontolni az esetle-
ges jovébeni terveket is.

A periférids berendezések szerepe szintén kulcsfontos-
sagu a hatékony robotizdlasi megoldasok szempontjabol.
Egy atgondolt robotkivitelezési terv megalkotdsa a vevoi
igények felmérésével kezd6dik az adott hegesztési feladat
optimdlis megoldasira. Az igényfelmérés alapja a hegesz-
tendé6 munkadarab paramétereinek megismerése. A peri-
férias berendezések lehetdvé teszik a robot és/vagy a
munkadarab poziciondlasit, segitségiikkel megnovelhetd a
robot munkatertilete és a technoldgiai teljesitmény.

Emellett a munkadarab és a késziilékek tervezése soran
is szamos kihivassal talalkozhatunk. Egy munkadarabot ugy
kell kialakitani, hogy az gyarthaté legyen olyan feltételek
mellett, amelyek garantiljadk a muikodését, mindemellett
az eldballitasa is gazdasigos legyen. A gyartistervezés so-

rin figyelembe kell venni az alkalmazott technoldgidk
sajatossagait, ¢és ugy kell kialakitani a munkadarab-be-
fogd késziiléket, hogy az minden hegesztési helyzetben
hozziférhet6 és funkcionalis legyen (1. dbra).

1. abra: Forgat6késziilék — munkadarab-szinkronizacio

Gyakori probléma a tal sok beszillit6 bevondsa is.
Természetesen fontos a modern robottechnolégia, de ami
ennél fontosabb, az a meggy6zédés, hogy a rendszeriink
(robot + hegesztéstechnologia + periféria + beszallitoi
tapasztalat) megoldja a felmerilé problémakat, kielégiti a
robotizalassal szemben illitott elvarasokat.

Nem csupin a robotrendszer elemei fontosak, hanem
azok Osszekapcsolidsa, azaz az egész rendszer mikodése is.
A lehetS legeldnyOsebb dontés az egy forrasbol szarmazo
megoldisok alkalmazdsa, ahol a komponenseket mir a
kezdetektSl fogva agy tervezték, hogy Osszekapcsolhatok
legyenek egymassal, tokéletesen illeszkedd interfészekkel
legyenek ellatva, és garantaltan optimalis eredményeket
biztositsanak.

Tévhit, hogy a robotok tdl bonyolultak. Az ipari robo-
tok hosszu utat tettek meg az elmult évtizedekben, gy a
képességek és a teljesitmény, mint a vezérlérendszerek és
az ember-gép interfészek tekintetében. Ennek eredménye-
képpen, bar a rendszerek egyre Osszetettebbek, mikodésiik
és programozisuk egyre egyszeribbé vilik. A rendszerek
osszetettségének mértéke kétségeket kelthet a robothe-
gesztd rendszerek megbizhat6sagaval kapcsolatban, dm a
gyakorlat éppen az ellenkezdjét timasztja ald. A rendszeres
karbantartidsi Utemterv betartisival a robotrendszerek
rendkiviil megbizhatonak bizonyulnak (2. dbra).

A robottechnika egyik legdinamikusabban fejlédé tertilete
ma az offline programozis, amelynek alkalmazasaval nem
sziikséges kozvetleniil a robotrendszer mellett lenni, ezzel
feltartva a gyartasi folyamatokat, hiszen akar az iroddban
vagy home office-ban is elkészithet6ek a hegesztési prog-
ramok a kivint munkadarabra anélkil, hogy a gyartisban
fennakadist okozna.
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2. abra: Karbantartas

Az automatizdlt rendszerek muikodéséhez tovibbra is
sziikséges a képzett hegesztészakemberek jelenléte a haté-
kony és biztonsagos mukodés érdekében, hogy feligyeljék
a folyamat integritasat, a hegesztési problémak elharitasat,
valamint a munkadarabok megfelel6 programozasit. Fon-
tos tisztiban lenni a robotok képességével, hogy csak az
elvarhato6 téle, amire tervezték. Egy ipari robot a vak em-
beréhez hasonlé korilmények kozott dolgozik és a kar-
ja naprdl napra ugyanazt a feladatot végzi. Ahhoz, hogy
a gyartasi folyamat sikeres legyen, a munkadaraboknak
ismétlédéen meghatarozott mindséglinek kell lennitk

3. dbra).

3. abra: Szakképzett munkaer$ az automatizalasban

A mai vilagban a robotika fejlédésének sebessége olyan
mértékd, hogy a hegesztérobotok alkalmazasa minden cég
részére elérhetdvé valt. Az automatizalt hegesztési technol6-
gia lehetéségének figyelmen kiviil hagydsa hossza tivon
hatrinyos lehet a villalat szimara. Azt eldonteni azonban,
hogy mikor gazdasagos és indokolt egy munkadarab he-
gesztésének automatizaliasa, csak alapos megfontolasok
alapjan lehetséges. A beruhazisi koltség a gyartoiizem
jellegétdl fiiggden valtozik, nehéz arra jellemzd szimada-
tot adni. A robothegeszté rendszerek dltaliban kedvezd
megtérilési id6t kindlnak, de a legolcsébb rendszer ki-
valasztasa helyett fontos mérlegelni az esetleges rejtett
koltségeket is, amelyek a rendszer miikodését, termelésbe
allitasat és hossza tavia fenntarthatosagat befolyisoljak.

Osszefoglalva: a kézi hegesztésrél a robotos, automatizalt
hegesztésre torténd atillas nagy technoldgiai ugrast jelent.
A gyartéiparnak sirgdsen gépesitenie kell, hogy megol-
dasokat kapjon a kivdlé mindségi, hatékony és gazdasa-
gos hegesztés, a szakképzett munkaerd hidnya, a koltségek
csokkentése, a kornyezet-, munka- és egészségvédelem kér-
déseire.

Ez a fejlesztési iriny a villalatok hossza tava verseny-
képességének ziloga, amely lehet6vé teszi a megnoveke-
dett vevéi igények gyors kiszolgidlasat, valamit az atfutasi és
gyartasi id6 minimalizalasat.

Onok is folyamataik automatizaldsan, tovabbfejlesztésén gondolkodnak? Fedezzék fel termékeink

ze 2

széles valasztékat weboldalunkon, és kérjenek személyre szabott tajékoztatast kollégainktol:
www.cloos.hu

A



Lampert Janos export értékesitési vezeto
MEISER Ferroste Kft.

MEISER Ferroste 4

EXPANDALT LEMEZ! MI EZ ES MIRE JO?

Az épitéipar és a fémmegmunkalas vilaga folyama-
tosan fejlédik, ajabb és Gjabb anyagok és technolégiak
jelennek meg a piacon. Az egyik ilyen innovaci6 az ex-
pandalt lemez, amely egyre népszeriibbé valik kiilon-
boz6 iparagakban. De mi is pontosan az expandalt
lemez, és miért érdemes foglalkozni vele?

MI AZ AZ EXPANDALT LEMEZ?

Az expandalt lemez egy specidlis fémhalo, amelyet egyedi
gyartasi eljardssal allitanak el6. A folyamat soran egy fémle-
mezt vagassal és huzassal formalnak at, igy létrehozva egy
halés szerkezetet, amely erds, tartds és sokoldala. Az el-
jaras lényege, hogy a lemezt nem hegesztik vagy ragasztjak
Ossze, hanem egy darabbdl késziil, igy nincsenek gyenge
pontok vagy illesztések.

Az expandalt lemez anyaga lehet acél, aluminium, rozs-
damentes acél, vagy akar réz is, attol fliggéen, hogy mi-
lyen alkalmazasi teriileten szeretnénk hasznilni. A hal6s
szerkezet mérete és alakja is valtoztathatd, igy a termék
testre szabhat6 a konkrét igényeknek megfeleléen.

AZ EXPANDALT LEMEZ ELONYEI

Az expandilt lemez szdmos eldénnyel rendelkezik, ame-
lyek miatt idedlis valasztas lehet kilonb6z6 projektekhez.
Példaul:

— Eré és tartéssag: Az egy darabbdl késziilt szerkezetnek
koszonhetéen az expandalt lemez rendkiviil erds és tar-
t6s, ellenall a mechanikai behatasoknak.

— Konnyu suly: A hidlos kialakitas miatt konnyebb, mint
a tomor lemezek, ami egyszerlbb telepitést és kezelést
tesz lehet6vé.

— Jo szell6zés és fényateresztés: A nyitott szerkezet le-
hetdvé teszi a levegd és a fény aramlasat, ami elényos
lehet bizonyos alkalmazasoknal.

— Csuszasmentes feliilet: A texturilt feliilet noveli a sarlo6-
dast, igy biztonsagosabb jirofeliiletet biztosit.

— Gazdasagos: A gyartasi folyamat hatékony, igy az expan-
dalt lemez koltséghatékony megoldas lehet.

— Korrézioallosag: A megfeleld anyagvalasztissal az ex-
pandalt lemez ellendll a korrézidnak és az idGjarasi vi-
szontagsagoknak.

— Sokoldalasag: Szimos méretben és anyagban elérhetd,
igy alkalmazkodik a kilonb6z6 projektek igényeihez.

— Kornyezetbarat: A gyartasi folyamat soran kevesebb hul-
ladék keletkezik, és az anyagok Gjrahasznosithatok.

— Esztétikus megjelenés: Modern és ipari megjelenést
kolcsonoz a szerkezeteknek.

— Konnyu karbantartds: Egyszerden tisztithato és kevés kar-

bantartast igényel.
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FELHASZNALASI TERULETEK

Sokoldalisiginak koszonhetéen szimos iparagban és al-
kalmaziasban megtaldlhat6:

Epitéipar

— Homlokzatburkolatok: Esztétikus és modern megje-
lenést biztosit az épileteknek, mikozben védelmet nyujt
az iddjaras ellen.

— Jarofeliletek és 1épcsok: Csuszasmentes fellilete miatt
biztonsigos megoldds koztereken és ipari létesitmények-
ben.

- Almennyezetek: Konn
terekben.

7

és dekorativ megoldas a belsé

Gépipar

— Védéburkolatok: Gépek és berendezések biztonsagi
burkolataként hasznalhat6, mivel erés és atlathato.

— Sziir6k és szitak: A hialés szerkezet idedlis anyag sziirék
készitéséhez.

Mezégazdasag

— Keritések és elvalasztok: Tartés és iddjarasillé meg-
oldas az allatok elkeritésére vagy teruletek elvilasztasara.

— Szarité talcak: A j6 szell6zés és konnyd tisztithatosig
miatt idedlis szaritdsi folyamatokhoz.

Kozlekedés

—Jardak és rampak: Konnyl, mégis erds anyag, amely
ellenill a nagy terhelésnek.

— Szell6zéracsok: Alkalmas szell6zényilasok fedésére, mi-
kozben biztositja a megfelel$ légaramlast.

Bels6épitészet és design

— Butorelemek: Modern és ipari stilusa butorok készité-
s¢hez hasznalhato.

— Dekoracié: Falburkolatok, paravanok és muvészeti ins-
tallaciok alapanyagaként.

TERMEKVALASZTEK

A MEISER-Sorst expandilt lemezek tobbféle tipusban ér-
het6k el, a termékkindlatban megtalilhaté a mikrohadlo, a
kerek lyukad, a gyémant alakd, a négyzet alakd, valamint a
hatszogletd kivitel is. Ezek mindegyike tobbféle tibla- és
szemméretben valaszthato.
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MIERT VALASSZA AZ EXPANDALT LEMEZT?

Az expandalt lemez egy olyan innovativ anyag, amely sza-
mos elényt kindl a hagyomanyos fémlemezekhez képest.
Erds, tartds, konnyl és sokoldalq, igy idealis valasztas le-
het szamos projektben. Akar épitSipari alkalmazasrol, gép-
gyartasrol vagy designrél van sz, az expandalt lemez meg-
bizhat6 és gazdasigos megoldast nyujt.

Ha On is szeretné kihasznalni az expandalt lemez elénye-
it, keresse fel szakértd csapatunkat! Segitlink megtalalni a
projektjéhez legmegfelel6bb megoldast, és biztositjuk a
magas mindségl anyagokat és szolgaltatasokat.

A SORST CEGROL

A német Sorst Streckmetall GmbH cég 2022 6ta MEISER
vallalatcsoport tagja. A Sorst 100 éves tapasztalattal rendel-
kezik az expandalt lemezek gyartisa teriiletén. Az expandalt
lemezek piacin a Sorst 2016 6ta piacvezeté Németorszag-
ban, és Eur6paban is az egyik vezetd cég ezen a teriileten.
Kozepes méretti villalatként szimos felhasznalasi teriletre
gyartanak expandalt lemezeket, termékeiket vilagszerte
hasznaljak. Specialis mérnoki, fejlesztési és gyartasi teljesit-
ményik lehet6vé teszi, hogy rendkivili megoldasokat
készitsenek expandalt lemezbdl. A Sorst mottdja: ,Ami jo
és bevalt, az még jobba tehets.” Ezért nemcsak a folyama-
tos fejlesztésre torekszenek, hanem ennek megfelelGen is
cselekszenek. Termékeik a legmagasabb mindségi szinvo-
nalon késziilnek, melyet a DIN EN ISO 9001:2015 szerin-
ti tanusitds is megerdsit. Ha expandalt lemezrél van szo,
akkor a Sorst olyan partner, akiben megbizhat.

A Sorst termékek elérhetéek a MEISER Ferroste Kft. ki-
nalataban.
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Dr. Hajdu Gabor egyetemi adjunktus
SZE-Gyor

Dr. Hartmut Pasternak professzor
BTU-Cottbus

RESZLEGESEN MEREVITETT GERENDAK
NYIRASI ELLENALLASA

Jelen cikk roviden ismerteti a gerinclemez nyirasi hor-
padasi ellenallasanak a meghatarozasat kiilonbozo
gerendavég-kialakitas esetén. Amig az MSZ EN 1993-
1-5:2024 szabvany részletesen ismerteti a merev és
nem merev gerendavég-kialakitas esetén a gerinclemez
nyirasi ellendllasanak a meghatarozasanak modjat
teljes magassagi merevitébordak alkalmazasa mel-
lett, addig a részleges magassagit merevitébordak-
kal merevitett gerinclemezek nyirasi ellenallasanak
modjat nem tartalmazza. Igy a részleges magassagu
merevitéborddak alkalmazasa jelentés kockazatokat
rejt magaban. A mechanikai viselkedés megértése
érdekében kisszamii laboratoriumi vizsgalatokat és
nagyszamii, fejlett, numerikus szimuldciokat hajtot-
tunk végre kiilonbozo gerendavég-kialakitasok esetén.
A numerikus szimuldciok eredményei alapjan pedig
egy Eurocode alapu tervezési eljarast is javasoltunk.

1. BEVEZETES

2009. februar 24-én reggel a svijci St. Gallenben a helyi
gimnazium tornatermének tetészerkezete 40 cm nedves hé
alatt beomlott. A katasztr6fa szerencsére a gimnazium
nyitvatartasi ideje elStt kovetkezett be, igy emberélteket
nem kovetelt. A tonkremenetelt a f6tarté gerendak nyirasi
horpadisa okozta [1-2]. A 26 m hosszq, illand6 kereszt-
metszetd, hegesztett acél I gerendik az ablaksor feldli
oldalon a vasbeton oszlopokra elhelyezett fejlemezekre

altek fel, a galéria felSli oldalon pedig csavarozott, gerinc-
lemezes kapcsolattal rogzitették az Oszvér oszlopokhoz
(1. abra). Az ablaksor feldli oldalon a merevitérendszer nyo-
mott radjainak fogadiasara 200 mm magas merevitéborda-
kat helyeztek el a feltimaszkodasi pontoknal. A fiiggetlen
szakértdk altal készitett végeselemes szimulacié eredménye
azt mutatta, hogy az ablak felSli oldalon a teljes magassagu
merevitéborda alkalmazasa megduplazta volna a fétart6 ge-
rendak nyirasi horpadasi ellenallasit [1]. Ez a katasztrofa
adta a motivaciot a részlegesen merevitett gerinclemezek
varhaté nyirasi horpadisi ellenidllisanak a szisztematikus
vizsgalatira.

Az MSZ EN 1993-1-5:2024 [4] szabviny nem tartalmaz
tervezési elGirast a részleges magassagui merevitébordakkal
ellatott gerinclemezek nyirasi ellendllisinak a meghata-
rozasara, és a nemzetkozi szakirodalomban is csak elvétve
foglalkoznak a témaval. Lee és tarsai [5-06] laboratoriumban
és fejlett numerikus modellek alkalmazasaval megvizsgaltak
a részleges magassagi, mez6kozépi gerincmerevité borda
alkalmazasanak hatdsat a gerendak nyirasi teherbirdsara.
A numerikus szimuldciék eredményei alapjin tervezési el-
jarast javasoltak a részleges magassigu merevitéborda geo-
metriai méreteinek a meghatirozasara. Késébb ez a mére-
tezési eljards megjelent az AASHTO hidtervezési elbirdsban
[7]. Salkar és tarsai laboratoriumi kisérletek és numerikus
szimulaciok eredményeit felhasznilva azt javasoltak, hogy
a gerincmerevitG magassaganak a gerinc magassaginak ha-
romnegyedénél nagyobbnak kell lennie, hogy elkertljiik a
gerinclemez beroppandisat a részleges magassigi merevito-
borda alatt [8]. Kovesdi és tarsai a részleges magassagu
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2. abra: Az ablaksor feldli oldal gerendavégének tonkremeneteli alakja (kék szaggatott vonal az ablak felSli oldal egyik gerendajanak
eredeti konturja; piros szaggatott vonal a gerenda deformalédott alakja) [3]

merevitébordaval ellitott nyomatékbiré oszlop-gerenda
csavarozott kapcsolatok nyirdsi ellenallasit vizsgiltdak [9],
ahol egy tovabbfejlesztett mechanikai modellt javasoltak a
keretsarokban 1évé, részlegesen merevitett oszlop gerinc-
lemezének nyirasi ellenallisinak a meghatirozasara.

A részleges magassagi merevitéborda alkalmazisanak
elényei kozé tartozik a rovidebb hegesztési varrathossz
¢és a konnyebb elhelyezhetdség, ezért a gyakorlatban
elészeretettel haszniljik (3. dbra). Felmerul a kérdés, hogy
a részleges magassagi merevitGborda alkalmazisa hogyan
befolyasolja a gerinc nyirdsi ellenallisat? A mechanikai
viselkedés megértése érdekében kisszamu laboratériumi
vizsgalatot és nagyszamu fejlett, numerikus szimulaciot haj-
tottunk végre kiilonb6zé gerendavég-kialakitisok esetén.

A négy oldalin megtamasztott vékony gerinclemezek je-
lentds posztkritikus teherbirassal rendelkeznek, mivel a
gerinclemez horpadidsa utin a gerinclemezben keletkezd
pozitiv el6jelli membranfesziiltségeket az 6vek és a mere-
vitéborddk alkotta ,keret” képes felvenni/lehorgonyozni.
Ezt a hatast angolul ,tension-field action”-nek nevezik.
A mechanikai viselkedés és a varhatdé nyirasi teherbiras
meghatarozasara tobb, mint 100 kilonbozé eljaras 1étezik
a nemzetkozi szakirodalomban. Részletes Osszefoglalot a
kilonbozé kézi eljarasokrél Galambos [10] és Ziemian
[11] konyveiben taldlhatunk. Az épitdmérnoki gyakorlat-
ban Basler modellje [12], az Un. Cardiffmodell [13] és

a Hoglund [14] altal kifejlesztett eljards (rotated stress
field theory — forgatott fesziiltségmezGss eljiras) terjedt el.
A Cardiff-modell azt feltételezi, hogy a gerinclemez hor-
padasa utin a keresztiranyd huz6é membranfesziltségek
hatasara az 6veken egyenletesen megoszl6 teher keletkezik,
aminek kovetkeztében a hajlitott 6vlemezekben kialakul-
nak a képlékeny csuklok, szim szerint négy, ami a geren-
da tonkremenetelét eredményezi. Az eurdpai eléirasok [4]
a Cardiffmodellen és Hoglund mdédszerén alapulnak, mig
az amerikai szabvany [15] a Basler altal kifejlesztett sza-
mitasi eljarast hasznilja. A legszembetiin6bb kiilonbség a
kézi eljarasok kozott dltalaban a gerinclemezben kialaku-
16, huzott fesziltségzona méretében és az 6vekben kiala-
kul6é képlékeny csuklok kozotti tivolsig hosszdban rejlik.
Az elérhet6é nagyszamu kézi eljaras ellenére a gerinclemez
posztkritikus viselkedése és mechanikailag korrekt, ana-
litikus leirdsa még mindig nem ismert [16].

A cikkben roviden bemutatjuk, hogy a gerendavég kiala-
kitisa hogyan befolyisolja a gerinc nyirasi ellendllinak a
nagysagat, illetve a nagyszamui numerikus szimulici6 ered-
ményei alapjin egy Eurocode konform tervezési eljarist
javaslunk a részben merevitett gerinclemez nyirdsi ellen-
allasanak a meghatirozisara. Az 5. fejezetben egy minta-
példan keresztiil bemutatjuk az altalunk javasolt Osszefiig-
gések hasznalatit. A cikk angol nyelvii, bdvitett valtozata a
Thin-Walled Structures folyéiratban jelent meg [17].

3. abra:

Részleges magassagu
merevitGborda alkalmazasa
a hidépitésben
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2. NYIRASI ELLENALLAS )
AZ MSZ EN 1993-1-5:2024 ALAPJAN

Ahogy a bevezetésben is emlitettik, az MSZ EN 1993-1-
5:2024 szabvanyban a gerinclemez nyirasi ellenallisanak
meghatarozasa a Hoglund 4ltal bemutatott forgatott fe-
szultségmezbs eljarason alapul. Az eljaras lényege, hogy
a nyirt gerinclemezt ferde huzott rudakkal és az ezekre
merdleges nyomott rudakkal modellezziikk. A modell a
keresztirinyd membranfesziiltségek hatdsit elhanyagolja.
A nyirt gerinclemez tonkremeneteli alakjiat és a Hoglund
altal feltételezett fesziltségallapotot a 4. dbra mutatja.
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4. abra: Geometriai jelolések, tonkremeneteli alak és a Hoglund
altal feltételezett fesziltségallapot

A négy oldalin megtamasztott gerinclemez nyirasi ellen-
lldsa (Vyrq) az MSZ EN 1993-1-5:2024 szabviny szerint
fligg a gerinclemez nyirdsi horpadasi ellendlldsitol (Vyzq)
és az 6vek hozzijiruldsatol a nyirdsi horpadashoz (Vige),
viszont a gerinclemez nyirasi ellenallisa nem lehet nagyobb
a teljes lemezmezd6 nyirasi ellenallasanal:

n - fyw

Vi.ra = Vow.ra t Vorra < Rty €))

ahol &, a gerinc magassdga, f, a gerinc vastagsiga, n az
anyagmindségtdl fiiggl tényezd, f,, a gerinc anyaginak
folyashatara és y,, a parcidlis biztonsagi tényezS. A ge-
rinclemez nyirasi horpadasi ellenalldsa:

Fyw
\/5 * M1

ahol a nyirasi horpadasi csokkent6tényezd y,, nem merev
véglehorgonyzast biztosité gerendavég esetén:

Viw.ra =X I 1w )

_ 0.83
X =1 ha A4, <—— (3.2)
n
0.83 - 0.83
X = —— ha W — (3.b)
Aw n

merev véglehorgonyzist biztositdé gerendavég-kialakitds
esetén pedig:

- 0.83
Yw =1 ha 4,<—— (4.2)
n
0.83 0.83
Xy = —= ha —< /’{w < 1.08 (4b)
Aw n

Ry
0741,

a fenti Osszefiiggésekben A, a gerinclemez viszonyitott
horpadasi karcsusiga. Az 6vek hozzajarulasinak a nagysiga
a nyirasi horpadasi ellenillashoz, amely feltételezi az 6vek-
ben kialakul6 képlékeny csuklok kialakulasat (4. dbra):

2
My,Ed

X ha A, >1.08 (4.0

2
bt fy

14741

Virra = &)

Mgy

ahol a merevitéborda és a képlékeny csukl6 kozotti tavolsag:

2
1.6 - bp- 17 - fiy
Ly~ hvzvfyw

A fenti Osszefiiggésekben by és t; az Ov szélessége és vastag-
saga, fir az Ov folyashatira, a a merevit6bordak kozotti
tdvolsdg €s az M;py az Ov erGs tengely koriili hajlitonyo-
matékkal szembeni ellenalldsa.

0.25+ ©

c=a

3. TEHERBIRAS-VIZSGALATOK

A varhat6 teherbirds meghatarozasihoz és a fejlett nume-
rikus szimuldciés modellek validilasihoz nélkiilozhetet-
lenek a laboratériumi kisérletek, ezért kisszama harom-
pontos hajlitovizsgalatot végeztiink kéttamasza tartékon
a Brandenburgi Miiszaki Egyetem cottbusi kampuszinak
szerkezetvizsgilé laboratOriumidban. A teher és tdmasz-
elrendezést, valamint a vizsgalt gerendavég-kialakitisokat a
4. dbra mutatja. Fontos megjegyezni, hogy a laboratériumi
vizsgilatok sorin csak a G1-G5 gerendavég-kialakitisokat
vizsgaltuk. A vizsgalatok célja a hegesztett gerinclemezes
I gerendik nyirdsi ellendllisinak a meghatdrozdsa volt.
A gerendak teljes magassiga s = 432 mm, az Ovek szé-
lessége b=150 mm, a gerinc vastagsaga f,=1 mm, az
ovek vastagsiga f =8 mm, a gerendavég és a tamasznal
1évé merevitGborda kozotti tavolsig e =65 mm volt.
Az 6vek anyagmindsége S355-0s szerkezeti acél, melynek
a folydshatara f;=387 N/mm? A gerinc anyagmindsége
DCO01(1.033), melynek a folyashatira f;,, =187 N/mm?
A DCO1 jeld acélanyagot hideghengerléssel allitjak eld.
Ezt az anyagot az autOiparban el@szeretettel alkalmazzak,
mivel nagy alakvaltozasokat képes elviselni, és konnyd he-
geszteni.

A laboratériumi vizsgilatokhoz készilt probadarabok
numerikus modelljeit elkészitettiik az Abaqus CAE al-
talanos végeselemes szimuldciés programban [18]. A nu-
merikus modellekben 4 csoméponta héj végeselemeket
hasznaltunk (S4R), és az alkalmazott anyagjellemzdéket a
felhaszndlt anyagok szakitovizsgilatinak végrehajtasaval
hatdroztuk meg. A numerikus szimulaciok esetében el6szor
egy rugalmas stabilitasi analizist hajtottunk végre, majd a
gerinclemezhez tartozé nyirdsi horpadasi sajatalakot fel-
hasznilva, mint kezdeti tokéletlen alak, Un. Riks-analizist
futtattunk, amely alkalmas a modell varhat6 teherbirdsanak
meghatarozasara. A kezdeti gorbeség amplitiddja minden
esetben #4,,/200 volt. A numerikus modellek tonkremene-
tele megegyezett a laboratériumi vizsgilatok sorin tapasz-
talt tonkremenetellel (6. dbra), és a maximalis teherbira-
sok kozotti killonbség 10%-on belili eltérést mutatott
(7. abra). Ezek alapjan megallapitottuk, hogy a numerikus
modell alkalmas tovabbi vizsgilatok elvégzésre.
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5. abra: Tesztelrendezés, illetve a vizsgalt gerendavég-kialakitasok

A legérdekesebb viselkedést a laboratériumi vizsgilatok  a teherbirdshoz tartozé fiiggbleges koncentrilt eré értéke
soran a G4 jeld gerenda mutatta. JOl lathatd, hogy a kilon-  5,6-94 kN kozott valtozott. A legkisebb teherbiras a G3 jeld
b6z6 gerendavég-kialakitissal jelentGsen befolyasolhatjuk  gerendihoz tartozott (F,=5,6 kN) a legnagyobb pedig a
a gerenda teherbirdsat. A laboratériumi kisérletek soran  G1 jeli gerendihoz (F, =94 kN).
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G1 jelG gerenda tonkremenetele

G2 jeli gerenda tonkremenetele

G3 jeld gerenda tonkremenetele

6. abra: A G1-G3 jelii gerendak tonkremenetele
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7. abra:
A laboratériumi
és a numerikus kisérletek

70

1,4
— EC3 Nem merev
gerendavég

EC3 Merev
gerendavég

1,1
G1 jeli gerenda
G2 jeli gerenda
G3 jeli gerenda
G4 jeli gerenda

G5 jeld gerenda
0,4

0,0

0,0 5,0

1,0 2,0 3,0 40

Aw

1,5 .
Nem biztonsagos /

== Elmélet

1,125 7

/ A Gl jelii gerenda

/ X G2 jelt gerenda

20,75
e / A G3 jelii gerenda

/ G4 jelii gerenda
0,375 5 & GS5 jelii gerenda

Biztonsagos

0,8 1,1 1,5

N

8. abra: A laboratériumi eredmények Osszehasonlitiasa
az MSZ EN 1993-1-5:2024 nyirasi horpadasi cs6kkent6-
tényez6khoz tartozé gorbéivel

er6-elmozdulas diagramjai

A 8. dbra a laboratériumi kisérletek eredményeit ha-
sonlitja 6ssze az MSZ EN 1993-1-5:2024 szabvany nyirasi
horpadisi csokkentStényezdjével [a (2) egyenlet alapjin].
Az abra bal oldala j6l mutatja, hogy merev gerendavég esetén
(G1, G2 jeli gerendak) a gerinclemez szabvanyos nyirasi
horpadaisi ellenillisindl magasabb teherszinten kovetkezik
be a gerendik tonkremenetele, tehdt az 6vek hozzdjarulnak
a gerenda nyirasi teherbirisanak noveléséhez. A G5 jeld
gerenda esetén is hasonld viselkedést tapasztaltunk, ahol a
gerendavég-kialakitis nem volt merev, de a merevitéborda
magassiga megegyezett a gerinc magassagaval. A G4 jeld
gerenda nyirasi ellendllasa alulrdl kozeliti a szabvanyos te-
herbirashoz tartoz6 értéket. A G3 jeli gerenda teherbira-
sa joval alacsonyabb teherszinten kovetkezett be, mint a
szabvany altal javasolt gerinchorpadasi ellenallds. A 8. db-
ra jobb oldala a szabvanyos nyirdsi horpadaisi ellenillds
és a val6s teherbirds viszonyat mutatja. A G3 és G4 jeld
gerendidk esetén a szabvany nem biztonsigos, tehat a (2)
egyenlet hasznilata nem javasolt abban az esetben, ha a
merevitéborda magassaga kisebb, mint a gerinc magassaga.

4. PARAMETRIKUS VIZSGALATOK

Az el6z6 fejezetben ismertetett numerikus modell kelld
pontossiggal képes meghatirozni a kiilonb6zé mdodon
merevitett gerendak nyirdsi ellendllasat, ezért alkalmas
tovabbi parametrikus vizsgilatok végrehajtisara. A para-
metrikus vizsgalatokban két kulonb6zé anyagmindségét
haszniltunk S235 (f, =235 N/mm? és f, =360 N/mm?)
és §355 (f,=355 N/mm? és f,=510 N/mm?. A homo-
gén anyaghaszndlat mellett Un. hibrid elrendezést is vizs-
galtunk, ahol a gerinc anyagmindsége S235, az Oveké pe-
dig S355 volt. A rugalmassigi modulus minden esetben
E=210000 N/mm? volt. Az alkalmazott anyagmodell fe-
szultség—alakvaltozas diagramjat a 9. dbra mutatja, amely-
nek a jellemz$ fesziiltség—alakvaltozas pontjait a prEN
1993-1-14 szabvany el6irasai alapjan hatiroztuk meg [19].
A numerikus szimulaciokat minden esetben geometriailag
tokéletlen modelleken hajtottuk végre, ahol a kezdeti
tokéletlenség alakja megegyezett a gerinclemezhez tartozd
horpadasi alakkal, és az amplitadé 4,/200 volt. A paramet-
rikus futtatdsok soran az 5. dbrdn lathaté 8 kilonb6zd
gerendavég-kialakitast vizsgalatuk. A gerinc magassiga min-
den esetben A, =416 mm volt. Hat kalonb6z6 gerenda-
hosszt L = {800, 850, 900, 950, 1000, 1194} mm, ot kilon-
b6z6 gerincvastagsagot f, =11, 1.5, 2, 3, 4} mm és harom
kialonb6z6 Ovvastagsagot f,={8, 10, 12} mm vizsgiltunk.
Igy osszesen 2160 kiilonb6zé modellen hatiroztuk meg a
nyirasi teherbiras karakterisztikus értékét.
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1,4 — EC3 Nem merev gerendavég
= EC3 Merev gerendavég
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A numerikus szimulaciok eredményeit a 70. dbra mutat-
ja. A véglemezzel rendelkez6 gerendak nyirasi teherbirdsa
altalaban nagyobb, mint a gerinc horpadasi ellenidllisihoz
tartozé csOkkent6tényezd, még azokban az esetekben is,
amikor a timasznal részleges magassigu gerincmerevitGt al-
kalmazunk. A G4 jelid kialakitds esetén a szabvanyban talal-
hat6 Osszefiiggés kell6 pontossaggal képes meghatirozni
a gerenda nyirasi ellenallasat. A G3 és a G6 jeld kialakitas
esetén a szabvanyban taldlhat6 eljaras alkalmazasa nem ja-
vasolt, mivel az eredmények a nem biztonsigos oldalon
helyezkednek el.

Jelenleg nem érhet$ el dltalinosan elfogadott mddszer,
vagy formula a részben merevitett gerinclemez nyirasi hor-
padasi ellenallisinak meghatdrozdsara. Ez azt jelenti, hogy
a tervezOmérnokoknek konzervativ becsléseket vagy fejlett
numerikus szimuldciokat kellene alkalmazni a nyirasi el-
lenalldis meghatirozasara. Az EN 1993-1-5:2024 [4] szab-
vany 8. fejezete a gerendidk beroppanidsi ellendllasaval
foglalkozik, ez a fejezet azonban nem tér ki a részben
merevitett gerinclemez esetére, ami azt jelenti, hogy a fe-
jezet Osszefliggéseit alkalmazva a gerenda nyirasi ellenalla-
sa joval kisebb lenne a varhaté teherbiras értékénél. A nu-
merikus szimuliciéo eredményeit felhasznilva a kovetkezd
osszefiiggéseket javasoljuk a részben merevitett gerendak
nyirasi horpadasi ellenallisanak meghatarozasara:

0,14 037

Y =——+—=—=001, ha hylh, <25% (72
A Aw
0,297 0,300

Y=+ ; — 0,003, ha h,/h, <50% (7.b)
Aw w

Xw =083 ha 1,<0,83 é hy/h,<80% (7.0
0,83 =
T = ;i ha 4,>083¢ h,/h,<80% (7.d)

A részleges magassigu gerincmerevit6 alkalmazisa esetén
az Ovek hozzijaruldsa elhanyagolhatd, tehdt Viepy=0 KkN.
A (7) egyenletek alapjin a részben merevitett gerinclemez
nyirdsi ellendlldsa csak a gerinclemez viszonyitott nyirdsi
horpadasi karcstsagatél fiigg:

. Fyw

Aw = 0,764 [— ®
Tcr
ahol a rugalmas-kritikus horpadasi nyirofesziiltség:
2
E-n’ t,
T, =k, +———— — | =k, op ®

T 12(1-02) \ A

A részben merevitett gerendik (példaul a G3, G4 és
G6 gerendavég-kialakitas esetében) gerinclemezének a
rugalmas-kritikus nyirdsi horpadasi fesziltsége (7,) meg-
hatarozhat6 fejlett numerikus modell alkalmazasaval, aho-
gyan azt a prEN 1993-1-14:2022 [19] javasolja. A linedris
stabilitdsi analizis eredményeit felhasznilva nemlinearis
regresszi6 alkalmazisaval a (9) egyenletben hasznalt & hor-
padasi tényezd meghatarozasara a kovetkezd Osszefliggése-

ket javasoljuk: )

k.= 4,81 + 0,46 hi ha hylh,=25% (10.)

w

A not




k, =10,36 — 0,91 — | ha h,/h,=50% (10.b)
2
k.= 15,16 — 3,08 hi Cha hylh,=80%  (10.0)
w

5. MINTAPELDA

A kovetkez6kben a 4. fejezetben ismertetett Eurocode
alapu tervezési eljards hasznalatit mutatjuk be egy minta-
példin keresztil. A gerendavég kialakitisa megegyezik az
5. dabrdn lathat6 G3 jeld kialakitdssal, tehat a timasznal 1évé
merevitborda magassiga a gerinc magassiganak a 25%-a.
A vizsgilt elem hossza L = 1000 mm, a keresztmetszet teljes
magassaga 1 =436 mm, az Ov szélessége b=150 mm, a
gerinc vastagsdga 7, =3 mm, az Ov vastagsiga #;= 10 mm, a
gerendavég és a merevitGborda kozotti tavolsag e = 50 mm.
A numerikus modell teherelrendezését és a megtamaszta-
si viszonyokait a 71. dbra mutatja. Az alkalmazott anyag-
minéség S235 (f,=235 N/mm? f,=360 N/mm?) és az
anyagmodellt jellemzé fesziiltség—alakvaltozas pontokat
a 8 dbra alapjan definialtuk. A gerinclemez viszonyitott
karcsusaginak meghatirozasihoz sziikségiink van a gerinc-
lemez rugalmas-kritikus nyirasi horpadasi fesziiltségére:
2

k, = 4,81 + 0,46 hi

w

450\
=481 +046( =) =5.348
416

2
E- n? t

=k - — _W =
Ter T 12(1 _02> hw
210000 - 7> ( 3

=5,348.-
12(1-0,32) \ 416

2
) = 52,79N/mm?2

Uy=Uy=U,=R =0

11. dbra: A vizsgilt elem térbeli nézete és peremfeltételei

A gerinclemez legalacsonyabb nyirdsi horpaddsi sajitérté-
kéhez (a, =1,332) tartoz6 sajatalakot a 12. dbra mutatja.
Tehat a numerikus modell alapjan a rugalmas-kritikus hor-
padasi fesziltség:

F, 133 0,5- 100 - 1000
T =a.,.— =1, =
cr,FEM cr hw 1, 416 . 3
= 53,35N/mm?2

U, Magnitude
+1.000e+00

+7.500e-01
+E.667e-01
+5.833e-01
+5.000e-01
+4,167e-01

+0.0002+00

12. abra: Az elsé sajatalak és a hozza tartozd sajatérték a, =1,332

Lathatjuk, hogy a (9) és (10.a) egyenletek haszndlatival
a numerikus modell linedris stabilitdsi analizisének ered-
ményével kozel azonos eredményre jutunk.

A rugalmas-kritikus nyirasi horpadasi fesziiltség ismere-

tében a gerinclemez nyirasi horpadasi viszonyitott karcsa-
saga:

_ w 2
A = 0,76 Tow =0,76 35 _ 1,60
T, 52,79

A nyirasi horpadisi csokkentStényezo:

0,14 037 0,14 037
Io = A= =00l = —— + = - 0,01 =
2 A 1,602 ' 1,60
= 0,276

Tehat a gerinclemez nyirasi horpadasi ellenalldsa:

o
\/E'YMI

235
= 0,276 - 416 - 3———
V31,0

wa,Rd =Xw- hW i

= 46,73 kN

A numerikus modell nyirasi teherbirasa 7, =49,94 kN,
tehdt a (7.a) kifejezés haszndlatival a biztonsdg javira
tévedink, az eltérés 6,4%, ami elfogadhat6é. A numerikus
modell posztkritikus allapotiahoz tartozé tonkremeneteli
alakjat a 13. dbra mutatja, a 14. dbrdan pedig a numerikus
vizsgalathoz tartozé er6—elmozdulas diagram lathato.

B, Mises
SNEG, (Fraction = -1.0)

+ 14760+ 02

+2.9556+01
+34B3e-02

13. dbra: A posztkritikus allapothoz tartozé tonkremeneteli alak
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-1,75 0 14. abra:
A numerikus modell eré-

elmozdulas diagramja

6. OSSZEFOGLALAS

A tanulmiany roviden Osszefoglalta a részben merevitett
I gerenddk nyirasi horpadasi teherbirdsat kilonbozé ge-
rendavég-kialakitds esetén. A numerikus modell validdlisa
érdekében laboratoriumi kisérleteket hajtottunk végre Ot
kiillonb6zé gerendavég-kialakitis esetén. A laborvizsgaila-
tok eredményei azt mutattak, hogy a gerendavég-kialakitas
jelentds hatassal van a gerinclemez nyirasi horpadasi ellen-
allasra. Teljes magassiagu gerincmerevité vagy véglemez al-
kalmazasaval a gerinclemez jelent6s posztkritikus teher-
birassal rendelkezik.

A tanulmanyban értékeltik az EN 1993-1-5:2024 szab-
vanyban talidlhat6 eljirds pontossigit, és bemutattuk,
hogy a tervezési modszer altaldban biztonsigos merev ge-
rendavég, vagy véglemezzel rendelkezé gerendavég esetén.
A részben merevitett gerinclemez nyirasi ellenallanak meg-
hatirozasihoz 4j nyirasi horpadisi csokkentStényezéket
javasoltunk. Az 4j tervezési gorbék hatékonyan alkalmaz-
hatok a részben merevitett I gerenddk nyirdsi horpadasi
ellenallasanak meghatarozasara, elkeriilve az olyan jellegt
tonkremeneteleket, mint ami St. Gallenben tOrtént.
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