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A SZOVETSEGH HIREK

» 2024. szeptember 25-én a szovet-
ség elnoksége kihelyezett tilést
tartott az MCE Nyiregyhaza Kft.
telephelyén Nyiregyhazan.

A program része volt tagvillalatunk, az
MCE Kft. altal tervezett satoraljatjhelyi
Nemzeti Osszetartozds fiiggéhid meg-
tekintése. A helyszinen a varos f6épi-
tésze, Bartus Istvin fogadott minket.
Ismertette azt a koriilményt, hogy a hid
egy komplex turisztikai beruhdzis része,
melyet a varos a tovabbiakban is fejlesz-
teni kivin. Cél az, hogy a viros a jovo-
ben félmilliés litogatdszimot érjen el.

A kihelyezett elnokségi tilésen Szabd
Zoltan ugyvezet$ igazgat6 fogadta az el-
nokséget. Bemutatta az MCE Nyiregyhdza
Kft.-t.

A céget 1989-ben az els6k kozott pri-
vatizaltak. Tobb tulajdonosvaltds utin je-
lenleg a tulajdonos az MCE GmbH Linz,
mely az osztrdk HABAU Group épitSipari
konszern tagja. Az MCE Nyiregyhdza Kft.
magyar iranyitas kb. 200 f6 sajit munka-
erével rendelkezé tirsasag. F6 tevékeny-
ségiik a hidépités. A miihelyekben jelen-
leg folyik a 141. hid gyartdsa. A tirsasag
jelentOs hazai és nemzetkozi referenciak-
kal rendelkezik. Tagvallalatunk a Habau
Group leanyvallalataként az egyik leg-
nagyobb kapacitdsa gyartébazis. Szimos
jelentds hazai projekt mellett az anyaval-
lalat megbizasabdl jelentds nemzetkozi
referencidkkal dicsekedhet.

Ezaton is gratulilunk az MCE Nyir-
egyhiza eddigi toretlen fejlédéséhez, és
tovabbi munkasikereket kivinunk.

A kihelyezett elnOkségi tilést Aszmann
Ferenc elnok vezette. Az elnokség tagjai
kozil 5 £6 vett részt.

NAPIREND:

1. a majusi XVII. Acélszerkezeti Konfe-
rencia értékelése;

2.0j belépdk kérelmének ismertetése,
Szavazas;

3. a szOvetség anyagi helyzetének ismer-
tetése;

4. a december 4-ére tervezett évzaré ren-
dezvény el6készitése;

5. HEPA-levél ismertetése, javaslatok.

* A MAGESZ 2024. majus 28-an tar-
totta meg a XVII. Acélszerkezeti Kon-
ferenciat a Dunaujvarosi Egyetemen.
A konferencian tagsigunk kozel szaz f6-
vel képviseltette magit. A programban
14 nagy érdeklédésre szimot tartd eld-

adas hangzott el, melyek az elmult két
év kiemelkeddGen sikeres projektjeit mu-
tattdk be. A projektek mellett elméleti
eléadisok is szinesitették a konferenciat.

A konferencian adtuk at az Ev Acél-
szerkezete Nivodijat, melyet a
FOMTERV — MSc — A-Hid — Acélbidak:
Széchenyi ldanchid felujitdsa — Fokusz-
ban az acélszerkezetek, és megosztva a
Duna Aszfalt Zrt: Déli dsszekoté vastiti
Duna-hid korszeriisitése projekt nyert el.
A nyertes tagvallalatoknak ezuton is gra-
tuldlunk.

Az eléadisok anyagat az Acélszerkeze-
tek Gjsag a konferenciira megjelené ak-
tudlis kiadvanya tartalmazta.

A konferenciit az el6éaddk és a részt-
vevOk visszajelzése alapjin sikeresnek
értékelhetjiik. Ezdton is megkoszonjiik
az el6adoknak és a szinvonalas meg-
rendezésben kozremikodék munkdjat.
Kulon koszonet a TEXT Nyomda munka-
tarsainak hogy lehetévé tették a konfe-
renciakiadviny mdjus 28-ra valé meg-
jelenését.

* Az elnodkség a tagvallalatok soraba fel-
vette a Dolder Kft.-t (3104 SalgGtarjan,
Budapesti u. 3. Képviselé: Veres Tamas
ugyvezeto).

* Az egyéni tagok sora is boviilt. Uj
tagok: K6vari Akos és Biré Tivadar
UNITEF'83 Kft.

* A szovetség anyagi helyzetér6l Asz-
mann Ferenc elnok szimolt be. Osszes-
ségében stabilnak mindsitette a jelenlegi
allapotot.

* Az elnokség 2024. december 4-én
10 oérakor tervezi a szovetség év végi
zarorendezvényét a BME Hidak és Szer-
kezetek Tanszékén. Az év végi rendez-
vényre kilsé el6adot kivinunk meghivni.
A rendezvénnyel kapcsolatos részleteket
a meghivoban fogjuk ismertetni.

* Uhrinyi Baldzs elnOkhelyettes ismer-
tette a KESZ csoport részérél a HEPA
kérésére kildott vilaszlevelet.

A levél az acélszerkezeti szektor hely-
zetét és nehézségeit vizsgalta. Kiemelt
problémaként a kiilfoldi beruhazok al-
tal beszillitott gyirtmanyok aggaszto
novekedését és ennek a hazai gyartokra
gyakorolt negativ hatdsit elemezte.
Az elnokség célként tlizte ki a prob-
1éma atfogd vizsgalatit és a kiillonféle ja-
vaslatok Osszegzését. A témakor felelGse
tovabbra is Uhrinyi Baldzs.
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Balogh Addm tervezémérnik
Dr. Hazay Madté tervezémérnok
FOMTERYV Zrt.

UJ KEREKPAROSHID AZ M7 FELETT VELENCENEL,
STATIKAI ES DINAMIKAI VISELKEDES

Az M7-es autopalya fejlesztésének tervezését az MKIF
Zrt. megbizasabél a FOMTERV-RODEN alkotta kon-
zorcium végzi. Az M7-es autdpalya fejlesztése kapcsan
a fopalyat az MO csomodponttol a szabadbattya-
ni csomopontig 2 X 3 +ITS savra, Szabadbattyan és
Balatonvilagos kozott pedig 2 X 2 +ITS savra kell bé-
vitenie a Megbizonak.

A tervezés helyszine a Velencei-to északi partja, ahol az M7-
es autOpdlya a Velencei-hegység oldaldba vajt bevigasban
halad. Itt épult a palya mindkét oldalan egy-egy pihend,
ezeket koti Ossze a meglévd vasbeton kerethid, melyen a
Budapest—Balaton kerékparutat is atvezették 2 évvel ezel6tt.
A meglévé hid geometridja nem alkalmas a fejlesztést
kovetden a szélesitett autOpalya-keresztmetszethez tartozd
urszelvény biztositdsira, igy a szerkezetet el kell bontani.
A hid tervezését és épitését a teljes projekthez képest
elérébb hoztik, ugyanis a meglévd hid teherbirasaval kap-
csolatosan aggilyok mertltek fel. Annak érdekében, hogy
a meglévé hid tzemelni tudjon az Gj hid forgalomba he-
lyezéséig, helyszinrajzilag ~25 m-rel délebbre toltuk az 4j
nyomvonalat.

A hid geometridjat alapvetéen meghatiroztik a terepi
adottsagok. A meglévé hid hossz-szelvénye jelenleg 8%-
os esésben van, az Gj hid hosszesését a kerékparos szab-
vanyok altal megengedett 5%-ra csOkkentettiik a bevagasi
rézst koronaélének modositasival — ehhez az északi olda-
lon 1,0 m-es bevagasban, a déli oldalon 1,0 m magas tol-

tésen kell vezetni a tervezett kerékpdrutat. A hossz-szelvény
modositisa mellett megmaradt a terepbdl koévetkezé aszim-
metria. A tervezett bévitést kovetéen a hid 2 X5 forgal-
mi sav felett fog athidalni, igy az Gj mutargy hossza kozel
10 m-rel, 70,30 m-rél 79,10 m-re, és emellett a szélessége
masfélszeresére 2,90 m-rél 4,50 m-re nétt.

A tervezésre rendkiviil szik hataridé allt rendelkezésre,
a szerz6dés alairasatol szamitott 4 honapon beliil kellett
egyesitett engedélyezési és kiviteli terveket szallitanunk a
Megbizonak. A szik hatarid6 ellenére nem az elsére leg-
egyszerlibbnek tiin megoldast valasztottuk, hanem egy ta-
nulminytervi fazis keretében részletesen koriljartuk az gj
hidhoz kapcsol6dé kovetelményeket, és megallapitottuk,
hogy a f6 szempont a mikoédd autdépilya forgalmanak lehetd
legkisebb zavarisa. Megvizsgaltuk a lehetséges szerkeze-
ti rendszereket és kialakitasokat, és arra jutottunk, hogy
egy kozbensd, mélyalapozott timasz épitése az autOpilya
forgalma szempontjabodl jelentOs zavarast jelentene, ezért
olyan viltozatot kerestiink, ahol ez elhagyhat6. Végiil min-
den egyéb szempont mérlegelése utidn tisztin acél szer-
kezetd hid mellett dontottiink a Megbizéval kézosen.

Az acélszerkezetd hidviltozatok anyagfelhasznalasat, esz-
tétikdjat, statikai és dinamikai viselkedését paraméteres
Grasshopperben felépitett modelleken vizsgaltuk. A tanul-
manytervi fazisban dr. Vigh Attila kollégink volt segitsé-
ginkre. A kivalasztott valtozat egy hiromtimaszu, ives
fétart6ju, acél felszerkezetli hid. A hid megjelenésében
igyekszik kihasznilni az athidalt akadaly altal meghatiro-
zott aszimmetriat. Az 56 fokban kifelé dontott, ives f6-




tartok haromszog keresztmetszettiek, ezek fiiggesztik fel a
palyaszerkezet iker merevitGtartojat. A hid fels6palyas szer-
kezetként indul, majd a 2-es timasz kornyezetében valt
alsopalyassa.

A tervezés soran egyesitett BIM modell eléallitasa is
feladatunk volt, melyben minden szakag szerepelt, igy a
hid mellett az Gt szakag, a forgalomtechnika, a vizépités,
térvilagitas és valamennyi érintett kozmid vezeték is az
egyesitett modell részét képezi. A hid teljes acélszerkezetét
és az alépitményeket is TEKLA structures modellben épi-
tettiik fel a teljes vasalassal egytitt, igy nemcsak az acél, de
a vasbeton terveket is teljes egészében ezzel a modellel
allitottuk eld.

A hid eréjatékat alapvetéen meghatirozta, hogy ki akar-
tuk kiiszobolni az iv letimasztasindl a csak koltségesen
felvehet$ vizszintes reakciderdt, igy egy ferde vasbeton
kitamasztorad segitségével vontuk be a palyaszerkezetet
vonorudként a felsépilyds részen. A ferde rud vizszintes
komponensét a pilyaszerkezet ellensilyozza, a fiiggSleges,
hazott komponensét viszont a hazott, 1-es timasz veszi fel.

A szerkezet statikai tervezésének alappillére egy SOFiSTiK
kornyezetben felépitett, globdlis végeselemes modell volt
(3. dbra), melynél a felszerkezet minden alkotolemezét
héjelemekkel modelleztiik, csakiigy, mint az alépitmények

felmend falait, szarnyfalait és colopoOsszefogoit. Ezzel szem-
ben a tamaszrudakat, a déli hidf6t és a felszerkezet kap-
csolatanal elhelyezett menetes szarakat, valamint a colo-
poket rudelemekkel terveztiik. A globdlis modell az épitési
allapotokat is lekoveti, ily médon a négy szerelési egységbdl
kialakitott felszerkezet szamitott fesziltségei mar az épitési
allapotokbol szarmazé fesziiltségtorténetet is tartalmazzak.

A kifelé dontott ives fétartok tervezésének f6 kérdését
a keresztkotés nélkiili kialakitds és az attort gerinclemez
altal nyujtott folytonos — 4m folyamatosan valtozé — agya-
zasi merevség adta. Ez a kialakitds igen tdvol van azoktdl a
megszokott konfiguracioktol, melyekre az e-UT 07.01.13:
2011 és az MSZ EN 1993-2:2009 szabvinyokban taldlhat6
fiktiv er6kon alapuld eljarast kidolgoztak, ezért a nyomott iv
imperfekcidjanak hatisat inkdbb — a kihajldsi sajatalakokkal
analég — ekvivalens geometriai imperfekciokat tartalmazé
modelleken futtatott, geometriailag nemlinedris (GNI),
végeselemes szimuliciok alkalmazasaval vettik figyelembe
(4. dbra). Ily médon az imperfekt modellek eredményeibdl
készitett burkoldéabrak alapjan lehetett elvégezni az attort
gerinclemez és a fliggesztéGbordik szilardsagi vizsgalatit
is, melyekre az iv imperfekci6ibol tobblet-igénybevételek
ad6dnak.

2. abra:
Részlet a BIM modellbSl

3. abra: Globalis végeselemes modell

A o

BISzZerkHezetek




4. abra: Imperfekt vizsgalati modszertan jellemzé eredménye
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Az alépitmény tervezésének egyik legérdekesebb részle-
te a déli hidf6 volt, melyre a vonéradhatas kovetkeztében
a palyar6l egy kb. 9000 kN Kkorili ULS huzderd adodik
at. A behorgonyziasok kornyezeténél az esetleges beton-
tonkremeneteli moédok elkerilése érdekében, valamint a
hidf6 vasalasi kialakitisanak egyszer(sitése céljabol, ezt az
erét nem kozvetleniil horgonyoztuk be a hidfébe (pl. csa-
pos lemezekkel), hanem huzott menetes szarakkal tovabbi-
tottuk a hidfé hatsé sikjahoz és ott pecsétnyomdssal adtuk
at a felmeno falra. A hidfére atadott eré nagy részét a fer-
de tamaszrad tovabbitja a pillér colopalapozisiara, mikoz-
ben a hidf6ben szimottevé hajlitbnyomaték és huzoerd
ébred. A huzott hidf6nél a c6loposszefogd gerendibol vald
kiszakadasi tonkremenetelek elkerilése céljabol szamos
kiegészit$ vasalds elhelyezésére van sziikség, mely néhiny
részlete az 5. dabrdn lathat6 (r6zsaszinnel kijelolve).

Ennél a viszonylag nagy fesztavolsagu, légies megjelenésii
gyalogoshid tervezésénél a dinamikai viselkedés kérdésére
kiilon figyelmet kellett forditani. A globalis modellen meg-

a) hidf6 févasalasa

c) coloposszefogo ,lekots” kengyelei

5. abra: A hazott hidf6 vasalasanak egyes részletei

hatiroztuk a hid sajatrezgésalakjait és sajatfrekvenciait, me-
lyek azt mutattak, hogy hirom rezgésalakot kellett rész-
letes dinamikai vizsgalatnak aldvetniink, melyek a 6. dbrdn
lathatok.

A vizsgilatokat hirom kalonb6z4 teherszinten végez-
tik el [szokdsos teherszint vétlen gerjesztése, kivételesen
nagy teherszint vétlen gerjesztése, szindékos gerjesztés
(»vandalteher”)], harom kiilonb6z6é komfortfokozati kove-
telményszint (maximalis, kézepes, minimilis) figyelembe-
vételével. A dinamikai vizsgilatok soran 45 madasodpercig
mukodtettiik a gerjesztést okozo terhet, és monitoroztuk a
szerkezet elmozdulasait és gyorsuldsait. Ehhez a csomépon-
ti elmozdulasokat direkt idéintegralassal, az Gn. implicit
Newmark-modszerrel hataroztuk meg. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a maximilis amplitadékkal jaré hajlitasi
[6. b) dbra] rezgésalak szerinti gerjesztésére érzékeny a
szerkezet [7. b) és 8. a) dbra], igy a gyorsulasok csokken-
tésére egy hangol tomegcsillapitét (tuned mass damper,
TMD) terveztiink.

b) kiegészité keretsarok vasalasa

d) kiegészit$ ,lekoté” vasalasa

A
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a) gyorsulasok az elsé sajatalak vétlen gerjesztése esetén a) gyorsulasok szandékos gerjesztés esetén — csillapitatlan eset

Srerkeret gyorsubisal il
R b I s S P 4
et | e
i Pl
7 i
i, | i:
E g
L%'“" &
45
a4 =
- - - - - B e e L L e e L L Ll L L Lt
4 . s i 15 ™ Eo an £ - a5
L] 5 " s w 3 £ 3 40 45 Wi [s]
Idi [s]

b ekl o neswe e sore il vallan meeriese el b) gyyorsulasok szandékos gerjesztés esetén — csillapitott eset
Saerkoeet gyoratisl 8. abra: Hangolt tdmegcsillapité hatasa
- gyorsulasok szandékos gerjesztés esetén

wal
= A rezgéscsillapitd tervezése soran, a szerkezet végesele-
-t mes modelljét kiegészitettiik a rezgéscsillapitéval, melynek
-‘E ¥ tomegpontjat a szerkezettel egy meghatarozott merevség-
?é gel és viszkézus csillapitassal ellatott rugéval kapcsoltunk
Far Ossze. Szamitdsaink szerint a felszerkezet tomegének kb.
0,5%-aval rendelkez6 (1 tonnas) hangolt tomegcsillapitdval
aa a szerkezet kb. 0,4%-0s szerkezeti csillapitisa ~5%-ra no-
-------------------------------------------------------------- velhetd, melynek eredményeként a hidon maximilis kom-
s
[ ] E s s

» = » 3 » - fortfokozat virhato6 /8. b) dbral.
T [s]

c) gyorsulasok a harmadik sajatalak vétlen gerjesztése esetén

7. abra: Részletes dinamikai vizsgilat eredményei
- kivételesen nagy terhelés esetén

PILLANATKEPEK A MAGESZ KIHELYEZETT ELNOKSEGI ULESEN
A satoraljaujbelyi Nemzeti Osszetartozdas fiiggéhid megtekintése
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Hajoés Bence hiddszmérnok, Ev biddsza 2012
Elsé Lanchid Bt.

HIDASZ NAPOK 2024

420 regisztralt résztvevd, 66 eléadas a hidmérnoki konferencian

A Hidaszokért Egyesiilet szervezé-

1. tablazat: HIDASZ NAPOK 2011-2024

sében, Sitku Laszlo elnikletével HIDASZ NAPO K

?:’;gy ;’gl;:y ;;:?HSSIIO{ ‘_”;g'_l 1 ;:1;02 552, idépont helyszin eléadas |résztvevd| online
13. Hiddsz Napokat. A konferenci- | L |2011. november 29-30. Sopron 15 150 -
4n 420 regisztralt jelentkezs mel- | 2 |2012.szeptember 18-19. Sopron 17 150 5
lett mintegy 150 f6 kovette élo- 3 |2013. szeptember 25-26. Visegrad 27 245

ben az eléadasokat az internetes 4 |2014. november 26-27. Visegrad 32 287

kozvetités segitségevel. A szakmai 7513015 jinius 10-11. Visegrad 36 na

napok teljes programjat 2021 6ta [ ~e=1367¢6 janius 15-17., Balatonfured | 34 324

éloben is kozvetitjiik mindazok- — -

nak, akik bdrmely ok miatt nem 7 |2017. janius 7-9. Siofok 37 na -
tudnak személyesen megjelenni. 8 |2018. junius 6-8. Sicfok 33 460 -

A kozvetités felvételei utdlag is 9 |2019. janius 5-7. Siofok 38 450 -
elérhetéek és visszanézhetok az 10 [2021. okt6ber 25-27. Si6fok 36 460 kb. 80
egyesiileti honlapunkon a korabbi  [™177[2022. oktéber 11-13. Sidfok 38 380 | kb. 120
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1. abra: Sitku Laszl6 megnyitja a konferenciat

Tiz szekcidban Osszesen 66 eléadds hangzott el, ami a korab-
bi évekhez képest Gjabb gyarapodast jelentett. A konferen-
cia nem lett id6ben hosszabb, igy az egyes el6adisok lettek
rovidebbek. Atlagosan 13 perces eléadisok hangzottak el.
A témak vegyesen kovették egymast, igy a szakmai program
nagyon friss, valtozatos volt, erre sok pozitiv visszajelzést
kaptunk. A rovid el6éadasok fegyelmezettebb felkésziilést és
preciz id6kerettartast igényelt, amit az eléaddk tObbsége
példisan teljesitett. A rovid eléadasok célja a téma felvil-
lantasa, érdeklédés felkeltése volt. Ugyanakkor a konfe-
rencia utin megjelend eldéadaskotetben helyet biztositunk
az el6adisok hosszabb bemutatdsinak — terjedelmi korlat

nélkiil. Ez hagyominyosan a Linchid flizetek szakmai ki-
advany sorozatiban fog megjelenni nyomtatisban és elekt-
ronikusan is.

A hidasz napok résztvevéi a konferencia tiaskaban idén
is értékes ajindékokkal gazdagodhattak. Az ajandéktargyak
mellett harom olyan szakmai konyvet kapott kézhez minden
jelenlévd, amelyek illeszkednek a diszes hidalbumsorozat
korabbi koteteihez. Két konyv egy-egy Duna-hidrdl szol, az
elsérdl és az utolsoérdl. A Széchenyi linchid albuma a hid
rovid torténete mellett a haroméves teljes felajitasrél szamol
be gazdag képanyaggal. A masodik konyv témdja a konfe-
rencia el6tti héten atadott, Kalocsa és Paks kozotti Tomori
Pil Duna-hid pedig a legujabb, legfiatalabb magyar Duna-
hid, amelynek meder feletti szakasza figgesztett—feszitett
rendszerd. A harmadik konyv az ujjasziileté Ipoly-hidakat
mutatja be. Torténelmi attekintés utin az Ot Gjjaépitett Gj
hidat ismerhetjik meg ebben, de megtalalhaték a kiadvany-
ban a tovabbi, Gjjaépitésre var6 hidak tervei is.




2023. EVI DIJAZOTTJAINK

Hagyomanyosan a haromnapos konferencia elsé napjan,
az el6adasok utan volt a szakmai dijak tinnepélyes atadasa.

Clark Adam-életmtdijban részesiilt dr. Szatmari
Istvan és dr. Windisch Andor. Gratuldlunk gazdag élet-
palyajukhoz. Dr. Szatmari Istvin életatjat dr. Dunai Laszlo
akadémikus méltatta, dr. Windisch Andor laudici6jat
dr. Dalmy Dénes tartotta.

5. dbra: Az Ev hidasza emlékplakett

Az Ev hidasza dijnak 30 éves fennallasit iinnepel-
hettiik. A dijaitad6 részeként ezért egy-egy mondatban
megemlékeztiink az elmuilt 30 év 30 dijazottjardl, s a
korabbi hagyomanyt felelevenitve, a jelenlévd koribbi
év hidaszok sorfala el6tt vehette at az idei kitiintetett,
dr. Kisban Sandor (CEH Zrt)) a kitiintetést és a vindor-
dijként egy esztendeig megdrzendd 6rdogszobrot is.

Az év hidkivitelezjének alapitott Massanyi Karoly-
dijat 2024-ben Bartha Miklés, a Keller Plusz Kft. alapitd
mérnoke vehette at, elismerve harom évtizedes lelkiis-

3. 4bra: meretes hidfelGjitisi munkassagat.
Dr. Szatmari Isvan

Clark Adam-életmii-
dijas fiaval, Gaborral

4. abra:
Dr. Windisch Andor
Clark Adam-életmii-

dijasnak gratulal 6. 4bra: Dr. Kisban Sandor Ev hidasza atveszi Sitku Liszl6tol
Horvath Adrian az ordogszobor vandordijat

EV HIDASZA 2024

Dr. Kisban SéndoiEH iy

7. abra: Dr. Kisban Sandor Ev hiddsza 2024 a koribbi évek dijazottjainak korében




8. abra:

Bartha Miklos
Massanyi Karoly-
dijas fiaval,
Kristoffal

9. abra:

A Feketehazy
Janos-dij 2024. évi
kitiintetettje,
Szigeti Zoltan,

a dijat atadé
Sitku Laszloval

Az év hidiizemeletetdje dijat, az Apathy Arpad-dijat rend-
hagy6 médon, egyuttal tiszteletbeli hidassza fogadva Antoni
Zsolt kapta, aki a Kiilgazdasagi és Kiiligyminisztérium f6-
osztalyvezetSjeként kitarté tdmogatdja és elémozditdja az
Ipoly-hidak ujjasziiletésének.

Az év hidtervezdje, Feketehazy Janos-dijban 2024-ben
Szigeti Zoltan részesiilt (MSc Kft.), elsGsorban a Széchenyi
lanchid felgjitasiban és a vildgrekord satoraljatgjhelyi kotél-
hid tervezésében végzett munkdjiért.

Kozuti Szakemberekért Alapitviny dijainak ataddsa is a
konferencia programjit gazdagitotta. Ev fiatal mérnoke
dijban részesiilt Németh Gabor (Unitef'83 Zrt.). Az alapit-
vany Eletmtdijiban részesiilt dr. Rigé Mihaly és Kolozsi
Gyula.

NEHANY SZOBAN AZ ELOADASOKROL

A hagyominyos nyit6 el6adast Sitku
Laszl6, a hidasz napok fGészervezdje, hazi-
gazdidja, a Hidaszokért Egyesilet elnoke
tartotta. Roviden beszamolt az egyesiilet
évkozi eredményeirdl, a megujitott honlap-
rol és hirlevélrdl, valamint az egyéb szak-
mai rendezvényekrol is.

A hidasz napok programjit minden évben kulfoldi
vendégeink gazdagitjak elGadasaikkal, igy koszontotte a
Rominiabdl érkezett delegaciot és horviatorszagi vendége-
inket is.

Sitku Laszl6 megemlékezett az elmult esztendSben el-
hunyt kollégikrdl: dr. Seidl Agoston (1953-2023), Vérés
Jozsef (1946-2023), dr. Szalai Kdlmdn (1930-2023) és
dr. Domanovszky Sdndor (1933-2024). Nyugodjanak bé-
kében!

A tovabbiakban név szerint a hiddsz napokon felszélalé
eléadokat emlitem meg, az egyes eléadasokhoz tartozo
tarsel6adok nevei a konferencia honlapjin és az eléadas-
kotetben megtaldlhatok.

Alexandru Pelin, Rominia gyorsforgalmi
uthal6zat fejlesztési igazgatdja a hidasz na-
pokon 6sszesen hirom eléadast tartott an-
gol nyelven, bepillantdst adva a romdniai
aktudlis 1uj bidépitéseikbe.

Dr. Szatmari Istvan, egyetemi magantanar
a baltimore-i Francis Scott Key bid Ossze-
omldsdrol tartott osszefoglalot, bemutat-
va az elézményeket és elemezve a tragédia
részleteit is.

Dr. Kisban Sandor (CEH Zrt.) az Ev hiddsza
2024, a Paks és Kalocsa kozotti Tomori
Pdl Duna-bid mederbid felszerkezet sza-
badszerelési alakbedllitdsdt ismertette.

Dr. Paulik Péter, a Szlovik Mszaki Egye-
tem tandra esettanulmdanyokrol szdmolt
be, a szlovdkiai utdfeszitett vasbeton bi-
dak dllapotromldsairol, tipikus meghibd-
soddsairol és ezek vizsgalatairol. Masodik
eléadasiban a Pozsonyt keletrdl elkeriilé
D4 autopdlya vasbeton Duna-bidjdt mu-
tatta be.

e |
TomasovszKy Janos

Berha Richard

Tomasovszky Janos és Bertha Richard (Unitef'83 Zrt.)
Hagyomdnyos szerkezet — korszerii tervezés Gyér ENy-i
elkeriil6 ut — Hid a Mosoni-Duna felett cimmel tartott
eléadast a parametrikus tervezésrol.

Dr. Szabé Gergely (PontTERV Zrt.) két
bemutatva az ipolydamdsdi Kdroly RO-
bert Ipoly-bidat és a drégelypaldnki Szent
Borbdla Ipoly-hidat.
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Horvath Adrian (Fémterv Zrt) az uj
e-UT 07.01.12:2024T jelii, a kozuti bidak
erdtani szdmitdsait tartalmazo késziilo
Utiigyi Miiszaki ElGirdsrol, illetve az ab-
ban megjelendé ujdonsdgokrol szolt.

Teiter Zoltan

Szabé Janos

Szabo Janos és Teiter Zoltan (UVATERV Zrt.) a legnagyobb
aktualis vasuti hidépitési beruhdzasrdl, a Ferencvdros—
Kelenfold vasutvonal kapacitdasbovitésébez tartozé budai
acélbidak szerkezeti és technologiai tervezésérdl tartott
eléadast.

Szigeti Zoltan (MSc Kft.), 2024. esztend6
Feketehazy Janos-dijasa a vildgrekorder
nyildasu turisztikai kotélbid tervezésérdl
tartott latvanyos eléadast. A satoraljagjhelyi
Nemzeti Osszetartozds Hidjit, Gj nevén
Zemplén 723-t a konferencia el6tt adtak at.

- " Y

Hlatky Réka

Duleba Attila

Hlatky Réka és Duleba Attila (Duna Aszfalt Zrt.) az M4
gyorsforgalmi at Torokszentmiklos—Kisajszallas szakaszon
épuld legnagyobb mutargy, a Nagykunsdgi-focsatorna-hid
épitését mutattik be.

Dr. Boros Vazul (Austrian Institute of
Technology) témaja a Magyarorszdgon be-
vezetés eldtt dllo Eurocode alapu kozuti
Jarmiiterbek megdllapitdsaboz kapcsolo-
dott. Németorszagi példaval illusztrilta a
kozati terhek statisztikai alapi meghata-
rozasat, javasolva ennek magyarorszagi al-
kalmazhat6sagat.

Miklés Levente (V-HID Zrt.) A Ferencvd-
ros—Kelenfold vasutvonal kapacitdsbovité-
séhez tartozo budai acélbidak szerkezeti
és technologiai tervezése cimmel a nem-
rég megkezdett munkdkat és kihiviasokat
mutatta be, amit elsésorban a rendkiviil
beépitett és sztik munkaterilet okoz.

Pal Gabor, a Specidlterv Kft. alapitdja, a
tervezdiroda 25. sziiletésnapja alkalmdbol
adott rovid dttekintést legjelentdsebb
munkdikrol, eredményeikrdl és dijaikrol.

Bodnar Laszlo Koviacs Szabolcs Horvath Gabor

Bodnar Laszlo, Kovacs Szabolcs és Horvath Gabor
(Duna Aszfalt Zrt) a Kalocsa és Paks kozotti 1j Duna-
bid megvalésitdsdrol szamoltak be a hid alapozasatol az
atadasaig.

Zoran Trogrli¢ (IGH), horvitorszigi ven-
dégiink angol nyelvi el6adast tartott a
horvdtorszdgi Cetina bid épitésérdl, ami
igen kulonleges épitéstechnikit kovetelt,
mert két egymissal szembenézd alagutat
kot Ossze.

Bartha Kristof (Keller Plusz Kft.) vetitett-
képes el6adasiban a romdniai és szlovd-
kiai tanulmanyuton latott tapasztalatait
osztotta meg, kilonods tekintettel a ma-
gyarorszagitol eltérd gyakorlati megolda-
sokra.

Lesk6 Ferenc (Silicone Protection Kft.)
Szilikon alapti impregndloszerek a koz-
lekedésépitésben az 1ij UME-nak megfe-
leléen cimi el6adasiban hangsulyozta
az impregnalas elényeit a bevonatokkal
elérhet$ korroziovédelemhez képest.

Szab6é Daniel (Uvaterv Zrt.) kétrészes
eléadast tartott: ,,Egy BIM modell életiutja
— Tervezéstdl a fenntartdsig — Fokuszban
a tervezés”, illetve ,Tul a tervezésen.
Valojaban kinek készitjiik a BIM modellt
és miért?” cimmel.

DOomotor Krisztina (Magyar Kozut Non-
profit Zrt.) tavalyi eldaddsa folytatdsa-
ként az orszdgos kozutak legnagyobb ke-
zelbjének a bid-monitoringrendszer iize-
meltetési tapasztalatait osztotta meg.
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Varga Tamas (Graboplan Industrie Kft.)
kivitelez6i szemmel a frissen atadott, vi-
lagrekorder  sdtoraljaujbelyi  kotélbid
meguvalositdsarol tartott litvinyos képes
osszefoglalot, tobb kivitelezést érinté érde-
kességet is bemutatva.

Németh Gabor (Unitef83 Zrt.) a manches-
teri IABSE szimpoziumrol adott részletes
beszimol6t. A Nemzetkodzi Hidegyestilet
2024. tavaszi konferencidjan Németh Gabor
Kéviri Akos kollégijaval egyiitt képviselte
Magyarorszagot, s a rangos szakmai ren-
dezvényen elGadast is tartottak.

Mate Pezer (IGH) horvatorszigi vendé-
gunk II. Mirna bid tervezésérdl szolt angol
nyelvi el6adasdban. Kifejezetten érdekes
volt az egymis mellé épitett két lényegé-
ben egyforma hidszerkezet részletes Ossze-
hasonlité elemzése, amit a két hid ter-
vezése kozotti szabvanyvaltozasok okoztak.

Balgh Adam Dr. Hazay été

Balogh Adam és dr. Hazay Maté (Fémterv Zrt) két
eléadist tartottak. A tavalyi konferencidn meghallgathattuk
az M7 autopdlya feletti gyalogos-kerékparos hid vizsgilatat
és problémait, idei eléadisukban az 4y bid tervezési folya-
matdt mutattdk be. Masik eléaddsukban meglévd bidak
korszertisitésével és a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotér
fejlesztésének bidszerkezeti kérdéseivel foglalkoztak.

Dakay Gergely (Budapest Féviros Kor-
manyhivatal) a hidépitésekért felelés épi-
tésigyi hatosig képviseletében a hidak
tervezésének és forgalomba belyezésének
hatosdgi feladatairdl beszélt.

Kolozsi Gyula (Viapontis Kft.)) a mezo-
berényi Kettds-Koros-bid févizsgalatdnak
tiikrében ismertette a régi csonkaszeg-
mens alaku rdcsos kozuti bidat és annak
lebetséges és reménybeli felujitdsdit.

Paolo Gualandi (Maccaferri) angol nyelvi
eléadasiban egy antwerpeni, megvalosult
épitkezésen keresztiil (Oosterweel projekt
— Belgium) ismertette az dltala javasolt
vasalt talaj bidfé-kialakitdst.

Gostola Déaniel Dr. Ron;zyk L:avente
Gosztola Daniel (A-HID Zrt) és dr. Ronczyk Levente
(DATelite Kft.) egy 0j kutatds-fejlesztési munkarol szimoltak

be ,Miiholdradar lebetséges alkalmazdsai a bazai infra-
struktira épitésben és iizemeltetésben” cimmel.

Jean-Roch Lucas (Pannon Freyssinet Kft.)
bidszerkezet-megerdsitési technologidkrol
tartott angol nyelvi elGadast, témajaval
kapcsolddva a belgiumi vasalt talajtimfalas
eléadashoz.

Csikés Csaba (Magyar Kozuat Nonprofit
Zrt.) az egyik legjelentésebb aktudlis bid-
Sfenntartdsi munkdt mutatta be. Miskolcon,
a Harsdnyi titon egy korabbi szabdlytalanul
kozlekedd, talméretes jarmu titkozése mi-
att kellett egy meglévd bid egyik nyildsdt

/////

Zsigmondi Andras (Forkid Kft.)) a lehe-
tetlenre vallalkozva, épitésiigyiinknek fény-
sebességgel vdltozé jogszabdlyairdl tartott
gondolatébreszté és figyelemfelkelté el6-
adast.

Kolozsi Péter (CEH Zrt.) egy export terve-
zési munkarol adott hirt: Skandindv kite-
kintés — Hyvinkd gyalogos ivbid kiviteli és
gydrtmdnytervezése 3D alapokon cimmel.
Masik el6éadasaban a budapesti Galvani ut-
cai 1ij Duna-bid mederpillér tervezésének

. 2.z

Dr. Farkas Janos (Unionplan Kft.) a hid-
tervezési elSirasok valtozasinak témajihoz
kapcsolddott a bidak foldrengésvizsgdla-
tanak témijaval, amit korszerlien az alta-
laj—szerkezet kolcsonhatds figyelembevéte-
1ével érdemes méretezni.

Nagy Andras (Pont-TERV Zrt.) Debrecen
beltertiletén, a 471 sz. féut és a Debrecen—
Nyiregyhdza vasutvonal keresztezési mii-
targydnak komplex tervezését mutatta be.
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Dr. Vigh Attila (FOémterv Zrt.) évtizedek
oOta vagyott uj szegedi kozuti Tisza-bid
terveit mutatta be, ami a szegedi kozut
bezarisat tenné lehetévé. A tervezett Uj
alsopalyas ivhid kilonlegessége a hidra he-
lyezett kozosségi tereknek és gazdag no-
vényzetnek koszonhetd.

Hegyessy Gergely (V-HID Zrt.) , Hidépités
Budapest kozepén — Organizdcios kibivad-
sok a Ferencuvdros—Kelenfold vasutvonal
miitdrgyépitései sordan” cimmel mutatta be
a korvasuton elindult hidépitési munkakat.

Bene Beatrix (SIKA Hungiria Kft), a
30 éves a SIKA képviseletében a hidépi-
tésben is baszndlbaté betonjavitdsi meg-
olddsokat ismertette, amelyek ujrahasz-
nositott alapanyagokat tartalmaznak.

To6th Attila

Berecz Gabor

Téth Attila és Berecz Gabor (Magyar Kozut Nonprofit
utiizemeltetési kibivdsokat mutattak be. A harom legutébb
atadott Ipoly-hidhoz vezeté hullamtéri utak ugyanis a
mértékadd arvizszint alatt vezetnek, igy idészakosan ezeket
tervezett moédon az Ipoly elonti, s a kozlekedés elSl ekkor
le kell zarni.

Szabados Mihaly (Speciilterv Kft.) a tiva-
dari uj kozuti Tisza-hid tervezését mutatta
be, ami a meglévd, arvizi szikiletet okozo
régi, 13 nyilasu hid helyére épiilne, csupian
harom nagy, elegins nyildssal.

Kallai Zoltan (HSP Kft) a bidépitéshez
kapcsolodo és a folyami bidakndl nélkii-
lozbetetlen buwvdr munkdkrol tartott lebi-
lincselé el6adast. A hidépitéseknek egyik
legkiilonlegesebb szerepl6it ismerhettiik
meg, az ipari buvarokat.

Gabriel Laszl6 (MKIF) Hidiizemeltetési
esettanulmdnyok a gyorsforgalmi bdloza-
ton cimmel bemutatta az elmult két év-
tizedben épiilt nagy mitargyak fenntartasi
kihivasait.

Dr. Jager Bence (BME, Hidak és Szer-
kezetek Tanszéke) a miiegyetemen futé
kutatdsrél tartott elGadast, Uj modszerek
trapézlemez gerincti tartok méretezésére
cimmel.

Buzas Gyorgyi (Minden-KORR Kft.) szin-
tén tavalyi sikeres elbaddsdt folytatta,
szamos szomoru példat bemutatva és ele-
mezve a kozelmultban épiilt betonvédelmi
bevonatok hibdirdl, bidnyossdgairol.

Karkus Janos Magyarorszag soros képvi-
seléje az Utiigyi Vilagszervezet Hid-muitargy
bizottsagiaban. El6addsiban megismerhet-
tik a PIARC-ndl zajléo nemzetkozi ku-
tatasokat és ezekbez wvalo kapcsoloda-
si lebetéségeket is. Hasznaljuk azokat a
,kollektiv bolcsességeket és tapasztalato-
kat”, amiket e szervezet feldolgozva, ele-
mezve elénk tar!

Kertész Zoltan (Pannon Freyssinet Kft.)
Isoglide gombsiiveg saruk és saruerémé-
rés cimu eldadisaban javasolta termékeik
beépitését, és a sarukhoz kapcsolodé mo-
nitoringlehetdségeket is.

Timar Istvan (Hidépitd Zrt.) Heavy lifting
a Duna felett cimmel a Tomori Pil Duna-
hidndl alkalmazott nagy tomegli mozgata-
sokat ismertette.

Hajos Bence (Elsé Linchid Bt.) két eld-
adast tartott, ,Polgdri és katonai hidteber-
birdsi eldirdsok vdltozdsdarol” és 1915
Canakkale bid - uj vildgrekord bidnyilds”
cimmel.

Gabor Szabolcs (MAGEBA Hungary Kft.)
Mageba Polyflex Advanced PU dilatdciot
mutatta be, kitérve az eddigi beépitések-
hez kapcsol6do tapasztalatokra és kihiva-
sokra is.
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Gilyén Elemér (Pont-TERV Zrt.) az MKIF
koncesszios tarsasig megrendelésére ké-
szitett M3-as, M30-as autopdlya ,szintre-
bozdsi felujitdsi” munkdinak tervezését
mutatta be.

Dr. Jancsé Arpad hidtorténeti elGada-
saban egyik 0j kutatdsat, a temessdgi vas-
uti Temes-bhid négy generdciojdt ismertette
szamos korabeli fényképpel.

Siuté6 Andras (Magyar DOKA Kft.)) a vas-
beton hidépitéshez nélkiilozhetetlen zsalu-
rendszerekrdl beszélt: Innovdcio a hidépi-
tésben — Doka Unikit cimmel.

Toéth Tibor (Sztradaline Kft.) szokdsos mo-
don a nagyvildg hiddsz és bidépitési birei-
bdl készitett szines és érdekes Osszeallitst.

Gondar Péter (MSc Kft.) a sdatoraljatijbe-
lyi kotélbidrol sz6l6 harmadik eléaddsban
a miitdrgy technologiai tervezésének egyes
részlet kérdéseibe adott betekintést.

Ké6viari Akos (Unitef83 Zrt) a manches-
teri IABSE szimpoézium f6témdjihoz csatla-
kozott Kornyezettudatos szerkezettervezés
és anyagudlasztds kerékpdros- és kozuti
bidak esetén cimi eléadasaval.

Kurucz Maté (Specidlterv Kft.)) a Buda-
pest—Belgrad vasutvonal miitargyainak
tervezésérdl adott rovid attekintést a kis-
mutargyakt6l a vonalszakasz legnagyobb
hidjidig, az acélszerkezeti Duna-Tisza-

csatorna-hidig.

Dezsé Zoltan Parragi Szabolcs

Dezsé Zoltan és Parragi Szabolcs (Duna Aszfalt Zrt.) az
épilé legkeletebbi gyorsforgalmi Gt, az M49 M3 autopdlya
és Okoritofiilpos kozotti szakaszdt mutatta be az ott épiilé
Kraszna-biddal.

A Hidasz Napok 2024 Sitku Laszl6é levezet$ elnok, a
Hidaszokért Egyesiilet elnokének gondolataival és Osszeg-
zésével zarult.

Kiferné Taierlin z’mos
Racz Annamaria

Az elbadasokhoz szakmai programként kapcsoldédott ma-
sodik nap este egy kerekasztal-beszélgetés, amelynek
K6viri Akos (Unitef'83 Zrt.) volt a szervezdje és levezetGije.
A vilag biddsz szemmel: Hogyan csindljak mdsok?
Hogyan csinaljuk mi? Szines, viltozatos, rovid, otperces
témafelvezetések és ezekhez kapcsol6do szakmai beszélge-
tések valtakoztak. A levezets elnokhoz csatlakozott egy-egy
témafelvezetéssel Bartha Kristof, Hajos Bence, Kiferné
Racz Annamaria és Taierling Janos.

A hiddsz napokon a korabbi évek gyakorlata szerint
14 szakmai kidllito is részt vett, helyet adva a sztinetekben
a személyes talidlkozasokra, kapcsolatteremtésre és konzul-
tacidkra.

A hiddsz napok legfontosabb érdeme, hogy két és fél
napra talalkozhat személyesen egymassal a teljes hidépit6
szakma. 2024-ben 420 regisztralt résztvevé volt jelen.

A talilkozas, személyes kapcsolatok mellett nem kevés-
bé fontos a konferencia szakmai programja sem. Az el-
hangzott 66 elbéadas igyekezett képviselni a szakma teljes
keresztmetszetét az oktatds-kutatdstol kezdve a tervezésen
és épitésen it a meglévé hidak vizsgilataig. Az eléadasokat
gazdagitotta és jO kitekintést adott a kulfoldrdl érkezett
vendégeink eldadasai.

KoszOnjik mindenkinek az aktiv részvételt, és kilondsen
is mindazok munkdijit, tamogatasat, akik a hiddsz napok
megszervezéséhez hozzajarultak. Ezuttal is koszonjuk
Gyukics Péter fotografus felvételeit, mellyel a beszimolot
szinesithettik.

Talalkozzunk jovére is!

KEPJEGYZEK

Az 1., 3-9. felvételeket Gyukics Péter készitette, a 2. kép és
az arcképek Kapin Benedek felvételei.
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Dr. Gati Jozsef
MAHEG elnok

XXXII. NEMZETKOZI HEGESZTESI KONFERENCIA

2024. junius 6-8. kozott a Ma-
8gyar Hegesztési Egyesiilet rendez-
te meg a XXXII. Nemzetkozi He-
gesztési Konferenciat, a Magyar
Hegesztéstechnikai és Anyagvizs-
galati Egyesiilés, a Magyar Acél-
szerkezeti Szovetség és a Magyar
Roncsolasmentes Vizsgalati Szo-
vetség egyiittmiikodésében.

A Dunaqjvarosi Egyetemen megrende-
zett tanacskozas kozponti témakore-
ként az ,1j eredmények a hegesztés és
rokon eljardsainak alkalmazdsaban,
a gépesités és automatizdlds, a biz-
tonsdgos, az egészséget nem veszélyez-
teté munkavégzés” gondolatkorét je-
161ték meg.

Az immar 32. alkalommal megszer-
vezett tanacskozas jinius 6-an délel6et
gyakorlati bemutatd megnyitasaval kez-
dédott az egyetem Hegeszté bazisin.
Az elsé két napon a Flexman Robotics
Kft., a CROWN International Kft., a
Ped-Weld Kft., a Rechnen Hegeszt6haz
Kft. és a Tridragon Hegesztéstechnikai
Kft. munkatarsai mikodés kozben mu-
tattdk be a legujabb hegesztéberen-
dezéseiket, illetve alkalmazasaikat.

Ezzel parhuzamosan nyiltak meg a
konferenciaterem el6terében felalli-
tott kiallitisok, melyek betekintést ad-
tak a KL System Kft., a Panelectrode, a
CLOOS Magyarorszag — CROWN Inter-
national Kft.,, a QUALIWELD Welding
& Trade Kft., a Soyer Magyarorszag Kft.,
valamint a SYRIUS-WELDTECH Zrt.
ujdonsigaiba, szolgiltatdsaiba. Kiallit6i részlet
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Az elnOkség tagjai: Biré Laszl6 az MHtE igazgatOhelyettes, Dr. Gyura Laszl6 MAHEG-aleln6k, Dr. Andras Istvan a DUE rektora,
Dr. Gati Jozsef MAHEG elnék, Siili Janos, a Dunaujvarosi Egyetemért Alapitvany elnoke, Dr. Trampus Péter MAROVISZ elnok,
Aszmann Ferenc MAGESZ elnok, Kuti Janos MAHEG fétitkar
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A konferenciat dr. Gati Jozsef, a
konferencia elnoke nyitotta meg, ki-
emelve, hogy a rendezvénysorozat
torténete egészen 1955-ig nyulik visz-
sza, amikor elsé alkalommal rendez-
ték meg hazinkban az Orszagos
Hegesztési Tanacskozast. Koszontotte
a konferencia résztvevéit, Siili Janos
orszaggyulési képvisel6t, a hazigazda
Dunaujvarosi Egyetemért Alapitviny
elnokét, valamint a tarsegyesiletek
képviseletében dr. Trampus Péter
professzor emeritust, a Magyar Ron-
csolasmentes Vizsgilati Szovetség el-
nokét.

A megnyiton adtak at azon kitiin-
tetéseket, mellyel a hegeszt6kozos-
ség szolgalatiban, fejlédésének el6-
segitésében kimagaslo, példamutatd
tevékenységet végzé szakembereket
ismeri el az egyesiilet.

Eletmii Dijat vehetett 4t Dr. prof.
em. Palotas Béla okl. gépészmérnok,
hegeszté szakmérnodk, a MAHEG ala-
pit6 tagja, és Gayer Béla okleveles
gépészmérnok, muianyag-felhasznalo,
atomerémuvi és nemzetkozi hegesz-
témérnok, a Magyar Hegesztéstechni-
kai és Anyagvizsgalati Egyesiilés igaz-
gatoja.

Az egyesilet Zorkéczy Béla Em-
lékérmet adomanyozott Dr. habil
Gaspar Marcell Gyula okl. gépész-
mérnok, nemzetkdzi hegesztémérnok,
tanszékvezetd, egyetemi docens, és
Dr. habil Majlinger Kornél okl. gé-
pészmérnok, hegeszté szakmérnok,

Az Eletmii Dij kitiintetettjei: Palotas Béla és Gayer Béla

egyetemi docens, az egyesulet elnOk-
ségi tagjai részére.

Magyar Hegesztésért Kitiinteté
Oklevelet vett at Makk Piroska, a
Crown International Kft., a Carl Cloos
Schweisstechnik GmbH kizarélagos
magyarorszagi képviselete tulajdonos
ugyvezetd igazgatdja, az egyesiilet ko-
rabbi elnOkségi tagja, valamint Job-
bagy Mihaly hegeszté muszaki szak-
ember, mindsitett hegesztd, nemzet-
kozi kiemelt hegeszt§. Kaiser Ute
kiilkereskedd, a Dinox-H Kft. korabbi
ugyvezetdje akadilyoztatisa miatt ké-
sébbi idépontban veheti at az elis-
merést.

Ifja Hegeszt6 Szakemberekért
kitiintet6 cimet adomanyozott az
egyesiilet Bakos Levente nemzetkozi

hegesztémérnok, a MAHEG korib-
bi alelnoke, jelenlegi elnokségi tagja
részére.

A 2023. Ev Kiemelked6 Egyiitt-
muikodd Partnere elismerés birtoko-
sa a Flexman Robotics Kft. lett, mely
oklevelet Dr. Farkas Attila tigyvezetd
tulajdonos vett at.

A 2023. Ev Legaktivabb Egyesiileti
tagja oklevelet Barta Sandor okl
gépészmérnok, hegesztd szakmérnok,
a Mig-Tig Kft. igyvezetdje vette it.

A MAHEG kétévente Rittinger Ja-
nos nevével fémjelzett palyazatot hir-
det a magyar nyelven oktaté egye-
temeken alap-, mesterképzési, vagy
hegeszté szakmérnoki oklevelet szer-
zett hallgatok részére. Rittinger
Janos-dijat vehetett at Kiss Domi-

A hegesztési konferencia résztevsi

16




nik, a Miskolci Egyetem, Gépész-
mérnoki és Informatikai Kar, Anyag-
szerkezettani és Technologiai Intézet
CAD/CAM szakiranya MSc szakon
végzett gépészmérnoke, és Sarossy
Aron, a Budapesti Mtszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem, Gépészmér-
noki Kar, Anyagtudominy és Tech-
nologia Tanszék alapképzési szakon
végzett gépészmérnoke. Az elismerd
okleveleket Gati Jozsef, az értékes di-
jakat Bodorkds Gergely, a Rechnen
Hegeszt6haz Kft. igyvezetdje adta at.

A megnyitot kovetd plendris tlésen
harom atfog6é szakmai eléadis hang-
zott el.

Felfoldiné Kovics Agnes, a Magyar
Vas- és Acélipari Egyesilés fenntart-
hat6sagi igazgatdhelyettese ,A vildg-
és a hazai acélipar belyzete” cimi
eléadasat kovethette nyomon a hall-
gatosag.

Dr. Trampus Péter ,A roncsolds-
mentes vizsgdlat bozzdjdruldsa a
Paksi Atomerémii tovdbbi iizemido-
hosszabbitdsdboz” témakorébe kalau-
zolta a hallgat6sagot.

A pleniris el6adisok sorat Vigassy
Csaba, a Magyar Hidrogéntechnolégiai
Szovetség tigyvezet$ igazgatoja , A bid-
rogéntechnologidk helyzete és lebeto-
ségei a vilagban és Magyarorszdgon”
cimu elbaddsa zarta.

A konferencia madsnapjan, pénte-
ken egész nap és szombaton délelStt
szekcioulésekre keriilt sor, melyek
kozil egy angol nyelven folyt. A hét
szekcioiilésen 32 eléadist kovethettek
nyomon a résztvevok, tobbek kozott
a kiilonb6z6 szerkezeti és rozsda-
mentes acélok, aluminiumotvozetek,
polimerek begeszthetdségérdol, a kézi
lézeres begesztés biztonsdgi kérdeé-
seirdl és gyakorlati hegesztési tapasz-
talatairdl, a mesterséges intelligencia
alkalmazdsdrol a képalkoto vizsgdla-
tok értékelése sordn.

A tanacskozds el6adidsi anyaga
ISBN szammal ellitott elektronikus
kiadvanyban jelenik meg, mely felke-
ril a MAHEG honlap Tudaistaraba.
A Programbizottsag altal szakmai
szempontok alapjan kivalasztott koz-

lemények szerz6i felkérést kapnak
eredményeik részletesebb kifejtésére,
amelyek a Hegesztéstechnika foly6irat
Tudomanyos Rovatiban, vagy angol
nyelvi cikk esetén az impaktfaktoros
Periodica Polytechnica Mechanical
Engineering folyo6iratban kerilhetnek
publikilasra.

A jelenlévOk értékelése alapjan si-
keres tanacskozasra kerult sor, mely
ujdonsigaival nemcsak a szakmai is-
meretek atadasat biztositotta, hanem
idébeosztasa révén lehetéséget adott
a gyakorlati bemutatok latogatisara, a
kiallitasok megtekintésére, a konzul-
taciokra, mindemellett a kapcsolatok
kialakitasara és bévitésére, a kotetlen
bariti beszélgetésekre.

A konferencia szinvonalas lebonyo-
litasat, a részvételi dijak korlatozott
értéken tartisat a f6 tamogatok, igy a
Linde Gaz Magyarorszag Zrt., a Crown
International Kft., a Flexman Robo-
tics Kft. és a Messer Hungarogaz Kft.
szponzoralasa tette lehet6vé.

A Német vasutak megrendelésére kivitelez az MCE egy kilonleges vasuti hidegyuttest.
Az észak-németorszagi Friesenbriicke harom, egymas utan épulé hid két tagja mar

szerkezetileg kész. A harmadik, nyithat6 racsos hid részeinek szerelése folyik a vizparttal
parhuzamosan lathaté padban az allvanyerdé mogott.

:::MCE

part of the family
HABAU GROUP

MCE Nyiregyhaza
« hidak Kkivitelezéje
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D. Nagy Andras épitémérnok,
2024. évi MSc kategoridban I. dijas

KONZOLOS PONYVASZERKEZET PARAMETRIKUS TERVEZESE
ALAKKERESESSEL ES OPTIMALIZALASSAL

A feszitett ponyvaszerkezetek kutatdsa
és alkalmazisa jelentés novekedés-
nek indult az elmult évtizedekben.
Ez nem meglepd, hisz hatékony és in-
novativ megoldast jelentenek akar nagy
teriletek lefedésére is. Mindemellett
pehelykonnytiek, gazdasigosak és na-
gyon latvinyos kialakitidsiak is lehet-
nek. Ez felvet olyan kérdéseket, hogy
ilyen jellegl szerkezetek elStervezése
mennyire konnyen valdsithaté meg;
vagy hogy egy adott kialakitas meny-
nyire jelent valéban optimalis meg-
oldast akdr Onsdly vagy mds szem-
pontokbdl? (1. dbra)

A diploma-kutatomunka f6 célja egy
olyan modul létrehozasa volt, mely-
lyel paraméteres elStervezés, memb-
ranszerkezetek alakkeresése és acél-
szerkezetek geometriai optimaldsa
egy folyamatban vilik lehetségessé.
Gyakorlatilag par kezdeti érték és
tervezési intervallum kivalasztasaval,
40-45 masodperc alatt egy kialakitas
alakjat meghatarozza, majd végeselem-
analizist végez, és megtalilja a meg-
felel6 keresztmetszetet egy megadott
listabodl. (2. dbra)

A modul mikodoképességét alap-
vetéen egy eserny$® alakd, feszitett
membran térlefedés megtervezésével
vezettem végig. Elsé f6 stidium: a
ponyvat kifeszité acélszerkezet geo-
metridjait és tervezési paramétereit
kellett definidlni. Szamos ilyen para-
métert lehet talalni (pl. a tetSfedés
atmérdje, az esernyé doblésszoge

sthb.), végul a fégerendik szamat, a
gylrdirinyGd mereviték szamat és a
tamaszok relativ magassagat vilasz-
tottam ki. Minden mais felmeriald
méretet fixnek feltételeztem. A maso-
dik szakaszban a membran el6feszitett
alakjainak meghatirozasira kertilt sor.
Dinamikus relaxici6 és er6-inten-
zitas modszerekkel kerestem redlis
alakokat, az elsé szakaszban emlitett
acél fégerendik kozé. A két mod-
szer kiilonbségeire  sajitossagaira,
korlatjaira és ipari hasznalhat6sagira
egy Osszehasonlitasban is kitértem.
A munka harmadik részében a vé-
geselem-analizisre és keresztmetsze-

ti méretezésre kerult sor (3. dbra). 2. abra: Acél VEM modell
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Igy végiil a folyamat végén barmilyen
fégerendaszimot az els6 pontban
megadva, a gerendik kozott egy uj
geometridju membran feszitett alak-
ja meghatdrozasra keril, és az elbfe-
szités, a ho- és szélterhek hatdsara
az acélszerkezet analizise és kereszt-
metszeti méretezése automatikusan
végigmegy.

A negyedik, egyben utolsé szakasz-
ban a geometriai optimalds megirisa
és elvégzése tortént meg az esernyd-
szerkezetre. A tervezési paraméterek
intervallumon val6 vizsgalasival szer-
kezeti Onstlyra, csomoOpontok/kap-
csolatok szamdra és lefedett teriletre
optimaltam a szerkezetet. Arra voltam
kivancsi, hogy milyen kialakitds milyen
keresztmetszettel és feszitett alakkal
ad minimalis 6nsulyt, vagy éppen mi-
nimdlis acélkapcsolat-mennyiséget.

A hasznilt algoritmus probdlgatja a
kiilonbozé 1 keresztmetszeteket tobb
fégerenda- és ivtartén, valamint azok
mennyiségét, és ha egy kor probal-
gatis jobban sikerul az el6z6nél, arra-
felé megy tovabb (4. dbra). Tekintettel
arra, hogy tobb célfiiggvényt is vizsgal-
tam egyszerre, a kapott kialakitasok .
mindegyik altal vizsgilva és mindsitve R e :
lettek. Végiil az Osszes szempont sze- | s

rint egy jol teljesitd szerkezeti meg- - P EE— —
oldist kapt am (5. dbra). 4. abra: Harmadik, masodik és legjobb megoldas nsilyra

3. abra: Membran és acél nemlinearis analizis
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5. abra: Mindharom célfiuggvény szerint a legjobb megoldas
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Kovalik-Dedk Tamas iigyvezetd igazgato
Kalmar Zoltan kobomérnok
Salzgitter Mannesmann Acélkereskedelmi Kft.

ZOLD ACEL

Az emberiség talan legrégebben hasznalt anyagai-
nak egyike az acél. Az acél a vas, azaz a Ferrum
(Fe), legfontosabb otvozete, f6 otvozdje a szén, amibél
legfeljebb 2,06 tomegszazalékot tartalmaz. Ez az
acél egyik definicidja.

Igy igazib6l minden acélminéség 6tvozottnek tekinthetd,
még abban az esetben is, ha egy mindséget az otvozetlen
acélok csoportjdba sorolnak. Az acélnak szimos fajtdjaval
taldlkozunk a hétkoznapi életiink sordn. A kornyezetiink-
ben 1évé szinte minden targyban van acél, szimos kiilon-
b6z6 mindségben, alakban, felilettel.

A szinét is mindenki ismeri. A frissen gyartott acél szine
a vizszin vagy acélszin (de: Wasserfarbe, en: water-colour,
la: aqua) a hanyatlé heraldika kordnak drnyalata, az acél
szine. A vizkék drnyalatai tartoznak ide.

Talan emiatt is valt szinte szlogenné a kékacél kifejezés,
amelyet f6képp az 6zdi kohaszok révén jol ismeriink, és
errdl ott még vendéglatdipari egységet is elneveztek.

Persze sokaknak jut eszébe, hogy az acél inkabb barna,
mert 6k dltaliban mar a korosodott és emiatt a feliileten
rozsddsodo6 acélokkal taldlkoznak, amely mar valéban ilyen
szin\.

Ezek utan joggal vetddik fel a kérdés: hogyan lesz
az acél zold?

Korunk talan egyik legnagyobb kihivasa az éghajlatviltozas
miatt bekovetkezd, f6képp az elmult évtizedekben tapasz-
talhat6, szinte folyamatos foldi éves atlaghGmérséklet-
novekedés. Tudosok ezrei vitatkoznak azon, hogy ez csak
a jelenlegi korunk egyedi jelensége, vagy mar a korabban is
megtapasztalt ilyen foldi ciklusok egyikének ajboli kezdete.

Ami biztos, hogy régebben ezek a ciklusok akir tobb
millié éven at is tarthattak. A mai emberiségnek viszont
még a tobb ezer éves idGszak is felfoghatatlanul hosszu.
Gondoljunk csak példaul arra, hogy egy mizeumban mi-
lyen atéléssel tekintiink meg egy néhany ezer éves leletet
az emberiség torténetébdl.

Ma egy atlagos emberi élettartam a FOldon cca. 68 év.
Ezért nekiunk nincs idénk, cselekedniink kell a szimunkra
kedvezétlenné valt éghajlat-valtozasi tendencidk megalli-
tasiban. Gondolnunk kell ekdzben a kovetkezd genericid
jovéjére is, ahogyan ezt az elédjeink is mindig szem el6tt
tartottak.

Az éghajlatvaltozas elsé szamu feleldse a tuddsok szerint
a megnovekedett szén-dioxid-kibocsatds. Ehhez sajnos az
acélkohaszati vallalatok is jelentés mértékben hozzajarul-
nak. Az acélipar a globadlis CO,-szennyezés mintegy 7%
részéért felelds, igy jelenleg az egyik legnagyobb kibocsitd
(1. dbra).

Emiatt a karbonldbnyom csokkentése kiemelt feladat lett
az acéliparban is. Ezért vezették be jonéhiny évvel ezeldtt
az ugynevezett szén-dioxid-kvotit, ami kvazi egy tézsdei
termékként funkcional. Ez leegyszerUsitve azt jelenti, hogy
a nagyobb CO,-kibocsatasa vallalatoknak a spot piacrél
vasarolniuk, mig az alacsonyabb kibocsitasuaknak eladni
lehet ilyen kvotat.

Sajnos azonban ez az intézkedés sem hozta meg a vart
hatast.

A CO,-kibocsitas zome az acélipari vallalatokndl elsésor-
ban az dgynevezett meleg fazisban keletkezik, és elsésor-
ban a vasérc karbonalapt redukcidja sorin. Az integralt
vertikumok viszont alapvetéen a nagyolvasztd (vaskoho)
és konverteres acélgyartds technolégiai lancban dolgoznak.

ACELIPAR

]Kulcsfontosségu ipardg a német gazdasag és az éghajlati célok elérése szdmara

Az acél valdszinlileg a legfenntarthatdbb és
leguniverzalisabb anyag nagyipari felhasznalasra.

felelGs. A SALZGITTER telephely részesedése 1%.

és része a megoldasnak.

Az acélipar jelenleg a németorszagi CO,-kibocsatds 7%-ért

Az acélipar kiilonleges felelGsséggel tartozik a klimavédelemért,

Egyéb 1%

Mez6gazdasag 8%

Energiagazdasag 34%

y 762 Mio. t
o,

‘ megfelelés
Acél 7% l
O owco,

Epiiletek 15%

Kozleked 20%...

Ipar 15%

£02 kibacsatds 2022,

(1) Quellen: Statista & WV Stahl
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Az elektroacélmivek CO,-kibocsatisa sokkal alacsonyabb,
mert itt nem sziikséges a folyékony nyersvas (ami a f6
problémaokozd) az acélgyartishoz. Annak betétje sokkal
rugalmasabban Osszeallithaté mds alapanyagokbdl is, mint
példaul a vasszivacs és az acélhulladék.

Ma a vildg acéltermelésében azonban pont ennek a sok-
kal zoldebb technolégiaval eléillithaté elektroacéloknak a
részaranya sajnos csak 35% korili (2. dbra).

Ezért az acél zolditése irdnydban megfogalmazhat6 el-
sddleges 1épés ennek a részarinynak a novelése, persze
szamos mas egy¢b intézkedés mellett ugy, hogy a klasszikus
karbonalapt acélkohdszat részesedése viszont lehetdleg
mihamarabb drasztikusan csokkenjen (3—4. dbrdk).

Mi a teend6?

Nyilvan a karbon, mint a jelenleg leginkdbb hasznilt vas-
ércredukdlé kozeg kivaltdsa masra. Erre a tudomidny mai
allasfoglaldsa szerint jelenleg a leginkdbb alkalmas elem a
hidrogén.

Az elektromos ivkemencébe adagolhaté vasszivacs els-
allitasira mar évtizedek ota folynak kisérletek, szamos
modern technolégia sziletett meg eddig.

Az egyik ilyen leginkdbb el6re mutaté eljardst éppen a
SALZGITTER csoport fejlesztette ki, amelynek a miarkaneve
a SALCOS® (Salzgitter Low CO, Steelmaking).

Ennek a technolégianak a legf6bb elénye mas eljarasok-
kal szemben, hogy akir 100% foldgaz vagy 100% hidrogén
felhaszndldsaval is elvégezhet6 a vasérc betétredukcio-
ja, természetesen beleértve a tetszéleges vegyes felhaszna-
last is.

Ma a hidrogén eldallitisa igen driaga, bar az elmult
években egyre tobb és ujabb eljarast fejlesztettek ki a
mérnokok. A leginnovativabb elképzelésnek ma az tlnik,
hogy a tengerre telepitett szélerémivekkel allitsanak eld
olcso villamos energiat, és ezzel a szarazfoldon telepitett
tizemekben hidrolizissel allitsanak elé hidrogént. Igy a
hidrogéngyartias folyamatinak teljes koltségét jelentdsen
csokkenteni lehetne (5., 6., 7. dbra).

Ut az alacsony CO,-kibocsatasu acélgyartashoz

A nyersacélgyartas villamositasra kerul.

A CO,-KIBOCSATAS ELKERULESE A MI VALASZTASUNK

Betétanyagok Vasszivacs-el6allitas Nyersacélgyartas Tovabbfeldolgozas Késztermék
K.n\\. T
Lo s
) - B
Vasérc == B!
e P AW P> = > a4 P
U—u— e o = N J
U] / »
oy = Elektromos
Hidrogén Direkt redukcids berendezés i Hengerlési és befejezé i
ivkemence Z6ld Acél
(H,) (DRP) folyamatok

2. abra

VALLALAT

Tobb fenntarthatdésag
és klimavédelem a jové
generacidi szdmara

oo

72
&

POLITIKA
Az Uveghazhatasu gazok
semlegessége

2045-ig Németorszagban

VEVO
CO,-ldbnyommal
csokkentett termékek

AZ ACELGYARTAS DEKARBONIZALASA

SALCOS"® a stratégiank része és vdlasz az érdekelt ligyfeleink részére

SALC S

Younited. Steelmaking. Reinvented.

) 4

3. abra
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DEKARBONIZALASI INTEZKEDESEK

/ Arambeszerzés kizarélag regenerativ forrasokbdl.

A hulladék Gjra hasznositasi tevékenységének bdvitése.
/A SALCOS® program keretében gyorsitott dekarbonizalas.
| 2026-t6l: A termelés 1/3-a SALCOS®-eljarasra atallitva.

/  2033-ban mar: A kohaszati Gizem atépitése befejez6dik.

000600

Szilardan rogzitve van a Salzgitter AG 2030 stratégiankban.

/A CO,-kibocsatasok tobb, mint 50%-os csokkentése 2018-hoz képest.

4. abra

SALCOS® LEGFONTOSABB PONTJAI

Salzgitter Low CO, Steelmaking

Megkozelitésiink: Carbon Direct Avoidance-Verfahren (CDA)
(Kozvetlen szén-dioxid-elkeriilési folyamat).

SALCOS® az ut a kozel CO,-mentes acélgyartashoz.

A hidrogén mint redukalo kozeg helyettesiti a karbont (C).
Az atalakitasi folyamatot harom lépésben tervezziik.

Az Uj rendszerek integraldsa a meglévé acélmiivekbe.
Ugyanaz a termelési kapacitas.

Cél a CO,-kibocsatas tébb, mint 95%-o0s csdkkentése 2033-ig.

5. abra

Gondolhatjak sokan, hogy akkor miért nem all mindenki
at elekrokemencés acélgyartasra, a klasszikus hulladék fel-
hasznaldsa mellett.

Ennek azonban jelentds korlitja, hogy ennyi, az ehhez
sziikséges jO mindségi acélhulladék nem all a Foldon ren-
delkezésre, még az acél kozismert és rendkiviil j6 vissza-
hasznosithat6sagi ratdja mellett sem.

Es akkor még nem is beszéltiink az ennél a technolé-
gidnal a gyartashoz hasznalt villamos daram bevezetését
végz6 grafitelektrodakrol, amelyek beszerzése korlitozott.
Az ehhez sziikséges tiszta grafit csak néhiny orszigban
(pl. Kina, India, Brazilia) all rendelkezésre a vilagban.

A fentiekbdl lathato, hogy az acél zolditése nem egyszerd,
és nyilvin a jelenlegi karbonalapu acélgyartasi folyamattal
szemben egy jelenleg még sokkal koltségesebb folyamat,
mar csak a termodinamikai alapelvek miatt is.

Viszont valamit valamiért. A cél egyértelmq.

Es kik kezdjék meg ezeket a viltoztatisokat ebben a
szektorban, ha nem a technoldgiai innovaciékban élenjar6
acélipari vallalatok?

Igy a SALZGITTER is elkotelezett ebben a folyamatban.

A legnagyobb vevéink szerencsére timogatjak ezt a fo-
lyamatot (Mercedes, Audi, BMW, Volkswagen, Miele stb.)
(8., 9., 10. dbrdk).

A beruhazisi 0sszeg is jelentds, csak a SALZGITTER al-
tal mar 2 évvel ezel6tt megkezdett kozel 10 éves fejlesz-
tési projekt inditasakor ennek koltségét 3 milliard euréra
becsulték.

Fontos még a megvaldsitas sordn, hogy az 1j tech-
nolégidhoz sziikséges mas tipust energiamix (elsésorban
a hidrogén és a jelentésebb villamosenergia-igény), majd a
kell$ idében rendelkezésre alljon.
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MUSZAKI MEGVALOSITAS

A hagyomdnyos és a jovGbeli gyartdsi technoldgia 6sszehasonlitasa

—
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Direktredukcids
— |Innovativ SALCOS® eljaras (direkt redukcid) berendezés Viz & Széndioxid -@. Meglev6
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6. abra

Epités és litemezés

SALCOS® - MEGVALOSITAS HAROM SZAKASZBAN

STATUS QUO > STUFE | > STUFE Il > STUFE llI >
ma 2026 2030 vége 2033 vége
380 kV vezeték
H, hélozat kiépitése
[ ] [ ] T
CO,-kibocsatas R R o
(8 Mio. t/a) i) A _-—3‘---; =i =i =T
[ == ( 3 b 111 I T
-30% CO, ‘.-‘1 .
Ny N N — =y =
v ep [ b B il ),
ot ot N
- : Ve =
i iy e e | 7 (_____:_‘
(o] o] (s He—tq g S =31 rd. -95% CO,
e s v e s 3 Y
7. abra

Mindezekre vannak kedvezé jelek, de ma még azzal sza-
molni kell, hogy mint minden zo6ldités barmely mas iga-
zatban, ez itt az acéliparban is koltségnovekedéssel fog jar-
ni, ami a végtermékek arira is természetesen ki fog hatni
(11. dbra).

Az elképzelések szerint az EU-ban a karbonalapti acél-
gyartist nem fogjik engedélyezni 2035 utan. Ez minden
acélipari vallalatot komoly dontésekre fog kényszeriteni
az Eurépai Unidban. Nyilvian olyan orszigok is lesznek az
EU-n kivul, akik jelenleg ezeket a fejlesztéseket nem tudjak,
vagy mas érdekeik miatt még nem akarjik megkezdeni.

Ezért fontos, hogy a zolditési folyamat politikai kezde-
ményezO6i a sajat piacaik és piaci szereplSik adminisztrativ
védelmérdl is id6ben és megfelelS sullyal gondoskodjanak
majd.

A fentiekkel persze a f6bb acélfelhasznal6k (autdipar,
haztartasikésziilék-gyartok stb.) is tisztaban vannak, a kor-
nyezettudatossaguk miatt ezeket a valtozasokat elfogadtak,
és ezeket az 4j trendeket timogatjik. S6t mi tobb, el is
varjak ezt az eurdpai acélipari vallaltoktol (12. dbra).
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KULDETESUNK: PARTNERSEG AZ ATALAKULASERT

Az értéklancok dekarbonizacidja csak egyltt valésithatéo meg.
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8. abra

ZOLD ACELLEMEZ A SALZGITTERTOL

A Salzgitter Flachstahl az elsé eurdpai acélgyartd, amely megfelelGségi nyilatkozatot kapott.

Acélolvasztasi
eljaras

tlizihorganyzott
finomlemez tekercsben

Nagyolvaszté (koho) (BF)

Acélolvasztasi
eljaras

tlizihorganyzott finomlemez
tekercsben

Elektromos ivkemence (EAF)

—
Feldolgozasi Erchél acél 0 Feldolgozasi Hulladékbél acél
utvonal konvencionalis utvonal Ujrahasznositott
nagyolvasztds eljards Konformititsaussage acélhulladék + megujulé e .
energia alapu eljaras
Termék BF-acél Termék EAF-acél

Spezifikus
CO,-kibocsatas 2,40 t CO,/t

Spezifikus

CO,-kibocsatas 0,48t CO,/t

9. abra

A TELJES SALCOS®-UTVONAL ELERHETO
A know-how fejlesztésének el6nyei szamunkra és lgyfeleink szamdara

| SALZGITTER lehetévé teszi
/ A tapasztalatszerzést 2026 el6tt.

/ Az alkalmazottak elGzetes képzését az Uj technoldgiakrol.

/ Az Uj technoldgidkba vetett bizalom er@sitését.

/ Az ugyfelek mar ma is megtehetik, hogy
/ Megismerkedjenek a SALCOS® utvonal lapos termékeivel.

| Csokkentsék a kibocsatast a sajat ellatasi lancaikban.

10. abra
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A REGIO ATALAKITASA
Kulcsfontossagu a hidrogénellatas

‘Bgf Orsted

PORT OF
WL MEL M

== Umstellung
** Neubau

Speicher

© Vereinigung der Fernleitungsnetzbetreiber Gas e.V.

Wasserstoffleitungen

@ Kavernenspeicher

SALZGITTER hidrogénnel torténd ellatasa
Részt vesz tébb nagy nemzeti hidrogénprojektben.
A SALZGITTER AG jelentds vevévé vilik stratégiai elhelyezkedésével
(potencialis csatlakozasi pont az északnyugat- és kelet-német
hidrogénhaldzatokhoz).
Partnerség a Uniper, RWE, @erstedt cégekkel.
Partner a IPICE GET H, projektben.

Konzultacié a VNG/Ontras céggel.

Példa: GetH, projekt

Tobbnyire meglévé gazhaldzati vezetékek hasznalata.

- A SALZGITTER acélmii csatlakozik a hidrogénhalézathoz.

11. abra

A SALCOS® GAZDASAGTANA

@ Beruhazasi koltségek
@ Dragabb betétanyagok
© Foldgaz/ H, ar

Magasabb zold kiilsé
° energiaigény

A Salzgitter AG Gtt6r6 munkaja tdmogatja az életképes zold piacok létrehozasat

%, .
%,, g, g%, Y /;;,%
S % // ‘96 %0, . . .
. % A /" Aklimavédelem és a
% Oy % gazdasagi siker
< %

Osszeegyeztethetd.

/  Hosszu tavon nincs
sziikség tdmogatdsra az
alacsony CO,-szegény
kibocsatasu
acélgyartashoz.

Fenntarthatd jové

12. abra

Végezetiill meg kell emlitentiink

még egy fontos témat, a LESS bevezetését

Az alacsony kibocsatast acélszabviny, roviden LESS (Low
Emission Steel Standard) gyakorlatilag egy, a zo6ld acélok
besorolasara és a csokkentett karosanyag-kibocsatds kisza-
mitdsara, valamint ezeknek egy cimkével tOrténd tantsi-
tasdra alkalmas rendszer.

Ennek létrejottét a Német Acélipari Szovetség kezde-
ményezte, és a mintegy 81 oldalas Szabalykonyvet a Német
Szovetségi Gazdasagi és Klimavédelmi Minisztérium fel-
ugyelete mellett dolgozta ki tobb mint 60 szakember kozel
két év alatt. Az ebben részt vevék politikai intézetektdl,
acélgyartd cégektdl, acélkereskeddktdl, tovabbfeldolgozo
és felhasznalo vallalatoktol és kutatdintézetektdl lettek de-
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legalva. A munkat tobb nemzetkdzi mérnok intézet és még
a G7-ek is elismerték.

A LESS jelolés kulonbozé elemeket értékel, melyek a
kovetkez6Sk: (1) acélhulladék részardnya a gyartasndl, (2)
az acélgyartasi folyamat osztalyozasa annak éghajlati klima-
hatasa tekintetében, (3) a termék karbonlabnyoma (PCF)
vagy a globalis felmelegedési potencial (GWP) Osszesen.

Az ugyfelek szamara atlathaté azonositist nyujt az okozott
CO,-kibocsatds tanusitisiban. Alapot ad, hogy a folyama-
tokban és a termékben a villalatok hogyan menedzseljék
sajat fenntarthatdsagi stratégidikat. és hogy megvaldsithas-
sdk sajat CO,-kibocsidtisuk kezeléséhez és a megtakaritasi
céljaik eléréséhez szerzett informacidkat.

A cimkék igy néznek ki:

JLESS

‘mmmsrm

Klassifizierung

Zertifiziert gemaR: LESS-Regelbuch
Zertifizierungs-Nr.:

Low emission

'a

Schrottquote XXX %
Product Carbon Footprint
ifizi :
e XXX kg CO,e /t Produkt

OLESS

mmmm

Klassifizierung
Zertifiziert gemal: LESS-Regelbuch
Zertifizierungs-Nr.:

Low emission

ﬂ

A

Schrottquote XXX %
GWP-total entsprechend EPD
s e
ﬁ::;:ﬁ:nﬁf XXX kg CO,e /t Produkt

A MAGESZ’

Magyar Acélszerkezeti Szovetség

Honlapunkon a MAGESZ Acélszerkezetek
el6zO6 szamai is olvashatok.
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* dramforrasokra vonatkozik:
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|
L

SPEEDTEC”® PULSE RANGE

TOKELETES TELJESITMENY

Az 1j SPEEDTEC® 400SP és 500SP harmadik generdcids, tobbfunkcids aramforrasok, amelyek kiemelkedd
mindségii hegesztéssel és magas hatékonysagu eljarasaikkal ndvelik a termelékenységet és a djabb lépést
jelentenek a professzionalis hegesztés jovdjének utjan.

3év normal garancia
2tovabbiév a végfelhasznald
regisztracigjatol szamitva.

-Speed Short Arc: gyorsabb hegesztés alacsonyabb hébevitel mellett.

- High Penetration Speed™ a mély beolvaddsu hegesztési folyamatokhoz.

- Soft Silence Pulse™ csokkenti a zajt és egyértelmden jobban nedvesiti a rozsdamentes acélt.

- MECHAPULSE™ kivald minéségl varratok pikkelyezett varrat megjelenéssel.

- Magas bekapcsolasi ideji, tobbféle eljdrasra alkalmas aramforrasok.

- Mindkétoldalon teljesen szigetelt PCB, kivaldan ellendll a pornak, nedvességnek,
razkoddsnak vagy rezgésnek.

-5 éves garancidval meger@sitett igazan nagy teherbiras.

- Modularis koncepcié barmilyen kévetelmények megfeleld konfiguracic kiépitéséhez.

« Az ergondmikus tervezés megkénnyiti a hegeszt6k munkajat.

(. +3670610 9582
= svegso@lincolnelectric.eu

LINCOLN
ELECTRIC

www.lincolnelectriceurope.com




Hayjos Bence hiddszmérnok, Ev biddsza 2012
Elsé Ldanchid Bt.

A VILAG LEGNAGYOBB NYILASU HIDJA: 1915 CANAKKALE-HID

Beszamolo a Hidaszokért Egyesiilet
torokorszagi hidasz tanulmanyutjarol (2024. majus 22-26.)

AZ 1915 CANAKKALE-HID TORTENETE

2022. marcius 18-an adtik at a forgalomnak a vilag leg-
nagyobb nyildsi hidjit, a Dardanellik folé épitett 1915
Canakkale-hidat. A tengerszoros f6lé magasodo hid fényila-
sa 2023 m, atvéve az elsGséget a japan Akashi Kaikyo hidtol,
ami 1991 m nyilassal 24 évig volt vilagelsd.

Az j vilagrekord épitését 2017-ben kezdték el, és csupan
ot évvel késébb megindulhatott rajta a forgalom. A befe-
jez6 munkik még tovabbi két évig elhtuzodtak. A hid cél-
ja Eurépa és Azsia kozuti dlland6 Gsszekotésének javitdsa,
egyuttal a tdlterhelt Boszporusz-hidak tehermentesitése.
Az irinyonként harom forgalmi savos autopalyin és hid-
szerkezeten ma még igen kicsi a forgalom, de épiilnek a
kapcsol6dé szakaszok, amitSl a forgalom ugrasszerti no-
vekedését varjak.

A vilagrekord hid Torokorszag nemzeti biiszkesége. A vi-
lag sok mds presztizsberuhdzasihoz hasonl6éan a hid tdbb
torok nemzeti ,uzenetet” is hordoz. A hid neve a Darda-
nellak torok megnevezése, amihez a hid térségében vivott

1. vilaghiboruas gallipoli csata évszamat kapcsoltik hozza.
Az 1915. februar 18-t6l 1916. januar 9-ig vivott kiizdelem-
ben a torok hadsereg sikeresen védte meg a tengerszorost
a tamado brit, francia és egyéb szovetséges erdkkel szem-
ben. A legnevezetesebb 0Osszecsapds 1915. marcius 18-dn
volt, s a torok csapatokat Mustafa Kemal Atatiirk parancs-
nok vezényelte, a modern ToOrokorszig megalapitGja és
elsé elnoke.

A torok gy6zelemnek allit emléket a hid: A lehorgonyzé
hidfék betontombjébe formazott 1915 évszam kilométerek-
rél lathat6. A figgohid két pilonjinak magassagat pedig
agy hatiroztak meg, hogy a f6tartdé kibel koronasaruja
pontosan 318 m magasan legyen a tengerszint felett — em-
lékeztetve a honapra és napra, azaz marcius 18-ra. Igaz,
utbdlag a pilonok tetejére terveztek és emeltek szintén a
csata emlékéhez kapcsolédd indoklassal orias toltényeket
mintdzo, beldl tires acélsapkikat, amelyekkel a pilonok tel-
jes magassiga végiil 334 m lett — hogy ezzel a pilonmagas-
sagi rekordok kozé is bekeriilhessen a hid.

1. abra: Az 1915 Canakkale-hid az eurdpai part fel6l

iy

2. 4bra: A vilagrekorder hid oldalnézete Azsia felSl

i
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A hid vilagrekorder nyildsa sem tervezési optimalizicié
eredménye, mintsem inkabb megrendelSi igény volt.
A 2023 m ugyanis 1923-ra kivan utalni, amikor kikialtottak
a torok koztarsasagot, eltordlve az oszman szultinsagot.
A hid a modern torok koztarsasiag fennallisanak centena-
riumanak legnagyobb beruhizasa, ezért valasztottak a f6-
nyilas méretének az 1923 + 100 = 2023 m-t.

A hidépités diatumai sem nélkiilozték a szimbolikus
utaldsokat. Az alapké letétele 2017-ben és az uinnepélyes
megnyitd is 2022-ben pont marcius 18-dn volt, a fényes
utkozet emléknapjan. Ami pedig végképp nem jellemzé a
hidépitésekre, hogy az eredetileg tervezett 2023. évi atadast
egy esztenddvel el6re tudtik hozni — igaz azonban, hogy a
megindult forgalom mellett még két évig folytattak a befe-
jez6 munkakat.

AZ 1915 QANAKKALE-HiD FELSZERKEZETE

A vilagrekord fiiggéhid 2023 m fényilasahoz mindkét ol-
dalon 770 m-es oldalsé nyilasok csatlakoznak. A csatlako-
z6 vasbeton felszerkezetl feljairohidak hossza az eurdpai
oldalon 365 m (6 nyildsd), az azsiai oldalon 680 m (11
nyilasa).

A 318 m magas acélpilonszirak keresztmetszete a ten-
gerszintnél 11,0 X 10,5 m, kozvetlenil a koronasaruk alatt
8,0 X 7,5 m. A szarakat 32 blokkban gyartottik és szerelték.
A lehetséges emeldkapacitds fliggvényében az elsé hatot
teljes keresztmetszetben emelték be, a tovabbi elemeket
pedig keresztmetszetileg 2—4 részre bontva. A pilonszarak
tengelytavolsaga a tengerszintnél 49,3 m, a koronasaruk
alatt 38 m. A pilonszirakat harom kereszttarté kapcsolja
ossze +130, +221 és +310 m magassigban. A pilonok
helyszini kapcsolatai hibrid tipustiak, a hegesztést és a
nagy szilardsigi csavarokat parhuzamosan alkalmaztak.
A pilonok alapanyaga S460M/ML.

T M e W,

3. abra: A lehorgonyz6 hidf6 oldalnézete a monumentalis
évszammal

4. abra: Piloncsucs részlete, a koronasaruk feletti, lovedéket
formalé diszité kupolakkal

5. abra: A vilagrekorder hid szinhazterem méreti és mindségi iranyitoterme
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A hid fétarté kiabele 1960 Mpa szilardsagy, teljes hossza
4400 m, befoglalé atmérSje 869 mm. A fétartd kabel
legalacsonyabb pontja a fOnyildsban a tengerszint felett
+90 m-en van, igy a kdbel belogisa 1/8,87 (318—-90 = 228 m;
2023/228=28,87). A f6tartot elOregyartott paszmakkal
épitették (PPWS = prefabricated parallel wire strands).
A fétartd keresztmetszete 144 elSregyartott paszmabol
all, s minden elSregyartott paszma 127 darab, egyenként
5,75mm atmér6jui elemi huzalbdl all. A mértékadd kabel-
eré (ULS) a fényilasban 502 MN. A tervezésnél figyelembe
vett biztonsagi tényez6é ULS esetén 1,8; SLS esetén 2,2.

Elbregyartott pdszmds fliggéhid szerelése esetén kevés
szamu, de nehéz paszmat kell a végleges helyére beépiteni.
Ilyen moédszerrel épiilt a budapesti Erzsébet hid is (azzal

6. abra: Az el6regyartott paszmak lehorgonyzasa
a fels6 lehorgonyzé teremben

7. abra: A fels6 lehorgonyzéterem bels6 nézete

a lényeges kiilonbséggel, hogy nialunk a paszma nem par-
huzamos elemi szilakbol van Osszeillitva, hanem spirali-
san sodort és patentolt, zart huzalokbdl. A masik elterjedt
fiiggdhid-épitési modszer az ASM (air spinning method),
amikor elemi szilanként hizzak be a teljes f6tartot. Ezzel
a misik moédszerrel épiilt annak idején az Akashi Kaikyo
hid, illetve kozelmultban a romaniai Gj Duna-hid Braila-nal,
amirdl az Acélszerkezetek 2023/1. szamdban hirt adtunk.

A mai altalanos gyakorlatnak megfeleléen a f6tart6 kabelt
lehorgonyz6 hidfének két lehorgonyzokamrija van, egy
felsé és egy also. A felsé terembe befutd kabelt az irdinytord
ingasaru legyezdszerlien szétosztja, és itt taldlhat6 a kabel-
végek megfogisa. Innen az alsé lehorgonyzéteremig vezetd
feszit6rudak atvezetnek a lehorgonyz6 hidf6 stabilitasat
ad6 beton tomegén, és ezeknek a feszitGrudaknak az alsé
lehorgonyzasa is hozzaférhetd, vizsgalhat6. (Az Erzsébet
hidnal csak egy lehorgonyzoterem épilt, a kabelvégeket
tartd acélrudakat a lehorgonyzdébetonba bebetonoztik, igy
azok ott nem vizsgalhatok.)

A fiiggbhid merevitStartdja 3563 m hosszd, folytatélagos
tarto, ikerszekrény keresztmetszettel, irinyonként 3-3 for-
galmi savval és kétoldali széles, gépjarmi-kozlekedésre is
alkalmas kezelGjardaval. A merevitStarté szélessége 45 m,
a fétarté kabelek tengelytavolsaga 38 m. A szekrénytartok
magassiga 3,5 m, a két szerkrénytartd kozott a hidtengely-
ben 1évé rés szélessége 9 m. A merevitStarto fliggesztékibe-
leinek tavolsaga 24 m. A merevitStartd tobbségében S355,
a tamaszok kornyezetében S460 alapanyagbol épult, de
egyes nagyobb igénybevételli csomdpontjai S550 mindségu
acélbol késziiltek. Az ortotrop palyalemez 15 mm vastag,
a merevité bordarendszere pedig a nehéz forgalmi savok
alatt 8 mm, mashol 7 mm vastag.
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A korunkban épuld figgéhidakhoz hasonléan az 4j vilag-
rekorder fiiggéhidat automatizalt paramentesité rendszer-
rel épitették meg, ami kiterjed a teljes fotarté kdbelre és
a zart acélszerkezeti részekre is. Mint ismeretes, a régebbi
épitésti nagy fiiggbhidak korréziovédelme érdekében eze-
ket a rendszereket utdlag kell telepiteni (pl. elsé és maso-
dik Boszporusz-hid).

SZAKMAI TANULMANYUT
A VILAGREKORDER HIDHOZ

A Hidaszokért Egyestilet 2023-ban részt vett az IABSE isz-
tambuli szimpéziuman, és ahhoz kapcsoléddéan gazdag ta-
nulminyutat is tett, megismerve a legnagyobb térokorsza-
gi acélhidakat. Err6Sl az Acélszerkezetek 2023/2. szimdban
részletesen beszamoltunk.

Az TABSE konferenciinak természetesen akkor legfonto-
sabb témadja az 4j vilagrekorder hidszerkezet volt, az el6-
adisok 30%-a kozvetlenil ehhez a mitirgyhoz kapcso-
lédott, ismertetve a megvaldsitisinak szamos részletét.
A szimpoOzium programjaban szerepelt a hid megliatogata-
sa, de egyrészt a konferencia nagy létszima, masrészt az
akkor még zajlé befejezési munkak miatt a hidat csak ol-
dalrél és hajordl alulrdl lehetett korbejarni. A Hidaszokért
Egyesulet ezért elhatirozta, hogy ezt a hidat testkozelbdl
és minden részletére kiterjedSleg meg kell kiilon litogat-
ni. Kis létszamu csoportunk (11 f6) lehet6vé tette, hogy
bejussunk a hidnak azon részeibe is, ahovad nagyobb cso-
portokat fizikai korlitok miatt nem lehet beengedni. Igy
megismerhettiik kivilé vendéglatdinknak, az Intertol kép-
visel6inek koszonhetéen a hidat a lehorgonyzokamratél és
merevitétarté belsején keresztiil a piloncsacsokig. Ezuttal
is koszonjuk a szives vendéglitasukat és Onzetlen, részletes
szakmai tajékoztatasukat. I

y 4 i W ' A
11. abra: A merevitGtarté a sz€élvédo fallal és a beépitett
tizoltérendszerrel

13. abra: A fiigg6hid széles kezelGjardaja és a merevitétartoba
vezet4 bavonyilas

14. abra: ] E
A merevitétarté belsé 12. dbra: A fiiggéhid végén 1évé dilaticiés szerkezet az Azsia felSli
nézete csatlakozo6 parti hidrész dilatacidjaval
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16. abra: Az ikerszekrény keresztmetszetdi merevitétarto 18. abra: Merevitétart6 és pilonszarak kozotti hidraulikus

szekrényeit 0sszekoté kereszttartd belsé nézete féktamaszok

17. abra: 19. dbra
Pilonszaraknal 1év6 kettés fiiggesztSkabel A pilonszar acélszerkezetének belsé nézete
és azok lengéscsillapitoja

21. abra:

Pilonszarak nagy szilardsaga
feszitGcsavarjai, amelyeken
nincs csavarkulcsos megfogasi
lehetGség

20. abra:

A pilonszar egyik helyszini
kapcsolata és 1éptékiil kozotte
Karkus Janos hidaszmérnok
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(,)SZM”AN BOLTOZOTT KOHIDAK
ES MUEMLEK TOROK VASBETON HIDAK

Torokorszagi hidasz tanulmanyutunkon a viligrekord
acélhid mellett meglatogattunk néhany kisebb hidat is, is-
merkedve az Oszmin Birodalom hires kéboltozataival, il-
letve a XX. szdzad elején épitett vasbeton hidakkal.
Meglatogattuk a kozépkor leghiresebb torok épitémes-
terének, Mimar Sinannak (1490-1588) leghiresebb hidjat

g -

23. abra: A Hidaszokért Egyesiilet delegacidja a vilagrekord hid pilonjanak tetején

Isztambul hatiardban. A Szulejman hid, bar éppen felgjitas
alatt volt, szerencsére meg tudtuk latogatni. Edirnében
lathattuk a hires Meric és Tundzsa hidakat, amelyeket ma
is hasznal a kozuti forgalom.

Az azsiai oldalon tett korat soran érintettink két érdekes,
kozel 100 esztendds vasbeton hidat is, egy felsépalyas és
egy alsOpdlyis vasbeton mutargyat.

(A fényképeket Karkus Jdnos és a szerzé készitette.)

24. abra: Magyar hidasz csoportunk a Szulejman hid el6tt
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25. abra: Edirne, avagy Drinapoly hires oszman kéboltozata

Kétnyilasu, fels6palyas vasbeton
miemlék hid Serciler hataraban

27. abra:
Egynyilasa alsépalyas vasbeton miemlék
torok hidszerkezet Can varosaban
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"SZECHENYI LANCHID “*
FELUJITASA

FELADATUNK:
az egyedi bakdarurendszer és
sinpalya gyartasa, szerelése és
uzemeltetése,
az uj acélszerkezetek gyartasa és
beépitése,
a bentmarado szerkezet
helyszini javitasa.

HIDAK, DARUK ES MAS EGYEDI, KOZEPNEHEZ ES NEHEZ
ACELSZERKEZETEK GYARTASA ES HELYSZINI SZERELESE,

A MAGYAR ES EUROPAI SZABVANYOK SZERINT. ﬂ
MINOSEG, MEGBIZHATOSAG ES TAPASZTALAT - .
A MEGRENDELOINK SZOLGALATABA ALLITVA. ACELHIDAK KFT.

d»swww.acelhida k.hu



Viczian Norbert épitémérnok,
2024. évi BSc kategoriaban kiilondijas

GYALOGOS ACEL FUGGOHID TERVEZESE

A BSc diplomamunkam témadja egy olyan hid tervezé-
se volt, amely kozvetlen gyalogos és kerékparos kap-
csolatot teremt Szentendre és Szigetmonostor tele-
piilések kozott, tovabba minden hatalyos elbirasnak
és kovetelmények megfelel, és kielégiti az esztétikai
kovetelményeket is. A feladat megoldasat kutato-
munkaval kezdtem, amely soran dtfogo képet kap-
tam a fiiggohidak kialakitasi gyakorlatairol, és
ezek alapjan készitettem két vazlattervet. Ezen két
varidcio vazlattervszintii vizsgalata utan egy kom-
binalt kialakitas részletes vizsgalatat végeztem el.

TERVEZESI FELADAT ES HELYSZIN

A leend6 hid tervezési helyszine a Szentendrei-Dunaag
13. folyokilométerénél talalhat6 (1. adbra). A helyszini adott-
sagok miatt a tervezett hid tamaszkozének 190-220 m ko-
zott kellett lennie. A jobb parton Szentendre, mig a bal par-
ton Szigetmonostor helyezkedik el. A szentendrei oldalon
varosias, kiépitett kornyezet talalhat, ahol a Dunakanyar
sétany huzodik végig a part mentén. Ezzel szemben a sziget-
monostori oldal kevésbé fejlett, inkabb szerényebb infra-
struktiraval rendelkezik. A kijelolt foly6szakaszon kozleke-
dik a Szentendre Hatircsirda—Szigetmonostor kompjarat.
A domborzati viszonyokat tekintve mindkét part viszonylag
sik, jelentds szintkiilonbségek nélkiil.
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1. dbra: Atnézeti helyszinrajz, a hid helyzete pirossal jelolve
(Google Maps, 2023)

MEGVALOSULT SZERKEZETEK
MEGISMERESE

A szakdolgozat célja egy olyan esztétikus gyalogos és kerék-
paros fliiggbhid megtervezése, amely megfeleléen illeszke-
dik a kornyezetbe, és minden tervezési igénynek megfelel.
Ennek érdekében a nagyviligban hasonlé timaszkoztarto-
manyban megval6sult hidak kialakitasait vizsgaltam egy- és
kétpilona kialakitisokra Osszpontositva. Erre annak érde-
kében volt sziikség, hogy megismerjem az ilyen szerkeze-
tek alapvet$ kialakitasi sajatossagait, és ezen ismeret alap-
jan muszakilag megfeleld kialakitdsokat tudjak konstrudlni.

A kutatomunkam sorin a kovetkezd megallapitasokra ju-
tottam:

A pilonok kialakitdsa és a timaszkoz kozott nem fedez-
tem fel erds Osszefiiggést, azonban olyan esetekben, ahol
a pilon kibelsikra meréleges iranyt merevsége kisebb, ott
minden esetben nagyobb terpesztéssel helyezik el a hatra-
horgonyz6 kabeleket. A pilonok magassig és tamaszkoz
aranya az egypilonos kialakitas esetében 2,86 és 6,25 ko-
zott valtakozik, kétpilonos kialakitds esetében pedig 3,27
és 8,71 kozott.

Eszrevehetd, hogy nagyobb timaszkoz esetén a megvalo-
sult szerkezeteket inkabb ketté vezérkabellel alakitottak
ki, tovabba az is lathat6, hogy 120 m-es timaszkoz felett
lefeszit6kabelek alkalmazidsa is indokolt. Az is jellemzd,
hogy kisebb timaszk6zOk esetén tobb esetben a kibelerdk
magiban a pdlyaszerkezetben kertlnek lehorgonyzisra,
viszont a timaszkoz novekedésével ez a megoldds egyre
ritkdbba vilik, és inkabb a lehorgonyz6tombok alkalmazisa
kerul elStérbe.

KONSTRUALT SZERKEZETEK
BEMUTATASA

Az el6bbiekben emlitett megillapitasok alapjan készitettem
egy konstrukciot, amely egy pilonnal rendelkezik és egy
olyat, amely kettével. A szerkezeti viselkedés alaposabb
megismerésének, illetve a konstrukciok gazdasigosabb ki-
alakitasinak érdekében paraméterérzékenység-vizsgalatot
végeztem. Az igy finomitott kialakitasokat vazlattervi szin-
ten kidolgoztam.

Kétpilonos hid

Ennél a hidndl a f6 teherviseld rendszer két pilonbdl ill,
amelyeket egy vezérkabel kot 6ssze. Mindkét pilonhoz két-
két hatrahorgonyzé kabel csatlakozik, amelyek szogben el-
helyezkedve veszik fel a vezérkabelben keletkezd erdket.
A merevitStartét 6 méterenként fliggesztik fel a vezérka-
belre (2. abra).

A pilonok eltéré kialakitdsiak: a szentendrei oldalon
egy oszlopos pilon talidlhat6, amely 10 fokban ddl a fiig-
goblegeshez képest, mig a szigetmonostori oldalon egy ,A”
alaka keretpilon helyezkedik el, amely szintén 10 fokos
dbléssel rendelkezik. Mindkét pilon kor keresztmetszetd,
de kilonbozd atmérdji és falvastagsaga.

A merevitStartd csavaromerey, zart keresztmetszetd, en-
nek kialakitisa a 3. dbrdn lithat6. 6 méterenként diafrag-
ma kereszttartok taldlhatok a fliggesztékonzolok sikjiban.
A palyaszerkezet szélessége 4,20 méter, egyenes vonal-
vezetéssel. A szentendrei oldalon a palya ,)Y” alakban meg-
keruli a pilont, mig a szigetmonostori oldalon egyenesen
halad at az ,,A” keret szarai alatt.

Egypilonos hid

Ebben az esetben egyoszlopos pilon talilhat6 a sziget-
monostori oldalon, amelyhez két vezérkabel és két hatra-
horgonyzo kibel csatlakozik, hogy felvegyék és tovabbitsak
a normalerSket. A szentendrei oldalon a kibelerék a hid-

36 Acelszerkezet




M= 1500

. =T

[——]

2. abra:

Két pilonnal rendelkezé
vazlattervi kialakitas

- oldalnézet/hosszmetszet

3. abra:
Két pilonnal rendelkezd vazlattervi kialakitas
altalanos keresztmetszete
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5. dbra:
Egy pilonnal rendelkezd$ vazlattervi kialakitas
altalanos keresztmetszete

f6hoz kapcsoldédva horgonyozoédnak le. Itt is 6 méteren-
ként torténik a merevitStart6 felfiiggesztése (4. dbra).

Az egyetlen pilon kialakitisa hasonlé a kétpilonos val-
tozat szentendrei pilonjihoz, 10 fokos ddélésszoggel és kor
keresztmetszettel, de a nagyobb terhelés miatt teljes egé-
szében betonnal van kitoltve.

A merevitStartd kialakitisa a 5. dbrdn lithat6, nyitott
keresztmetszetd, kis csavarémerevséggel és a betonnal ki-
ontott csGszelvényeket 6 méterenként kereszttartok kap-
csoljak Ossze a felfiiggesztkonzolok sikjaban. A palyaszer-
kezet szélessége itt is 4,20 méter, egyenes vonalvezetéssel.
A szigetmonostori oldalon a palya ivesen elfordul a pilon
elétt, hogy megkertilje azt.
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AYEGSO KIALAKITAS )

RESZLETES KIDOLGOZASA

A végs6 kialakitds a korabban bemutatott két konstruk-
ci6 kombindldsaval jott 1étre. Az igy kialakult szerkezet az
aldbbiakban tér el az egy pilonnal rendelkezé konstruk-
ciotol. Az eredetileg tervezett merevitStartot elhagytam, és
a két pilonnal rendelkezé kialakitasnil bemutatott kereszt-
metszeti kialakitasra cseréltem. Az oszlop kialakitasa pilont
lecseréltem egy ,A” keret kialakitdst pilonra, amelynek egy
oszloprész kerilt a tetejére.

A lehajlasi problémidk megolddsiara lefeszitGkabel alkal-
mazasa mellett dontottem. Ezt a kabelt a merevitStartd
teljes hossziban a kereszttartokonzolok alsé sikjan helye-
zik el. Ez kedvezé mértékben segiti a lehajlasi problémat
oly médon, hogy a lefeszitéssel dllandé terhel6hatas ke-
ril a szerkezetre, aminek a hatasira erdsiteni sziikséges
a f6 tartészerkezetet, igy haszndlhatésagi hatdrdllapotban
kisebb alakviltozast szenved a rendszer. A végsé kialakitast
a 6. dbra szemlélteti.

P soFISTI

6. abra: Végeselem modell

A szamitisok megkezdése el6tt az optimaliziciés mo-
dul segitségével meghataroztam egy kiindulasi kabelalakot.
Ennek célja az volt, hogy a szerkezet az illando jellegy,
karakterisztikus terhelések hatisira minimalis, kozel O fiig-

glleges elmozdulast mutasson, ezaltal kedvezé nyomaték-

eloszlast érjiink el a merevitStartoban. Az igy kapott ered-

mény a 7. dbrdan lithat6. A kdbelalak meghatirozdsa sordan
az alabbi peremfeltételeket alkalmaztam:

1. Minden figgesztSkabel és kereszttarté konzol csatlako-
zasi pontjaban a fliiggéleges elmozdulas értéke 0 legyen.
Ezt Ggy értem el, hogy a fliiggesztGkabelek hosszat sziik-
ség szerint modositottam, hogy a peremfeltétel telje-
suljon.

. Minden fiaggeszt6kabel és vezérkabel csatlakozasanil a
hid hossztengelyével parhuzamos vizszintes elmozdulds
értéke O legyen. Ehhez a fliggesztSkibelek kozotti elemi
kabelek hosszat megfeleléen valtoztattam, igy biztositva,
hogy az allando terhelés hatasara a csatlakozasi pontok
a kivant helyre keruljenek a vezérkabelen.

. A pilon csicsa ne mozduljon el vizszintesen a hid hossz-
tengelyével parhuzamosan. Ennek biztositisa érdekében
a hatrahorgonyz6 kibelt olyan mértékben feszitettem
meg, hogy az emlitett terhelés hatdsara a pilon csicsa a
megfelel6 helyzetben maradjon.

Ezek utan az igy kialakult szerkezeten elvégeztem az Osz-
szes szabvany altal megkovetelt vizsgilatot, és igazoltam
minden szerkezeti elem megfelelGségét.

OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozat célja egy olyan szerkezet megtervezése
volt, amely funkciondlisan és esztétikailag is kielégiti a vele
szemben timasztott kovetelményeket. Véleményem szerint
elmondhatom, hogy a feladatkiirisban megfogalmazott fel-
adatot maradéktalanul sikerult teljesitenem, tovabba azt
is elmondhatom, hogy a szakdolgozat elkészitése kozben
szamtalan 4j ismeretre tettem szert.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretném megkoszonni egyetemi konzulensem-
nek, dr. Dunai Liszlonak és ipari konzulensemnek, Dési
Attilanak, hogy legjobb tudisuk szerint segitettek abban,
hogy elkésziiljon a diplomamunkam.

7. abra: Merevitétart6 fiiggéleges elmozdulasa allandé terhekre
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Toth Istvan Project Manager
Hilti Hungdria Szolgdltato Kft.

A HILTI SZERELORENDSZEREK ES A BIM
SEGITENEK A JOVO EPITKEZESEIBEN

A digitalis korszak atalakitja az épitbipart, és a
BIM - Building Information Modeling - természe-
tesen ennek a forradalomnak a lényeges részévé valt.
Ahogy a rendelkezésiinkre allo digitdlis forrasok
egyre kifinomultabbak, stabilabbak és ergonomiku-
sabbak lesznek, a kozeljovoben varhatéan felgyorsul
az alkalmazasuk.

A BIM egy innovativ moédszer az épitSipar vilagiban,
amely a projekt valamennyi szerepldje szamira nagyobb
atlathatosagot és elGzetes tervezést biztosit a projekt min-
den fazisiban. Ennek eredményeként a kiilonb6zé fazisok
kozotti koordinacio jelentdsen javul. A BIM kiegészitéseként
a kulonféle tartészerkezetek eléregyirtasa az épitkezésre
torténd szallitist megel6zben jelentésen csokkenti a hely-
szini munkaidét, és noveli a termelékenységet.

Az elektromos és gépészeti szerel6rendszerek mindig
nagy hangsulyt kapnak egy projekt sorin. A jol megterve-
zett tartoszerkezet biztositja az épiilet gépészeti és elekt-
romos hilézatainak megbizhaté megtartasat, jobb hely-
kihasznalast, csOkkenti a munkaerdkoltségeket és hozza-
jarul a dolgozok biztonsaginak javitisahoz. Az épiilet bels6
megjelenését a szerelérendszer jo vagy rossz kialakitdsa is
befolyasolhatja.

Fuggesztett tartoszerkezetek esetében példaul a jo ter-
vezés segit optimalizdlni a kilonféle szakdgak nyomvona-
lainak titkozését, és ezaltal elkertlhetéek a kiilonféle utdla-
gos tobbletmunkik (példiul extra farasok, hegesztések).
Ezaltal kevesebb magasban végzett munkavégzésre van
sziikség, mely igy az esetleges leesések kockazatat is mini-
malizalja.

OPTIMALIS KIALAKITAS

Az optimalizalt szerel6rendszer tervezése még a projekt
kezdeti szakasziaban megkoveteli a tervez6 bevondsat. Erre
a célra a BIM egy rendkiviil hasznos és értékes megoldais,
hiszen a tervezének lehetésége van a kiilonféle nyomvo-
nalak 3D modellben val6 ellenérzésére. Ily médon gyor-
san és egyszerlien azonositani tudja az egyes szerkezetek,
rendszerek esetleges utkozését, belogasat és azt még kell
idében moédositani tudja, vagy jelezni azt az érintett felek
szamara.
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A tervezés befejezése utan pontosan ismert a sziiksé-
ges kopdsallésag. Bar a helyszinen sziikség lehet kisebb
modositasokra, a BIM-nél és a 3D-s tervezésnél még nem
létezik olyan modszer, mely mindezt pontosabban tud-
na meghatiarozni. Akarcsak az titkozéskezelésnél, mivel a
szerel6rendszereket a helyszini modellre vetitik ra, igy a
tervezOnek lehetdsége van a szerkezetek kialakitasat és
helyzetét gy modositani, hogy azok tokéletesen illesz-
kedjenek a kornyezethez. Ily médon a tervezés teljes és
méretpontos, és minden problémat még a kivitelezés
elétt megoldanak. A BIM segitségével nincs tobbé sziikség
rogtonzésre a helyszinen. Biztos lehet a mindségi tervezés-
ben, és eziltal értékes id6t takarithat meg akkor, amikor a
legnagyobb sziiksége van ra.

Mivel a munkamoédszer minden szakma szimara atlathato,
és a projekt fizisaiban értelemszertien modosithatd, igy a
kozos tamasztoszerkezetek (multitartok) nem jelentenek
problémit és kompromisszumot. Ezekkel az optimalizalt
megoldisokkal nem csak id6t, de pénzt takarithat meg a
telepités sordn, mivel joval kevesebb anyagra van sziikség
hozza.

Nem optimalizalt szerkezet VS multitarté

Mi t6bb, a szillitmany zokkenémentes nyomon kovetését
és a teljes dokumentaci6 elényeit élvezheti a projekt sordn,
és ezaltal megkonnyitjik az ellendrzési és jovahagyasi fo-
lyamatot.

Roviden: a BIM akdr 50%-ot takarit meg az anyagkoltsé-
gekben, id6t takarit meg a munkateriileten, és minimalizal-
ja az esetleges balesetek kockazatat.

Tartoszerekezetek el6regyartasanak lehetsége

A projektekek hatékonysaganak novelése érdekében a

tartoszerkezetek eldregyartatisi szolgiltatasa is elérhetd

nalunk:

1. Méretre vagas: a sineket a kivant hosszisagra vagjuk.

2. Csomag Osszekészitése: amire sziiksége van, csomag for-
maban és megfelel6 mennyiségben Osszekészitjik.

3. El6szerelés: a konzolokat Osszeszereljik, és beszerelésre
készen szallitjuk.

A Hilti el6szerelési szolgaltatasa, vagy mas néven ,,prefab
service”, egy olyan szolgiltatis, amellyel a Hilti el6késziti
a modellbe betervezett tartoszerkezeti elemeket az adott
csomoponthoz, azaz méretpontos darabolast kdvetden egy
preciz Osszeszereléssel a komplett tartoszerkezetet elo-
szereli, igy a helyszinen mar csak a megfelel6 szerelési
tertuletre kell szillitani és el kell helyezni a tartészerkezetet
a megtervezett pozicibban. A szolgiltatis nagy elOnye,
hogy minimalizalni tudjuk a helyszini szereléssel jar6
kockazati tényezOket, sokszorosira csOkkenti a tényleges
telepitési munkat, mellyel noveli a munka hatékonysagat
és mindségét, igy az uUgyfél pontosan azt kapja, amire
sziiksége van.

A tapasztalatok alapjan kimutathat6, hogy még az egy-
szerl rendszerek esetében is a Hilti ezen szolgiltatdsainak
alkalmazasaval a teljes munkafolyamat alatt lehetdség van
~40-50% koltségmegtakaritasra.

A Hilti ezen holisztikus megkozelitése lehet6vé teszi az
épitdipar minden szerepldjének, hogy teljes mértékben ki-
hasznilja az épuletinformaciés modellezés adta elényoket.
Az Osszes emlitett megkozelités, amit a Hilti mar évekkel
ezel6tt felismert és alkalmazz, lehetéséget nyujt a teljes ter-
vezési és kivitelezési folyamat javitasara, kozvetlen beépulést
a napi folyamatokba, épitkezés helyszinén a munkaterhelés
csokkentésére és a termelékenység novelésére.
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Cutting Systems

EuroBLECH
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Gati Andras marketing és kereskedelmi vezeté
CROWN International Kft.

CLOOS QIROX ROBOTRENDSZEREK

Kulcsrakész rendszerek egy kézbdl

A mai gyorsan valtozo gyartasi kornyezetben a val-
lalatok folyamatosan keresik a hatékonysdag no-
velésére, a koltségcsokkentésre és az iizemeltetés
egyszeriisitésére iranyulo lehetéségeket. A hegesztési
folyamatok automatizalasa egy meghatarozo teriilet,
melynek integrdldasa jelentésen noveli a termelési
kapacitast és a mindséget. Ilyen rendszerek telepitése
soran elonyos stratégiai lépés lehet, ha minden elem
egyetlen beszallitotol szarmazik, melyet a CLOOS
biztositani tud a QIROX automatizalt rendszereivel.

A CLOOS kiilonleges erdssége a széles korl szakértelem-
ben rejlik, kulcsrakész, egyedi igényekre szabott, automa-
tizalt hegesztérendszereket fejleszt és gyart egyetlen kézbdl.
A QIROX rendszer robottechnolégiat, szoftvereket, szenzo-
rokat, biztonsigi rendszereket, manipulatorokat kindl, le-
fedve az automatizalt ivhegesztési technoldgia teljes spekt-
rumadt, valamint megoldist kinidl barmilyen automatizalt
rakodasi, csiszolasi, viagasi és egyéb feladatra, egészen a
teljesen automata gyartésorokig. Modularis kialakitdsanak
koszonhetéen lehetdséget biztosit a termelési igényekhez
illeszkedd egyedi konfiguralasra.

Alabbiakban az egy kézbdl szarmazé automatizalt
rendszerek el6nyeit mutatjuk be:

” s

1. Egyszertsitett beszerzés: jelentésen egyszertisodik a
beszerzési folyamat, csokken a raforditott id6 és erd-
feszités, amit a kiilonb6zd beszillitokkal vald tirgyalas-
ra, szerzOdésekre és szallitasi titemtervek koordinalasara
kell forditani.

N

Allandé minéség és kompatibilitas: folytonos miné-
séget nyudjt a vevd szamdara aziltal, hogy biztositja az
osszehangolt, zokkenémentes miikodést, elkerilve a
kilonbozd beszallitoktdl szarmazé berendezések keve-
redésébdl adédé kompatibilitasi problémakat. Ez el6re
lathat6 teljesitményt és megbizhatosigot eredményez,
ami elengedhetetlen a magas gyartisi mindség fenn-
tartisahoz.

bt

Hatékonyabb képzés és tamogatas: egyetlen beszallito
atfogo, az adott berendezésre szabott képzési programot
kinal, igy az alkalmazottak hatékonyabban sajitithatjak
el a sziikséges ismereteket. Emellett egyszertsiti a hiba-
elharitist és a karbantartdst, biztositva a problémik
gyors megolddsat, minimalizalva az allasidét.

=

Koltséghatékonysag: az egyetlen beszallitéval valo
egyuttmikodés koltségmegtakaritist eredményezhet,
példaul kedvezSbb csomagarak, szallitasi koltségek
csokkentése révén. Ezeken kiviil a teljesen kompatibilis
részekbdl all6 és integralt rendszer hasznalatibol szar-
maz6 hatékonysig hosszu tavon jelentésen csokkenthe-
ti az Uzemeltetési koltségeket.

5. Folyamatos innovacié és egyedi testreszabas: a szo-
rosabb kapcsolat kialakuldsa révén a beszillité teljesen
atlatja és megérti az adott villalat konkrét igényeit és
kihivasait, jobban felkészil arra, hogy testreszabott meg-
oldasokat kinaljon, amelyek javithatjak a termelési folya-
matokat. Ez a partnerség konnyebb hozzaférést nyijt a
legajabb technolégiai innovacidkhoz és frissitésekhez,
igy biztositva, hogy a robotizalt hegesztési miiveletek
mindig a legfrissebb fejlesztésekkel rendelkezzenek.

&

Fejlesztések rugalmas adaptaciéja: egyszeriibb a mu-
veletek skalazasa, mivel a beszallit6 mar ismeri az adott
rendszert, igy kompatibilis berendezéseket és frissitése-
ket tud biztositani, amelyek zokkenémentesen integra-
l6dnak a meglévé beallitisokba.

A CLOOS QIROX automatizalt rendszereket valaszt6 tigy-
feleink a fent felsorolt elényokbdl profitilhatnak, eziltal
stratégiai és versenyeldnyt szerezhetnek. A berendezések
értékesitésén felul — kival6éan képzett és elhivatott szakem-
bereinknek kdszonhetéen — gyors és szakszer, teljes kor,
megbizhaté szolgiltatdsi hatteret nydGjtunk partnereinknek
a robottelepités, robotprogramozas, oktatds, szervizelés,
karbantartas, vizsgilatok, javitds, termeléstamogatas, alkat-
rész-utinpotlas terén..
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Onok is folyamataik automatizilasan, tovabbfejlesztésén gondolkodnak?
Fedezzék fel termékeink széles valasztékat weboldalunkon,
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és kérjenek személyre szabott tajékoztatast kollégainktol:

CLOOS 01Neo

StarT es NexT

Noveljék termelékenységiiket kivald mindségii
CLOOS QINEO aramforrasokkal, melyek
konfiguracids lehetéségei éppoly rugalmasak,
mint a hegesztési alkalmazasok, igy konnyl
belépést kinalnak a modern hegesztéstechnika
vilagaba.

+36 28 200 290
sales@cloos.hu
www.cloos.hu

www.cloos.hu

A QINEO StarT és QINEO NexT minden tekintetben teljesitik a 21.
szazad ipari kovetelményeit, legyen sz6 a napjainkban kiemelten
fontossa valt energiahatékonysagrdl, vagy az Ipar 4.0
kompatibilitasrol. Modularis felépitésiiknek kdoszonhetGen szabadon
konfiguralhatok az adott hegesztési feladatokhoz, legyen sz6 vékony,
vagy vastag alapanyagokrol, kézi vagy robotizalt alkalmazasrol.

A teljesitménytartomanytol kezdve, a szoftveres opcidkon, a
huzalel6tolokon, kezel6paneleken at egészen a hegesztGpisztolyig,
minden QINEO hegeszt6gép személyre szabhaté. A QINEO aramforras
szive a CLOOS altal kifejlesztett inverter, amelynek vezérlése magas
frekvenciaji orajellel mdkodik. Ez még jobb ivszabalyzast tesz
lehet6vé a kivalo hegesztési eredmények elérése érdekében: az egyedi
hegesztési tulajdonsagokkal az dsszetett hegesztési feladatokat Onok
konnyedén meg tudjak oldani.




Lorincz Eszter épitémérnok,
2024. évi MSc kategoridban kiilondijas

TRAPEZLEMEZ-GERINCU HIBRID TARTOK TEHERBIRASA

BEVEZETES

A Budapesti Muszaki és Gazdasigtudominyi Egyetemen
végzett mester szakos tanulmidnyaim lezardsaként irtam
meg diplomamunkamat, melynek témaja trapézlemez-ge-
rincq hibrid tartok teherbirasianak vizsgalata volt.

A tényleges vizsgalatok elStt kutatdmunkat végeztem,
melybdl egy hosszabb tanulminyt irtam a témam megala-
pozasahoz. El6szOr is kerestem olyan hidakat, melyek
trapézlemez-gerinct tartOk felhasznaldsaval késziiltek, majd
osszefoglaltam a nagy szilardsagi acélok eldnyeit és hat-
ranyait. Végul pedig Osszegyujtottem analitikus képleteket
trapézlemez-gerinci tarték teherbirdsinak szamitisihoz
(Eurocode, Dast-Richtline 0,15), valamint ismertettem an-
gol nyelvii tudominyos publikaciokbodl vett kisérleti vizsga-
latokat és numerikus szamitasokat trapézlemez-gerincd
tartok teherbirasainak meghatarozasara kilon csak nyirasra
és kiilon csak hajlitasra.

MODELLEPITES

A tanulmany megirasat kovetéen felépitettem a numerikus
modellemet, melyen a vizsgalatokat végeztem. A szerkezetet
ANSYS szoftverben készitettem el, mely lehetdvé teszi,
hogy parancssor segitségével alakitsam ki a szerkezetet,
mely igy konnyebben parametrizalhat6. Valtozé értékként
adtam meg a gerinclemez magassagat és vastagsagait, az Ov-
lemez szélességét, vastagsagat és anyagmindségét, a gerinc-
lemezt alkot6 trapéz hosszirinyd oldalhosszat, szarhosszat
és kozbezart szogét, a fél ,trapézhullim” darabszamat, a
hiléelem darabszamat, nyiréerét és nyomatékot. Az emli-
tett paramétereket az 1. abra szemlélteti.

1. abra: Szerkezeti paraméterek

A modellezés soran a gerendat felépité lemezelemeket
SHELL181 héjelemekbdl definidltam. A vizsgilt gerendat
ugy alakitottam ki, hogy az egyik végén befogott legyen,

masik végén pedig mikodtettem a nyiréerdt és hajlitonyo-
matékot. A befogiast gy definidltam, hogy a véglezar6 bor-
dat alkoté héjelemek minden pontjin olyan megtimasz-
tast definidltam, hogy mindhirom irinya eltolédids és
mindharom irany korili elfordulds zérus értékd. Tovabba
a gerenda masik végén az Ovlemezeket megtimasztottam
egy-egy pontban oldalirinyban, hogy elkeriljem a vizsgila-
tok soran az elcsavarodiast. A megtamasztasi viszonyokat a
2. abra mutatja.

2. abra: Megtamasztasi viszonyok ANSYS modellben

A nyiréerét a véglezard borda teljes feliiletén osztottam
szét, mig a hajlitbnyomatékot az Ovelmezeken miikod-
tettem egy megoszlo eréparként.

IMPERFEKCIOK

Annak érdekében, hogy a modellen geometriailag és anya-
gilag nemlinearis vizsgilatokat lehessen végezni, a modellt
kiegészitettem ekvivalens kezdeti imperfekciokkal, amely
magiban foglalja a geometriai imperfekciékat és a hegesztés
hatasara 1étrejove sajatfesziiltségeket. Az ekvivalens kezdeti
imperfekciok modellezéséhez a kiilon-kilon csak nyirdsbol
és csak hajlitasbol szirmazo, a gerenda elsé sajitalakjabol
kapott imperfekciok novelt értékével viltoztattam meg a
szerkezet csomoponti koordindtdit. A gerinclemez maxi-
milis imperfekcidja a gerinclemez magassiginak 200-ad
része volt (h,,/200), mig az 6vlemez maximalis imperfek-
ci6 a gerinclemez és az Ovelmez széle kozotti legnagyobb
tavolsiag 50-ed része (c;/50). A sajatalakokat a 3—4. dbrak
mutatjak.

ANYAGMODELL

A numerikus szamitasok sordn alkalmazott anyagmodellhez
linedrisan rugalmas - linedrisan képlékeny anyagmodellt
alkalmaztam az irodalomkutatas soran fellelt tanulminyok
alapjan. A numerikus szamitisok sorin minden egyes ge-
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3. abra: Ovlemez horpadasa
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4. abra: Gerinclemez horpadasa

rendat azonos anyagszilardsagu gerinclemez mellett 4 k-
16nb6z6 6vlemezszilardsagra vizsgilok. A szimitiasok sordn
az alkalmazott Ovlemezszilairdsigok S355, S500, S550 és
S$690, mig a gerinclemez anyaga minden esetben S355.
Az ANSYS szoftverben definidlt fesziltség—alakvaltozas
diagramot az 5. dbra szemlélteti S355-0s anyag esetén.
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KONVERGENCIAVIZSGALAT

A konvergenciavizsgilat sordn azt vizsgaltam meg, hogy mi-
lyen nagysagu legyen a halokiosztas, amivel mar megfelel6en
pontos eredményeket kapok. A hil6zds meghatirozasihoz
a gerincet alkot6 trapézlemez szélességi paraméterei ko-
zul vettem a kisebbet, és ezt osztottam el adott szimmal,
majd az igy kapott értéket definidltam a hadléelemek él-
hosszusagaként, melynek koszonhetéen a haléelemek egy-
ségesek voltak a teljes szerkezeten. A hal6zas érzékenységét
teherbirds alapjan vizsgiltam, mely sorin megnéztem valds
kisérleti eredmények segitségével, hogy az egyes hilozasi
élhosszasagok mellett az altalam felépitett modell teher-
birasi értéke mennyiben tér el a valds kisérlet sordn mért
eredményektdl. Ezt a vizsgilatot elvégeztem mind hajlitas,
mind pedig nyiras esetében. A gerinclemez szélességi para-
méterei kozil a kisebbet 1-6 részre osztottam, és referen-
ciaként a Jager és tdrsai altal elvégzett kisérlet [1] 1TP1-1
és 9TP3 mintdit vizsgiltam hajlitis esetén, Kotb és tarsai
altal végzett kisérlet [2] BCW/(1) és BCW(2) mintdit vizsgal-
tam nyirds esetén. A vizsgilati eredmények kozil kettérol
készilt diagramot a 6-7. dbrdk mutatjik.
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6. abra: 1TP1-1 minta konvergenciavizsgalat diagram
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7. abra: BCW(1) minta konvergenciavizsgalat diagram

A diagramok jol szemléltették, hogy a minél kisebb ha-
16zasi élhosszisag egyre pontosabb eredményt adott.
A kell6en pontos eredmény érdekében, de mégis a kell6en
gyors szamitasi lefutas miatt, végil ugy dontottem, hogy a
hal6zas élhosszasaga a gerinc szélességi paraméterei koziil
a kisebb szélesség otodével megegyezé értékd legyen.
Az igy kapott hal6zasi képet a 8. dbra szemléltetik.
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5. abra: A szoftverben definialt fesziiltség—alakvaltozas diagramm
S$355 anyag esetén

8. abra: Ovlemez végeselem hal6kiosztisa
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MODELL VALIDALASA

A diplomamunka sorin elvégzett validalas célja az volt,
hogy az ANSYS szoftverrel felépitett végeselemes modellt
oOsszehasonlitsam valds kisérleti eredményekkel, biztositva
ezzel a modell pontossagat és megbizhatosagat. A validalast
elvégeztem mind csak hajlitbnyomaték és mind csak nyir6-
er6 mukodtetése esetén. A hajlitbnyomaték miikodtetése
esetében a numerikus modell validalasinak alapjiul a Jager
és tarsai altal elvégzett [1] kisérleteket vettem, mely eset-
ben egy kéttimaszu tartot vizsgaltak. A tartd hirom részbdl
allt, két szélén I gerendakbol, kozépen a vizsgilt trapéz-
lemez-gerincl tartszakaszbol. Az elemeket tilméretezett
kapcsolattal rogzitették a megfelelé merevség biztositisa
érdekében. A tartot az I gerenda és a trapézlemez-gerincd
tartd csatlakozdsanal terhelték. Mivel a numerikus modell-
ben egy mereven befogott konzolos tartot vizsgaltam, igy a
kisérleti vizsgilat sorin hasznalt trapézlemez-gerincd tartd
felét elemeztem. A modellszimmetria feltételeként defini-
altam a merev befogist, mig a szabad végén hajlitbnyoma-
tékot mikodtettem. Ez a kialakitas biztositotta, hogy a vizs-
galt szakaszon a numerikus modellben ugyanakkora nyi-
réerd (zérus) és nyomaték jelentkezzen, mint a kisérleti
tarton. A modell validalasat csak nyiréerével valod terhelés
esetén Hesham G. Kotb és munkatarsai altal végzett [2]
kisérletek alapjan végeztem el. Ezen kisérletekben egy két-
tamaszu tartOt vizsgaltak, amely teljes hosszdban trapéz-

lemez-gerincl, és mindkét végén, valamint kozépen me-
revit6bordékkal ellatott volt. A tartét a kozépen elhelyez-
kedé merevitborda vonaldban miukodtetett koncentralt
erdvel terhelték. Ebben az esetben is csak a tarté felét
vizsgaltam, és szintén szimmetriafeltételként definidltam a
merev befogast, a tartd szabad végén pedig mukodtettem
a nyiréer6t. Mind hajlitds és mind nyirds miikodtetése
esetében a numerikus modellen kapott tonkremeneteli
abrak kozel azonosak lettek a kisérleti vizsgilatok soran
1étrejott tonkremenetellel. Az 6sszehasonlitas soran kapott
néhany tonkremeneteli dbrat 9-10. dbrdkon szemléltetem.
A vizsgilat eredményeként azt kaptam, hogy a kisérletek so-
ran kapott teherbiras és a numerikus modell altal mutatott
teherbirds hajlitas esetén 10%-nal kisebb mértékben, mig
nyirds esetén 5%-nal kisebb mértékben tért el egymastol.
Ezek alapjin a numerikus modellt megfelelének talaltam a
tovabbi vizsgilatok elvégzéséhez.

PARAMETEBVIZSGALATOK
ISMERTETESE

A paraméteres vizsgilatok célja a kalonb6zé geometridju
tartok nyomatéki és nyirdsi ellendlldsinak vizsgilata volt,
kilonbozd  szilardsigth Ovlemezek alkalmazidsa mellett.
A vizsgalatok sordn a tartok geometriai paramétereit Ggy
alakitottam ki, hogy nyirds esetén a gerinclemez horpada-
sa, mig hajlitas esetén az Ovlemez horpadisa dominaljon.

9. abra:
4TP2-1 gerenda tonkremeneteli abrai
kisérleti [] és numerikus vizsgalatokbol

10. dbra: BCW(2) gerenda tonkremeneteli dbrai kisérleti [] és numerikus vizsgilatokbol
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A gerinclemez anyagmindsége minden esetben S$S355-0s
acél volt, az dvlemez viszont S355, S500, S550, és S690
acélokbol késziilt. A vizsgilatok soran 10 gerendat vizsgil-
tam, ahol TG-1 sorszimmal jeloltem az elsé gerendait és a
tobbi gerenda esetében ehhez a gerendihoz képest viltoz-
tattam egy-egy paramétert, ezzel tisztaibb képet kapva ar-
rol, hogy egy-egy paraméter valtozasa hogyan befolyasolja
a teherbirasi értékeket. Ez aldl egy gerenda kivételt képez,
ahol az 6vlemez és a gerinclemez vastagsagat is modositot-
tam, mivel figyelni kellett az 6vlemez és gerinclemez vas-
tagsaganak ardnyara, hogy a hajlitbnyomaték hatisiara ne a
gerinclemez horpadasa dominaljon.

A vizsgalatok sordn el6szor csak hajlitbnyomatékot, majd
csak nyiréer6t mikodtettem a szerkezeten, és ezekbdl ha-

taroztam meg a maximalis teherbirast. Ezt kovetéen kom-
binaltan alkalmaztam hajlitbnyomatékot és nyiréerét is. Ezek
utin minden tartéhoz létrehoztam egy hajlitis—nyirds in-
terakcios gorbét, mind a négy kiilonb6zé 6vlemez-anyag-
mindség esetén. A kapott M-V interakciés diagramok min-
den esetben 7 pontbdl dlltak, melybdl egy pontndl csak
hajlitbnyomatékot, egy pontnal csak nyiréer6t mikodtet-
tem a gerenda végén, a tObbi 6t pont esetén mindkét ter-
het alkalmaztam. A hajlitis—nyiras interakcids gorbén 1évé
pontok esetében megnéztem a fesziiltségi dbrikat, mely-
bdl jol lathaté volt, hogy mikor melyik tonkremenetel do-
minalt. Az vizsgilt gerendak paramétereit az 1. tdbldzat
szemlélteti, az M-V interakciés dabra pontjaihoz tartozo
fesziiltségi abrakat pedig a 11. dbra mutatja.
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11. abra:
TP-1 gerenda fesziiltség abrai terhelési
esetenként $355-0s 6vlemez esetén
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PARAMETERVIZSGALATOK EREDMENYEI

A vizsgalatok soran azt az eredményt kaptam, hogy min-
den gerenda esetén az ovlemez szilardsiginak novelésé-
vel nétt a tartd hajlitdbnyomatékkal szembeni ellendlldsa.
A legnagyobb ellenillisbéli novekedés a TG-4 gerenda
esetén kovetkezett be, mely 70%-os novekedést mutatott.
Ez az érték a TG-1 gerendihoz képest 23%-kal tObb. Ezen
feliil a TG-2 és TG-3 gerendik eredményeit 6sszehasonlitva,
mely gerenddk abban térnek el, hogy az 6vlemez vastagsiga
a TG-3 gerenda esetén 5 mm-rel nagyobb, a szilirdsiagbéli
novekedés 8%-kal nagyobb, tehat ugyanolyan kialakitasa
gerendik esetén minél vastagabb az Ovlemez, annil job-
ban fog érvényesiilni a hajlitasi ellenallas novekedésében
az oOvlemez szilirdsaginak novelése. Tovabbi kovetkezte-
tésként vontam még le, hogy a gerincmagassagok valtoza-
sa nem befolydsolja az Ovlemez szilirdsig nyomatéki el-
lenillast novel$ hatdasat. Emellett az eredmények azt is jol
szemléltették, hogy a trapézlemezgerinc ferde oldalinak
dblésszogét valtoztatva, egyre nagyobb dolésszog mellett
10-10% novekedés mutatkozik az ellendllisok kozotti no-
vekedésben, tehat minél nagyobb a ddélésszog, anndl job-
ban érvényesiil a hibridség hatasa. Végil pedig azt mutat-
tak, hogy minél jobban néveljiik a gerincet alkotd trapéz-
forma oldalhosszait, annal kevésbé fog érvényesiilni az ov-
lemezszilairdsag novelésének hatisa a nyomatéki ellenallas-
ban. A 12. dbra szemlélteti, hogy az egyes paraméterek
valtoztatasa mellett hogyan érvényesilt a hibridségi fok
novelése az ellenillds novekedésében.

Paraméter valtoztatas hatasa, a hibndseég fok nivelés
ellenallis noveld hatdsira

| (-]

il . —i=TC-2
—-TG-3

TG-4
*-TG-5
-TG-6
~-T(i-7
—8-TC0-R
~=10-9
~8-=10G-10

Myomatéki ellenallas ndvekedés |®

355 422 189 356 623 690

Ovlemesz folyashatira, fy [MPa]

12. abra: Paramétervaltozas hatasa a hibridségi fok
ellenallas-novelé hatasiban

PARAMETERVIZSGALAT EREDMENYEINEK
OSSZEHASONLITASA SZAKIRODALMI
KEPLETEKKEL

A paraméteres vizsgalatok soran az altalam végzett sza-
mitasokat szakirodalmi képletekkel hasonlitottam Ossze,
hogy felmérjem a kilonbségeket. Az elemzés alapjaul az EN
1993-1-5 szabviany D melléklete [3] 4ltal javasolt képlete-
ket vettem, azonban a nyomatéki ellenallas értékének meg-
hatarozasihoz nem a szabvany altal javasolt keresztmetszeti
csOkkentStényezGt alkalmaztam, hanem Jager és tarsai altal
alkalmazott csokkent6tényezét. A szamitasokat MathCAD
szoftver segitségével végeztem el, a vizsgalat soran a nu-

merikus eredményeket Osszehasonlitottam az analitikus
képletekkel kapott teherbirasi értékekkel. Az emlitett fel-
hasznalt képletek a kovetkezéek:
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Mivel az altalam vizsgalt tartok esetében a megtimasztasi
viszonyokat ugy alakitottam ki, hogy ne kovetkezzen be ki-
hajlas vagy elcsavarodas, a nyomatéki ellenallas esetében a
harmadik taggal nem kellett szimolni.

Az Osszehasonlitas sorin megfigyeltem, hogy a numeri-
kus szdmitasok soran kapott teherbirasi értékek jelentds
eltérést mutatnak a szakirodalmi képletek alapjin szimolt
értékektdl. A trapézlemez-gerinci tartok nyomatéki ellen-
allasanak kiszamitdsara szolgalé képlet nem tul alkalmas
olyan tartok nyomatéki teherbirasinak kiszamitdsara, ahol
az ovlemez nagy szilirdsagt acélbol késziil. igy tehat java-
solt lenne az EN 1993-1-12 [4] nagy szilardsaga acélokra
vonatkoz6 szabvinyban olyan kiegészitéseket tenni, mely
kikiiszoboli ezeket a nagy eltéréseket. Tovabbi megfigyelés
volt még, hogy a szabvany altal javasolt képlet alulbecsli a
nyirasi teherbirds értékét. Ez persze a biztonsag javat szol-
gilja, de ugyanakkor nem koltséghatékony.

Megfigyeltem még, hogy a képlet hasznilhat6ésaganak a
gerinclemez vastagsiaga vagy gerinclemez karcsusaga korla-
tot ad, illetve az is jOl lathat6 volt az eredményekbdl, hogy
érdemes olyan kialakitdst alkalmazni, ahol a gerinclemezt
alkot6 trapéz szaranak dolésszoge 30° és 45° kozé esik.
Az élek hosszusagaval kapcsolatban azt a megallapitast le-
het tenni, hogy minél kisebb a gerinclemez éleinek hossza,
anndl pontosabbak lesznek az analitikus szamitdsok. A ge-
rendak kozott a nyirasi ellenallds szimitasanal a lokalis hor-
padashoz tartozé csokkentStényezot kellett alkalmazni, igy
a megfigyelések alapjin kijelenthetd, hogy érdemes lenne
feliilvizsgalni a szabvany altal javasolt, a lokalis horpadishoz
tartozé csokkentStényezdt, hogy ott is jobban figyelembe
legyen véve a gerinclemez geometriai kialakitasa, képe.

A hajlitasi teherbirds kiszamitdsanak esetében a legtobb
gerenddnal az analitikus képlettel meghatirozott ellen-
allasok értéke jol kozeliti a végeselemes modell dltal adott
teherbirasi értékeket. Ugyanakkor a szimitasok sorin meg-
figyelhet6 volt, hogy a szakirodalom altal javasolt csokken-
tétényezo6t érdemes lehet feliilvizsgalni és hasznalhatosagat
a tg/c; arany fiiggvényében korlatozni. Tovabb vizsgalva a
nyomatéki ellenallas értékét, itt is elmondhat6 volt, hogy
érdemes olyan kialakitast valasztani, ahol a gerinclemezt
alkot6 geometridban a dGlésszog értéke 30° és 45° kOzotti.

OSSZEGZES

Osszességében elmondhatd, hogy a szakirodalom 4ltal java-
solt képleteket javasolt felilvizsgilni, ugyanis nem vesznek
figyelembe olyan tényezéket, mely nagy befolydssal bir az
ellendllds tekintetében. A nyirdsi ellendllisok esetében at-
lagosan 24% eltérés mutatkozik az analitikus és a numeri-




kus teherbirasi értékek kozott, barmekkora is az Ovlemez
szilardsaga.

Ugyanakkor a nyirasi ellenallasban S355-0s 6vlemez ese-
tén atlagosan 10%, S500-as Ovlemez esetén atlagosan 18%,
mig S550-es és S690-es Ovlemez esetén atlagosan 19% el-
térés mutatkozik a szakirodalmi képletek altal szamitott és
a numerikus vizsgilatok sordan kapott teherbirasi értékek
kozott.

Szabvany feliilvizsgalatara tett javaslatok:

— Nagy szilardsagu acélok esetén plusz kiegészitést tenni,
a trapézlemez-gerinci tarték nyomatéki ellenallisanak
kiszamitasat tekintve.

— Gerinclemez vastagsagianak és gerinclemez karcstisiganak
korlatozé hatdsa nyirasi ellenallas képletének hasznal-
hat6sigaban.

— Lokalis horpadidshoz tartozé csokkentStényezé modosi-
tasa a trapézlemezgerinc geometridjanak nagyobb figye-
lembevételével.

— Ovlemez vastagsaginak (t}) és az 6vlemez széle és a ge-
rinclemez kozott adédod legnagyobb merdéleges tavolsag-
nak (cp ardnyit érdemes lehet korlitozni.

— Nyomatéki teherbirds esetén javasolt olyan tényezé be-
vezetése, mely jobban figyelembe veszi a trapézlemez
geometriai kialakitdsat (al, a2, a).

Egyéb javaslatok:

— Erdemes lehet a trapézlemez gerinc ferde élének d6lés-
szOgét 30°¢s 45°kozotti értékire felvenni.
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Az elméleti ismeretekhez illeszkedé demonstracids kisérletek bemutatdsa, melyekben
kulonféle eszkozok seqgitségével szemléltetjik a gazok fizikai és kémiai tulajdonsdgait.

El6adok:

A Linde Gdz Magyarorszag Zrt. mérnokei és biztonsagtech-
nikai szakemberei.

Jelentkezés:

Részvételi szandékdt, elézetes jelentkezési igényét
vagy a programmal kapcsolatos érdeklédését kérjuk
kildje el Pavlik Katalinnak a katalin.pavlik@linde.com
e-mail cimre a név és a céq feltintetésével.

A képzés idépontja és helyszine:
El6re meghirdetett 1 napos képzésinket a Linde altal meghatérozott helyszinen (pl. egyetemi el6adoterem,

konferenciaterem stb.) tartjuk, de egyedi igény esetén partneriinkkel kdzésen meghatdrozott helyszinen is
van lehetdséq a tovabbképzés meqtartdsara.

Linde Gaz Magyarorszag Zrt.
www.lindegas.hu
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ACELLEPCSOK

Egy 1j iranyzat a feljarotervezésben

Egy uUjnak mondhat6é dizijniranyzat egyesitette az elmult
években az acél elényét és modern vonzerejét a fa termé-
szetkozeli érzetével. Ez az Gjdonsult elgondolds egyensulyt
teremt az ipari stilusu épitészet és a szerves anyagok alkal-
mazhatdsaga kozott.

A tendencia alapjan feltételezhetd, hogy a végfelhasz-
nalok a funkciondlis, fenntarthatd, am mégis esztétikus ki-

alakitdsok felé hajlanak. Ennek folyominyaként terjednek
el a faval részlegesen boritott acéllépcsik a legkiilonfélébb
felhasznalasi tertleteken.

Az egyre gyakoribb megval6sitisoknak koszonhetéen pe-
dig bizonyossagot nyert, hogy modern és rusztikus kornye-
zetbe is kitiinéen illeszkedik ez az Gjragondolt 1épcsdStipus.

o6 Acelszerkeze




MELYEK A KONCEPCIO LEGFOBB JELLEMZOI?

<{> Minimalista stilus és letisztultsiag

Az acélszelvények karcsu vonalai a fa természetes hatasaval
parositva képviselik a minimalista megjelenést, amely nove-
li népszertiségét a kortars tervezésben.

Ez a formavildg letisztult esztétikit kolcsonoz a felja-
roknak, ezért remekil illeszkedik az egyszertséget és ele-
ganciit értékel6 modern helyszinekhez.

A fentiek miatt novekszik ismertsége, kedveltsége és
elfogadottsiga ezen konstrukciOknak a tervezés soran.

praangity

Az ilyesfajta lépcsékoncepcié egyre gyakrabban jelenik
meg a csucskategorids épitészeti projektekben: legyen szo
divatos otthonokroél vagy kereskedelmi terekrél.

MELY ELONYOK ELVEZNEK PRIORITAST
A TERVEZHETOSEG, KIVITELEZHETOSEG
ES HASZNALHATOSAG VONATKOZASABAN?

<{> Idealis valasztas kiiltéri és beltéri hasznalatra

Ezek az épiletrészek jol mikodnek otthonokon belili,
kozponti épitészeti elemként vagy kultéren tartds, id6-
jarasallé megoldasként. Kilsé 1épcséknél a kezelt fa a tiizi
horganyzott acéllal kombindlva biztositja, hogy a 1épcsé
ellenilljon a zordabb korulményeknek is, esztétikai meg-
jelenésének megdrzése mellett.

<{> Funkcionalis, kényelmes és biztonsagos

A kombinilt megjelenés, a szerkezeti integritds biztositdsa
mellett, noveli a 1épcs6 kényelmét és biztonsagit. A burko-
latot képez6 fa meleg hatdasa kiegyensuilyozza a t(izi hor-
ganyzas ridegségét. Az acélfelépitmény pedig garantilja az
illando stabilitast és a hossza id6tava hasznalhatésagot.

A burkolatot alkot6 falécek ugyan elSirdsok szerinti tavol-
sagra helyezkednek egymastol, mégis természetes hatast
érnek el a biztonsigérzet megtartasa mellett. Mindekdzben
pedig jelen van egy modern, kortars, indusztridlis meg-
jelenés. Igy ez a tervezési megkozelités rendkiviil sokoldald,
ezaltal egyre vonzobb a tulajdonosoknak, épittetGknek.

Tovabbi kérdések, muszaki egyeztetés, illetve ajanlatkérés
esetén kérjik, keressen benniinket bizalommal.

www.ferroste.hu ur.norbert@ferroste.hu
Tel.: +36 25 511 033; +36 20 5346 546
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NORD-LOCK® EKZARAS ALATETEK
ACELSZERKEZETEKHEZ

MEGFELELG ES JOVAHAGYOTT

Egyediil a Nord-Lock ékzaras alatétek rendelkeznek
épliletgépészeti engedéllyel az acélszerkezeteknél hasznalt
valamennyi csavarkotéshez. Fliggetlendl attdl, hogy eléfeszitett
vagy el6feszités nélkili, HV-, HR- vagy SB-csavaros szerelvényrdl,
atmend vagy zsakfuratrol, esetleg anydval ellatott menetes radrél
van sz6.

=m C¢€

MIERT ES MIKOR?

Ha a csavarkotésen beliil relativ elmozdulds 1ép fel, a csavar a
menetemelkedés kovetkeztében automatikusan kilazulhat.
Ez az alkatrészek szétesését, vagy csavartorést okozhat.

Az ok elsésorban ités vagy dinamikus terhelés, illetve
rezgés lehet, de az eltéré hémérsékletek is kivalthatjak.

A Nord-Lock ékzéras alatétek kdnnyen ellendlinak
ezeknek a terheléseknek, megbizhatéan és hosszu
tavon biztositjdk a csavarkotéseket.

NORD-LOCK st
Tel: +420 412 150 157

office.czech@nord-lock.com

www.nord-lock.com
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Szakmai gyarlatogatasra jelentkezeés:
Email: gyoer@igm-group.com
T: +36 96 511 980

igm Robotersysteme AG igm Robotrendszerek Kft
2355 Wiener Neudorf, Osterreich 9027 Gydr, Magyarorszag
www.igm.at www.igm-group.com/hu




Dr. Jankelovics Janos

SZIGETORSZAG SZAMTALAN ERDEKESSEGGEL — MALTA

Malta 316 km?*-es teriiletével a
vilag legkisebb allamai kozé tar-
tozik. Az orszag gazdag torténelmi
multtal, kultiiraval és természeti
szépségekkel rendelkezik. A harom
nagyobb és harom kisebb szigetbdl
allo koztarsasag kedvelt turiszti-
kai célpont. Az 535 ezer lakosu
Malta 2022-ben 2,3 millio turistat
fogadott. A cikk attekintést ad a
szigetorszag hidjairol, figyelemre
mélto acélszerkezeteirol és egyéb
latvanyos létesitményérdl. A foto-
kat a 4., 7., 8 és a 14. képek ki-
vételével a szerzo készitette 2023
decemberében.

HIDAK

A szigetidllam hidjainak tObbsége a
kozlekedési infrastruktarahoz kap-
csolodo, jellemzéen betonelemekbdl
készilt kozuti és gyalogos-feluljaro.
Az orszagot jarva azonban acélhidak-
kal és torténelmi kéhidakkal egyarant
taldlkozhatunk. Malta legismertebb és
legtobbet fotézott hidja a vallettai ki-
koté — Grand Harbour — bejaratinal,
a St Elmo erdd alatt épitett St Elmo
gyalogoshid. Az eredetileg kétnyila-
sa acélszerkezet a 400 méter hosszi
hullimt6rd githoz és a vildgitGtorony-
hoz biztositotta az atjarast. Tervezésére

és épitésére 1902-ben pdlydzatot irtak
ki, nyertese az S. Pearson & Sons an-
gol cég volt. A mitargyat a gattal egy-
idejlileg 1906-ban angolok épitették
flottabazisuk védelmére. A bejaratot —
az 6bol szemkozti partjin — a Ricasoli
erdd alatt 1étesitett rovidebb, 100 mé-
teres gat védte. A gyalogoshidat olasz
katonak robbantottik fel 1941-ben.
A ma lathat6 atkel6t a spanyol Arenas
& Asociados épitésziroda tervezte,
atadasara 2012-ben kerult sor. A mi-
targy megtartotta elédje stilusit, azon-
ban 4thidalidsit egyetlen 70 méter
hosszu, 5,5 méter széles, L keresztmet-
szetii acélivvel oldottdk meg, racsos
szerkezete a tenger felé néz. A tenger-
mederben meghagytik a korabbi hid
egyetlen betonbdl és k6bdl emelt ten-
geri pillérének maradvanyait, annak
ellenére, hogy tartéfunkcidja nincs.
2018-ban a hid deszkapalloinak egy
része beszakadt, jelenleg nem lito-
gathato.

1-2. képek: St Elmo gyalogoshid

A Marsamxett-Obol délkeleti félszi-
getén fekvs, kozel huszezer lakosu
Sliema Mailta egyik leggyorsabban
fejlédd, a févaroshoz kozeli varosa.
A teleptilés novekvs gépkocsi-forgal-
minak levezetésére és a gyalogosok
kényelmére egy ives, észak-déli, 2 X 1
palyas kozuti alagutat épitettek. A 310
méter hosszi Tigné Tunel lehetévé
tette a félsziget csucsaban 1évo erdd
és bevasarlokozpont zavartalan meg-
kozelitését, tovabba a déli végpont
koruli utcak gyalogos ovezetté fejlesz-
tését, ahol teraszok, éttermek, tizletek
nyiltak. A kozuati alagat déli kijarata-
nal, a sétaléutcak feldli gyalogosforga-
lom tengerparti kijutdsinak biztosita-
sara gyalogoshidat épitettek. A Tigné
Pedestrian Bridge 60 méter hosszu
acélszerkezetd mutargy, amelynek ten-
gerparti végpontja egyben kilitoterasz
az ObOlre és Vallettira. Lift és ké-
nyelmes 1épcsdsor koti Ossze a hidfét
a parti sétannyal.




Az elmult években tobbszor felme-
rilt a Vallettat Sliemaval 6sszekotd —
obol feletti — gyalogoshid épitésének
terve, ezzel tehermentesitve a két
part kozotti kompforgalmat. A mint-
egy 3-400 méter hosszd miitargy épi-
tésér6l még nem sziletett dontés.
Alternativaként felmerilt a két varos
tenger alatti alaguattal valdé Osszekoté-
se is.

Mosta az orszig masodik legna-
gyobb varosa. A telepiilés Vallettatol
mindossze 9 km-re nyugatra, a sziget
kozéppontjaban fekszik. Torténelme a
bronzkorra nyulik vissza, a teriletén
folytatott asatdsok szamtalan értékes
emléket hoztak felszinre. A varos
démja, a Rotunda, 1833-1871 ko-
zott épilt. TervezGje George Grognet
de Vassé francia épitész, aki a romai

Pantheon alapjin készitette el ter-
veit. A 39 méter atmérdji kupola a
vilig negyedik legnagyobbja. A temp-
lomot a II. vilighiaboriban német
bombatalilat érte, a 200 kg-os bomba
atitotte ugyan a kupolat, de nem rob-
bant fel, helye ma is lathato.

A doémtél mindossze 500 méterre
északnyugatra a Wied il-Ghasel vol-
gyén vezet it a Mosta Bridge. A négy-
nyilasd kéhid 1844-1871 kozott épult.
Az 1980-as évekre miszaki allapota
erGsen leromlott, és idGszertvé valt
atépitése. A ma all6 60 méter magas,
83 méter hossza és 14 méter széles
hid forgalmi funkci6ja mellett nép-
szerl ugrohely az extrém sportokat —
bungee jumping — iz6k korében.

A fél budapestnyi” teriiletd szige-
ten szinte nincsenek tavolsiagok, igy
kovetkezé hidunk is mindossze 4 km-
re van Mostat6l. Mdina-ban, Mailta
korabbi févarosaban lathat6. A gyakran
»,Csendes virosnak” is nevezett, fallal
korilvett, fest6i telepilést minddssze
300 f6 lakja. Torténelme a foniciaiak,
majd a roémaiak korara vezethetd
vissza. A kozépkori hangulatot drasz-
t6 varost falai mentén vizesirok vette
korul, amelyet a varfalak felgjitasaval
parhuzamosan fiives kozparkka alaki-
tottak.

4. kép: Mosta, Mosta Bridge (Forras: Google Earth Pro)
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5. kép: Mdina, a kozépkori belvaros gyalogoshidja

A jelenleg lathaté haromnyildsq,
30 méter hossza, 5 méter széles kéhid
vélhetéen az 1724-ben épitett barokk
kaputoronnyal egyidejileg késziilt.

A szigetorszagban - az Egyesult
Kirilysighoz, Irorszighoz és Ciprus-
hoz hasonléan — a bal oldali kozle-
kedés érvényes. Malta koziathalézata
3100 km, ennek 88%-a aszfaltozott.
A halézat 114 km-es szakasza részét
képezi az 5. Skandinav-Mediterrin
transzeuropai kozlekedési folyosénak.
Annak ellenére, hogy Miltan nincsenek
autopalyak, az eurdpai Uthalézat ré-
szét képezd 1. szamu gyorsforgalmi
ut a sziget délkeleti tengerpartjitol, a
nemzetkozi repiilSteret és a févarost
érintve az északnyugati Gozo-szigetre
atkel6 kompkikotdig vezet. A korszer
és nagyrészt tObbsivos pilya szimos
feliljaron és kozati alagaton vezet at.
A févarostol délre 4all az orszag leg-
hosszabb kozati hidja, a 130 méter
hosszd, négysivos, 32 méter széles,
Mannel Dimech Bridge. A beton ge-
rendahidat 1971-ben adtak at, névado-
ja az orszag egykori koézmunkatigyi
minisztere.

Az 1. szamu gyorsforgalmi utat
tobb acélszerkezeti gyalogos-itkeld
keresztezi. Ezek kozil a leghosszabb
a Marsa varos csomopontja kdzelében
allé 60 méteres, 4,5 méter széles hid,
amely 12 forgalmi savot hidal at.




A Marsa csomoéponttdél mindossze
1,5 km-re északnyugatra, a 6-os féut
csomoOpontjandl egy Ujabb acélszerke-
zetli  gyalogos-atkeldvel talalkozha-
tunk. A 65 méter teljes hosszasagu hid
érdekessége, hogy a 30 méteres acél-
iv folytatasaként késébb hozzaépitett,
a 6-0s ut lejaron atvezetd hosszabb,
35 méteres 4g betonbdl készult.

Szinte egész nap csucsforgalom van.
Az 1000 fére juté gépjarmivek sza-
ma magas, meghaladja 800-at. Az or-
szag kozosségi kozlekedését kizarolag
autobuszok bonyolitjik le, ezek kozil
tobb veteran angol jarmu. Késziiltek
ugyan tervek metr6épitésekrdl, ezek
azonban lekertltek a napirendrdl.

KULONLEGES

ACELSZERKEZETEK

Kikot6i daruk

Az orszag tengeri kapuja a féviros,
Valletta kikot6je. A Grand Harbor
3,6 km-re nyulik be a sziget belsejébe.
Rendkiviil népszertek a killonb6z6 ha-
jostarsasagok altal szervezett, 1,5 oras,
kikot6nézé hajokiranduliasok, mely-
nek soran lathatunk kikotSi darukat
és egyéb hatalmas szerkezeteket is.
A kikotd teriiletén hajojavité tzemek,
raktarak és egyéb szolgaltat6 villal-
kozasok mukodnek. Kiépitett infra-
struktara teszi lehetévé a hatalmas,
akar 300 méter hosszu szallodahajok
fogadasat, szervizellatasat is.

10. kép: Valletta, Grand Harbor, cementkikoté
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12. kép: Valletta, Grand Harbor, radartornyok

13. kép: Dingli-sziklak, radartornyok

Radartornyok

Milta stratégiai fekvése révén a II
vilighdbordban az olasz és német
légitimadasok kiemelt célpontja volt.
A szigeten, féleg a brit flottatimasz-
pont védelmére, az angolok - az
anyaorszaghoz hasonlé - radarhiléza-
tot épitettek ki. Valletta kikotéjének
kozelében, valamint a sziget déli
partjanak kedvelt kirandul6helyén, a
Dingli-szikldkon ma is lathatéak a ha-
talmas acéltornyok. A Dingli-sziklak
tornyait a hibord utin a polgari 1é-
giforgalmi irdanyitds még egy ideig
hasznalta, ma muszaki emlék. A tor-
nyok kozotti ,golflabdiban” a személy-
zet munkadllomdsai voltak.

El’\IER(iETI}(AI
LETESITMENYEK

Az orszag daramellatisaban kulcs-
szerepet jatszik a Delimara Erémi.
A létesitmény, a szines haldszcsénak-
jair6l ismert turistacélpont, Mar-
saxlokk telepulés kozelében épilt.
A 4 olajtuzelésd blokkot mikodtetd
erémuvet 1992-ben helyezték tizem-
be. A létesitmény 150 méter magas
kéménye Malta legmagasabb épit-
ménye. Az erémivet a 2010-es évek
elején LNG bazisara alakitottak At,
jelenlegi teljesitménye 360 MW,

Az orszag teljes elektromosenergia-
felhasznalasanak mintegy 14%-a nap-
erémiivekbdl szirmazik. Mailtan jelen-
leg nincsenek halézatba kapcsolt szél-
erémuvek.

Acelszerkezeleki202a/3: szam




15. kép: Delimara Erému

16. kép: LNG szallité tartalyhajo
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MAGASHAZAK

Az orszag lakossaginak gyors nove-
kedése, a boOvilé turizmus, tovabba
a korlatozott teriileti adottsigok egy-
értelmdien a magashazak irinyiba de-
termindljak az épitési agazatot. Kilo-
nosen erdteljes boom tapasztalhato
a Valletta kozeli varosokban, neveze-
tesen Sliemaban, St Julians-ban és
Gzirdban. A telepulések varosképé-
ben a toronydaruk és a toronyhdzak
dominalnak.

A szigetorszag legmagasabb épiilete
a 121 méter magas, 32 emeletes
Mercury Tower. A 2023-ban atadott
vegyes rendeltetésu, lako, kereskedel-
mi és szallodai funkciét egyarant be-
tolté épilet tervkoncepcidjat Zaha
Hadid dolgozta ki 2016-ban. A fejlesz-
tés az iraki szarmazasu sztarépitész
utols6 munkija volt. A haz kilon-
legessége a 10 és 13 szint kozotti
ycsavart éptletrész”. Tovabbi érdekes-
ség, hogy a tervezd részben integralta
az egykori telefonkozpont 120 éves
épuletét.

A Mercury-haztol légvonalban mind-
ossze 300 méterre all a masodik leg-
magasabb torony, a Portomaso Busi-
ness Tower. A 97,5 méter magas,
23 szintes épulet 2001 o6ta keres-
kedelmi és irodai funkciot lat el
Milta harmadik legmagasabb hiza, a
Gzira varosban magasodé East Tover
lak6épilet 77 méteres magassiagival
és 21 emeletével.

Atadis el6tt dll a Valletta kozpont-
jatol mindossze 4 km-re Birkirkara
varosban épult a 4 toronybdl allé
Quad Iroda- és Kereskedelmi Koz-
pont. A parkositott kornyezetben
emelt, 13 és 19 szint kozotti hazakat
hidak kotik ossze, foglaljak egységbe.
A legmagasabb Q4 torony 62 méter
magas. A futurisztikus fejlesztés ter-
veit a maltai székhely DeMicoli &
Associates cég készitette. Az iroda
Miltan kiviil szamos eurdpai orszag-
ban tervezett hizakat, régionkban Po-
zsonyban épitettek irodahdzat.

NEHANY KULONLEGES
EPULET

Parlament

Milta 1964. szeptember 21-én fiigget-
lenné valt az Egyesilt Kiradlysagtol,
illamformaja 1974-t6l koztarsasag,
2004-ben — Magyarorsziggal és tovab-
bi 8 orsziggal egyidejileg — csatla-
kozott az Eurdopai Uniéhoz. 2008-ban
bevezették az eurdt. A maltai parla-
ment 2015-ig az egykori Nagymes-
terek Palotijaban ulésezett. A mo-
numentalis palota 1568-1574 kozott
Girolamo Cassar maltai épitész és
hadmérnok tervei alapjan késziilt, és
a Mailtai Lovagrend lakoéhelye volt.
A jelenleg felyjitas alatt all6 épiilet
fegyver- és pancélgyljteménye egye-
dalallé. A 2000-es évek elején mar
felmerult egy 4j, az Orszaggyulés igé-
nyeinek megfelel6 hiz épitésének
sziikségessége.

Az Orszaggytlés 0j otthonanak fel-
épitését a févaros délnyugati tertile-
tének rehabilitdlasaval kototték Ossze.

17. kép: St Julians, Mercury Tower
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18. kép: St Julians, Portomaso Business Tower




19. kép: Gzira, East Tower
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22. kép: A parlament épiilettombje

A ,Varoskapu projekt” keretében visz-
szaépitették az egykori varoskaput,
szabadtéri szinhazat és 0j kozosségi
tereket alakitottak ki. A Parlament ki-
vitelezése 2011-ben indult Friedlich
Speider olasz épitész tervei alapjan.
A tervezd ,nulla kibocsatasi” hazat
alkotott, amely a héenergiit az alatta
1évé kézetekbdl és a tetdn elhelyezett
600 m? felilletd napelembdl nyeri.
Az ablak nélkuli épiilet tovabbi kiilon-
legessége az acélvazat burkol6 hom-
lokzati rendszer, amelyen szimit6gép-
pel tervezett mészkélapok egyedi nyi-
lasai biztositjak a természetes fényt.
Az épiletegytittest 2015-ben vehették
birtokba a képviselOk és a viroslakok.
Mint a legtobb ultramodern épiiletet
a nagykozonség egy része tetszéssel,
miasok nemtetszéssel fogadjak, utob-
biak sajtreszelének nevezik.

Planetarium

A févaros latvanyossagai kozé tartozik
az EsploraPlanetarium Interaktiv
Tudomanyos Kozpont. A tobb torté-
nelmi épiiletbél és parkokbol alloé
komplexum érdekessége a 13 méter
atmérdjd, specialis tveggel burkolt,
acélszerkezeti gomb, amelyet a f6ldon
szereltek Ossze és daruval emeltek
a helyére. A hatalmas gomb egy 4K
mozirendszert rejt magaban, ahol
egyszerre 54 latogaté élvezheti a tu-
domanyos programokat. A tenger fel6l
kiilonleges latvinyt nyudjt az egykori
korhazépiletbe helyezett szerkezet.

Ricasoli er6d

A 17. szazadban a Szent Janos Rend
altal épitett Ricasoli er6d Malta leg-
nagyobb katonai létesitménye volt.
Az er6d Malta délkeleti részén, Kal-
kara faluban taldlhat6. Az épitésének
munkdlatai 1670-1698 kozott folytak.
A Ricasoli er6d a Grand Harbour ki-
koté bejarata folott all. Az egykori
eréditmény ma békésebb célokat
szolgal, itt mikodnek a Maltai Film-
bizottsdg studidi. Szdmos vilagsikert
aratott filmet forgattak a helyszinen,
a legismertebbek a Trénok harca és a
Gladidtor.

A cikkben bemutatott mtszaki és
épitészeti 1étesitmények mellett, feltét-
leniil emlitést kell tenni a szigetorszag
kiilonleges Ostorténeti emlékeirdl, a
megalit templomromokrél. A nagy
szigeten és Gozo szigetén feltart gigan-
tikus épitményeket vélhetéen Kr. e.
3000 koriil emelhették. A Hagar Qim
ujkékorszaki megalit templom rom-
jaira Vallettatol mindossze 10 km-re,
Qurendi kozség hataraban taldltak ra a
régészek. A lenylig6zd6, hatalmas, akar
7 méteres, 20 tonnat is meghaladé ko-
tombok mozgatisa ma is a rejtélyek
vilagiba tartozik.

23. kép: A Ricasoli er6d, a Maltai Filmbizottsag stadidja
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24. kép: Planetarium
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.... mert az alkotas a tervezéssel kezdddik ...

» Tervezés BIM kornyezetben

» Kozuti, vasuti alul- és fellljarok

» Gyalogoshidak, gyalogos-aluljarék, csarnokok

» Kozuti, vasuti folyami hidak

« Fold alatti m(targyak, szerkezetek

» Csarnokok, ipari létesitmények, magasépitési szerkezetek

» M(targyak feltjitdsanak optimalizalasa, élettartam tervezés
» Tamfalak, bélésfalak

* Hagyomanyos és kiilonleges alapozéasok

» Hidak és mitargyak szerkezeti vizsgalata

Uton a megvalésulas felé ...
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